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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych wykonywanych w ramach pridwy drogi gminnej Nr 105622B we wsi Jarnuty.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
wykonywanych w ramach przebudowy drogi gminnej R5@22B we wsi Jarnuty.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuvymagania ogolne, wspélne dla robét gpgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla pasg®inych asortymentéw robot drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowjcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarae
i okolicznasci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania
poleca i innej korespondenciji technicznej pewizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest WykonawcaYpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrawan
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiar6éw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwiazanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana hegedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwy $cieralmg a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa nmie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - goérnasézpodbudowy spelniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnaez podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawiera warstwe mrozoochrong,
odsjczapca lub odcinagcs.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym azreeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami enriat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi passnu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych

z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy uradzeir chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzenr organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paijtdezgca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlagdwdwek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzgktad droga,
kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$€z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.
1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wswietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegjd ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrng catas¢ konstrukcyjm Iub
technologiczn, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie m@ polegd na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspéirzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalindasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajgcym podziat na dokumentaoprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanamprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ksdorWykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowe;.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i SST
Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania ok§lene w ch@by jednym z nich g obowazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiarOw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwenséntéw budowli musz
wykazywa& zgodndé¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to
na niezadowalgfa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniecych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
robét w okresie trwania budowy. W zafesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébga
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggay ten sposob bezpiegmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lkydg akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdazie utrzymywa tymczasowe umglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldibi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych trei¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.



1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepisdw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazizie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osdb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaaezdéab innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esi uzycia materialdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o e¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda mialy aprobat techniczg wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsraowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpaiczeniu robét ich szkodliwéd zanika
(np. materialy pylaste) magbhy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zidi
wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materialtdw od wiaiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladzddoych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zama rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz tgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzeéwstalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaamcego.

Jereli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodafy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z whaskoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdép one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdbw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszethezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigie
tych warunkow zostaly usuie z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacgininzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecagstwa i higieny pracy.



W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginno by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently bv zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie iyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe arne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszellkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgti, materiatéw
lub urzdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyoRryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethienap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowihzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepwist ile w warunkach kontraktu nie postanowiono @gc W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu, moby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewogjréwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez tyniera/Kierownika projektu. Riice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiganii musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawic
przediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnielowy lzda uwazane za wtasri@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wyptas op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalery
zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirzransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawi Azynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygee
proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegodta
uzyskaj, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowkzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiwowe]j i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®to za spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcymateriatéw, dziemwy i inne jakie okzg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.



Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykop6w, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych g
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc wskazamych
dokumentach umowy ¢olg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materialéw do innych robdt, inte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie iaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowargdzaj materialu nie nie by pdézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane méterdo czasu gdy dula one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya sjakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilsynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodsoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkterialtdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniopwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materialéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfidaa w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien kyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aoizacji robdt,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw pagerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwos$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouryska jego akceptacprzed
uzyciem spretu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéodkéw transportu, ktére nie wplkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiciwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigorowadzenie robét zgodnie z zasadami &kreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddbspetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow 8a mnych parametrow technicznycfrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagdzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wylkwe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaygkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamusungte przez Wykonawe na
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementétdt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoivev SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad& materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatow$wiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wplywapre na rozwzam kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéi¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamaupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposoéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposéb oraz forem gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskdow i zastosowanych korekt w procestehnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugtdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t dxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robo6t i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mge zagdacé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST



Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choae, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i
sprzt badawczy posiad@jwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgdiod
badawczych. Jli niedocagniccia te kgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prolglrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probelkds dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢tizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkotvybada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogomdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi seijgi ich wyniki
do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wi@ami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materialdbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialéw i robot z
dokumentagj projektows i SST. Mae rownie: zlec, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtornych lub dodatkowych batla
i pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPaskiej Normy, jeeli nie g objcte
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okiétajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapizpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych baddéeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowizzujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aliw& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy d1lg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgelnida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatuipowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robat.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposéb eigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badélykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Kyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yetyl
nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrélac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokatacy projektovs i SST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétddlzie przeprowadzony z eztaécia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dhugoici i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Je&li SST wiaiciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, obtosci beda wyliczone w ni jako dtugdgé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiagi.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlah zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledsg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhicz lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbidrehzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiobo6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartcici.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadoném na @mie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaemzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiermja roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagprojektowy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapasiia realizac ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gakowych lub robét uzupelni@gych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacpjektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésizgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru ostatecznegatob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczg sporadzor na podstawie wszystkich wynikow badiapomiarow zajczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyaotr zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbior pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavs ptatncgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenkopii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Nogakwn
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(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i2g01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01a ) )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdmysokdiciowych oraz sporgmizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi w ramach przebuddregi gminnej Nr 105622B we wsi Jarnuty.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminNejL05622B we wsi Jarnuty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wszystkim
czynnaciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektéw inynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wységowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweam;
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalégenie poziomej i wysokwiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okmvego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdrego wysok& jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej apdudowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgbwdowanej drogi i spogglzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny énie
srednie 0,15 + 0,20 mi diugdt 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéei 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowad pale drewnianérednicy
0,15 + 0,20 m i diugii 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowd materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dKt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie

wymaganej doktadrai pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin

— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budowvy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.
5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiggcego dane zawierge lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ig sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty
dodatkowe w takim przypadku obgj Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jesidcane do dalszego prowadzenia robét, to zgstae odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@rdwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fiony by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynog&i500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repeshaocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.
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Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Bdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganibot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumenggajojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odleghét
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvwagj. Odlegtéc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

5.4.5. Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okektajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébtiqorzyczétkow i filarow mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajaka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentow naley uzgodné z
osrodkiem dokumentaciji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzy§kal Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorzawh.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejsokasciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:

— klasy i dokftadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #Hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétezinych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyctajdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyoktpw oraz aktualizagjopis6w topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpise rozeznanie od&oie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naleéy pomierzy wznowiory lub zat@zom osnowe, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukej G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz §éedodatkovy
obejmujcs: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz dziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z scbdnicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+-50 m oraz inne etéynwedtug wymagaZamawiajcego.
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Prace obliczeniowe nafg wykona& przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdi@a mag
zasadnicgz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsamy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat&ghniczi przeznaczondla
Zamawiagcego i dokumentaejtechniczig przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjoSob
skompletowania i forgmndokumentacji dla &sodka dokumentacji natg uzgodnt z csrodkiem oraz ustaliczy €
dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspohgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczy oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydaago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakaéci prac pomiarowych powinna obejmoéva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktdéra powinna zapewniaozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich g@koraz usuwania nieprawidtoéa mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy
robét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac ékreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], agnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjpnuje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigginktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $giaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrotla przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
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— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazym wybudowanej drogi wedtug wymagaokumentaciji
technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpi@jszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COVNO T AW

=
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D-01.02.04 , , ’ ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej j specyfikemphnicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw w ramach przebudowy drogi gminnej Nr
105622B we wsi Jarnuty.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminNejL05622B we wsi Jarnuty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. diugi 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph32 x 6,3 cm) ukladacspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§mnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbf x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z raletvychsrednicy 108 mm i &townikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokzonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujagcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw maze by wykorzystany spre
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofiz@rzepustédw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékamy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswewn frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone
w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu mgldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje edzyska&, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i gxiowym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziama@hpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w
SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt wtasndcig Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustdéw znajdgge seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgajgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofzg@rzepustéw
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Q/Nymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:

- dla nawierzchni i chodnika - hifmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustoéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbidrki;
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b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zazczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegarycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demonta elementdéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggtiione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych w ramach przebudowy drgigiinnej Nr 105622B we wsi Jarnuty.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminNejL05622B we wsi Jarnuty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénacsci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odiglea) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
I, =L
° pds
gdzie:
M - gestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pis - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:

v=da
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E:x - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérrgimeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wéik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy
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si¢ miedzy innymi duia wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczaluig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].
Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowiokniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwgdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgdoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kkdac nadmiarem objosci robdt ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym budowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgrany do dostarczenia rownoiveej obgtosci
gruntéw przydatnych z&rédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terendéw na odklad zyatild obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarzgnia lub nadmiernej wilgotrégi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z dobyg przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyckagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektowy.
Geosyntetyk powinien posiaélaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci | nostki | niewysadzinowe ypliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta zwzfa, glina zwézla,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwizla
- pospoitka - rumosz — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
- piasek drobny|— pospoétka - pyl, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartdc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neslzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
24



- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapaainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stososgaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwickszenie odlegli transportu ponad walda zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczzcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkszone odlegkri nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkadZgeosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@rd@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fa3-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rocicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absphét ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevwgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarzgaeego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigelych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#liwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearmbét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2# w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.
Zrédta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzé poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢chyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaajojektovy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktad& z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgcproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania labypiMetoda ukladania powinna zapegvni

25



przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgghdana, na caltej jej powierzchni. Geosyntetykdevnaley nachga
lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadmlioiNie dopuszczaeiruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakamtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tgto diugdci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk o R>

100 m co 50 m na tukach oR100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okréa¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 100¢ mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar hiwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okfény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéia dtérych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzielad lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. B materialy nie speilniate wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaya jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkomg jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0RDBkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qite@ia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikamhnicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach przebugldvogi gminnej Nr 105622B we wsi Jarnuty.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminNejL05622B we wsi Jarnuty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budafwy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w poditau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalimywa’ sie
grum nasnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy poditaze doprowadzi do
grupy n@nosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST.DOOR2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#ewynikajcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unidimiaj acy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraemnych powinno spetiiavymagania, dotyeze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drég
korpusu i drég ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR#&tegoria ruchu KR1-KRP
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydd spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntdéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartai wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréwvarstwy gruntu (nadktadu) powej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych € czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spihwjso
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegpowierzchni robét ziemnych, wynikgagych z niedotrzymania podanych paseywarunkow
obciza Wykonawe robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okidonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikamhnicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i odbioru

nasypow w ramach przebudowy drogi gminnej Nr 108622 wsi Jarnuty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminNejL05622B we wsi Jarnuty.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budafwy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
OgobIne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
tamane

4. Piaski gliniaste z

wskazniku
réznoziarnistdci U=15

Na dolne 5. Zuzle wielkopiecowe i

warstwy inne metalurgiczne ze

nasypow starych zwatéw (powsej 5

ponizej strefy | lat)

przemarzania | 6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

skaliste twarde oraz grunty

kamieniste, zwietrzelinowd

drobnoziarniste, naturalne

domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o

1. Rozdrobnione grunty
skaliste m¢kkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskov
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zZwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

9. lolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wyszych nz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

- do nasypéw nie wyszych nz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s} na gtbokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu podima

- 0 ograniczonej podatéc na rozpad -
taczne straty masy do 5%

odrobnoziarnistym

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materialem

- gdy zalegaj w miejscach suchych luk
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo érednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnci

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement
wapno, aktywne popioty itp.

Na gorne przepalone zawiergge mniejszej nk 35%
warstwy mniej niz 15% ziarn mniej-| 5. Mieszaniny popiotowo- |- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
nasypéw w | szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennegq T
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strefie 4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne masy do 1%

przemarzania | uziarnieniu odpowiadaj gliniaste o zawartei frakcji |- o wskaniku nanosci Wne=10
cym pospotkom lutiwirom | itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i| Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i - gdy ¢ ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)

gfgcbokasci

przemarzania

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen Zwiry, pospofki i kamieniste
zagszczajcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci maszyn
warstwy | przepé warstwy | przegé warstwy | przegé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 0,1do0,2l 4do8 | 0,1do0,2 4do8 | 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do12 | 0,2do 0,8 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 05 6do8 | 0,2do0,4 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,77] 4do8 | 0,2do0,4 3do4 | 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 | 0,2do0,4 6do10 | 0,2do0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4 2do4 | 0,1do0,3 3do5 | 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 8,0 uderzé w | 1,0 do 4,0 uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5 do 10nj punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podn Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yegruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
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terenu. Ukopy mogmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@eozpocaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydéatho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera. Gebokas¢ na jaky nalezy
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, nggode wskazaniami #yniera. Roboty te dilg wiagczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawéggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzimwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu maferzeprowads rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemehasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, veggmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zalegjch w strefie podiza
nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazrokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart& | dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw
Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej glapii@wierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna onadgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w
pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglinieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie kknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez byniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o r@nych witaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
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zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzolarstwy powinno unieniiwiaé lokalne gromadzenie ¢i
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikaku
wodoprzepuszczaldoi Kig= 6 x 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkziwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o diboo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze dopycic
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa
sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar

Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozorng warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ni 0,3 m, naley przykry¢ warstvg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie mulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypéw mana

stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroywvarstvg

zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanemgavierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

spetniajcych warunek:

4 5= D152 4 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydam przez uprawnionjednostk. W szczegdlnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymak# mechaniczna geotekstylidw, unie#hiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie vdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtowych, na diugii réwnej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wk#ilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgt
stosowanewiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaligoi kip> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaeetnt wymagania ogdélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanient girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie

go murem oporowym.
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5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypdéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwaihieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovws obowkzuja ogdine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnasé gruntu przekracza waédopuszczaly to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robét ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenmpega przy ktorej nie jest mbwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktadé
na niej nasipnych warstw.
5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raabiu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycle nest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeta
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchn
robot ziemnych pougj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zas{pcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdéw ré@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzazystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdamwarstve i woudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergapszczenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 309 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktariada s grunt czterema pasmami o szergkad 3,5do4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powime§ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ud@ny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien lgy
nastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzeby liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebatg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowsi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirdasae oczekiwanie na wbudowanie materiatlow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mae przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndautj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny tiykonane zgodnie z dokumentagyrojektove i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materialy te nafey
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyitiera. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgodt wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odlegtéc
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nale wykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafsy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nmigjfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pitojekj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZtami powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korathy% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziea odklad powinno l&yprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaj g jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sie, ze spetnionegwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacijijpktowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcic szczegdla uwag: na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgdédino wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwroci na:

a) badania przydatrioi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpmghodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okreli¢ nastpujace waciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartg¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na
500 nt warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntdw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartasci wskaznika
zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotneg i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvai dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnabpgotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk5i8.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji proj@kej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypdéw i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o aiips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objctos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- Wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach przebudowy drogi
gminnej Nr 105622B we wsi Jarnuty.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminNejL05622B we wsi Jarnuty.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w urgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigjgodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinranygkonana z twardych elementéw

czyszczacych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
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szczotka powinna posiaglanickkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgdg korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wiekszej nz 1 n?,
a kazda przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania enqpdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysuniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przsyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
0oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL}
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zalezncéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpiedzgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagebbne skropienie warstwy w celu olemia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i glkeaia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedlug normy

1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@awaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowvy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spegzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr£&sDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 24®803.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsZamiszywa niezwgzanego w ramach przebudowy
drogi gminnej Nr 105622B we wsi Jarnuty.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminNejL05622B we wsi Jarnuty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayeawgzanego 0-31,5 &5, tj. ziarnistego materiatu o okilenym
sktadzie, w procesie technologicznym, poleggim na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéd mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangoai gora czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeene
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pegaltgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchnégdr Mieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane wylcznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgmle z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkal, nadziarnawirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg 8 szczegdlnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikprzerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgék zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarnazwirowe.
1.4.8.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg s¢ gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schiadzanie powietrzem cieklegazla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia zacodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajcego CaO, Si@ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schiadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzgéhpodatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja6®r
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 4yuws o wymiarach ziareth (dolnego) réwnym lub wekszym
niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4yws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staims mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochedz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipanma,
ktéry zostat ujednorodniony pod wedem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbria daych kawatkow mma
(nadziarno nie wgksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podita ulepszonego, ktére charakteryzuje ®iznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metagProctora, przekraczggymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsZ&$T. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabytecyduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, steica do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee skitadé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gnbg® wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewcdajprzenoszenie oleen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinnae siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.19.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadie® = 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podigydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie 8 objete norng PN-EN 13285 [17] i niniejsg
SST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niegganych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznacz_onych o_Io za§toso_wania_ w warstwie podb_gdewadniczej
Wiasciwos¢ badania pod nawierzchni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymadgania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2] 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. 880/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Ge80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/g2 i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogoélne granice wyngsz20-70%
na sitach pg&rednich przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosz
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (fj. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
i kruszywa o ciglym sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o0 ggjtym uziarnieniu:
uziarnieniu kat. GTa20 (tj. procent masy przechag®] przez sito
gorne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna wartg wskanika ptaskdci
maksymalne wartei wskaz- 933-3 [6] wynosi< 50)
nika ptaskdci
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Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. S#s (tj. maksymalna wartgd wskanika ksztattu
maksymalne wartei 933-4 [7] wynosi< 55)
wskaznika ksztalttu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub tamanych zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawartag¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubyni) 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
drobnyn? 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymafjalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartgé wspoétczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA:.2™  (tj. maksymalna warté nasgkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] lukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko piecowym kawatkowym| 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Skladniki  rozpuszczalne WPN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku dlodowiska
wodzie 1744-3 [15] wg odrbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick grewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeokhome: kat. k (tj. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: kat.ioF
wa 8/16 mm kruszywa z recyklingu: kat.,f (Fos****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oflaych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
C.34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

)
**)

***)

taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogaditigzonych ruchem
kruszywa charakteryzage s¢ odporndciag na rozdrabnianie LA35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzt mrozoodporn&
**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

KR5-KR6 dopuszczae gedynie

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywagcych szkodliwie na mieszaeak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegostch.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatératami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagcprojektovs i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zalcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj

4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustalg lokalizacg robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezliline do szczeg6lowego wytyczenia robot oraz ustledanych
wysokaciowych,
— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.
Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00 [3]

przy wystpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoéinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovanieszanki oraz ifgi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufn&i (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierngci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaere jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroy jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustalé sktad mieszanek, wzougj si na przyktadach
podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek
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W warstwach podbudowy zasadniczejam@ stosowénastpujace mieszanki kruszywa/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosiyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowsgaziniczej, ok&ana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiouszyw, zawartd pytow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pylow w takiej mieszance
po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnig@ wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspwdbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkara wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnhisymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydefe zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpikrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdesic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dizdkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazémmiez
linlami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdr powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostag¥producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankuskyw naley rowniez bad& i deklarowg& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzglem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora miéci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewéiednorodnéd i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka zawiera nadmiern

zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki pgipkrotnym
zag:szczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko ri# sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeanymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 172 | 24 | 256 | 4/8 | 5,6/112] 8/16 | 11,2/22]4  16/315
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mm | min.| max] min] ma min. mak mih. max min. max njimax| min.] max min] ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 .

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1(q 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 26

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdiiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wamstlvudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mréz (wskanik
SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [Ni].stawia
si¢ wymaga wobec wodoprzepuszczakuod zag:szczonej mieszanki niezywianej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczego6towe rozweania nie przewidgjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawaroi wody w trakcie wbudowywania i
zag;szczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejyhalykona na mieszance zaggczonej metagdProctora
do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsjiiv wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie prayjwg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, maca je zaliczy do wyrob6w budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wigkszas¢ substancii niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankadzyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszczelasyeh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych atipa przemystowych, zalecazstachowanie ostémosci. Przydatnéc¢
takich kruszyw, jéli jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasoa. W
przypadkach wtpliwych nalery uzysk& ocer takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niegeanego w warstwie

podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiogi obcizonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa PPI\IIJ—rI]Ekltl Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytéw: Kat.UF 4.3.2 Kat. U§ (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
powinna by < 9%)

Minimalna zawarté pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. Lir (tj. brak wymaga)
Zawart@¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. @Q(tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D|

powinien wynosi 100%, a przechodezej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskanik piaskowy | 4.5 45
SE™, co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspéitczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza ni

Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN+
EN 1097-1 [9], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszankj)
wg PN-EN 1367-1 [12]
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Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaligé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢  substancji  niebezpiecznych oklenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych iya
badg czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych przepisow

[0)

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™ Procentowa zawardé ziaren przechodgych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarofveypowe uziarnienie.
™) Badanie wskznika piaskowego SE nafg wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozlkdaih i zagszczania,
2. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spsti do mieszania, rozktadania i

zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkidbpego przez lryniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica
Podtazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropejpowinien by

zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wikdgsiezledne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankszywa niezwjzanego to powinna ywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéezszanki kruszywa niezezanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej
Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach,

gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkitimdornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciaggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjm.

Ze wzgbkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroflricmie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovg kontrok produkcji mieszanek niezgdganych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawgnalery stosowa si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [20] zgtznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki spos@b, aby nie ulegta rozsegragau i wysychaniu. Zalecagsw tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyni fadunkowv.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadan warstve kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruéqo zagszczeniu byta rowna grubd projektowane;.
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ogi8zej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wagth, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank
nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa naley sprofilowa roéwniarlg lub cizkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania nalgy wyréwna lokalne
wgtebienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢aag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyaleca si zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie
gtadkimi. W miejscach trudno deginych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gemiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie daizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgnainy naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgrednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowigpodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikei okoto 1,0
kg/m?, albo emulsj kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/ni.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ityniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istieigth elementow drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowapia drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zulbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafii#jmugce wszystkie wkciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwosé¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot €gztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5
1 , . lraz . . . .
robé6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i

3 | Wiasciwosci k L Wqg tablicy 1
BCIWOSCI Kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa g tablicy
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enr_1ej dziatce W tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnai¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

) . . 10 prébek

10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank na 10 000 Jw.

11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadygniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej

podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badah i
Lp. i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrite od szerokiwi
projektowej)
2 | Réwna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rébwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przeswgie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczejRéznice od grubéci projektowanej £109
7 | Grubg¢ warstwy lecz nie rzadziej giraz na 2000
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizkma niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartaci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaekzenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasjkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metagProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody

bada dla okréglenia ngnasci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwécieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowngi gminnej Nr
105622B we wsi Jarnuty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminNejL05622B we wsi Jarnuty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej gr. 3 cm z betonu asfaltowego wg PN-ENQB31 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaljof@11S50/70 dostarczonej od producenta. W przypamthdukcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi
zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstve scieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszizatosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, eli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonahatonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wry na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej ator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,
MOP — miejsce obstugi podedych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[k} f..4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeifadty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E}24-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyndzna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnig wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinigpetig& wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk [67]
4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej nk % m/m [24] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wgcej niz % m/m [29] 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48 45
mniej niz
8 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [21] 9 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivéei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8 -10
wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 1259¢ Brak Brak
[27] wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymaga wymaga
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. (PMB)
wymaganie |\ ciwos Metoda | Jed- ——5e0 55 [ 45/80-65]  45/80 - 80
podstawowe badania nostka
wyma | klasa | wyma| klasa | wyma| klasa
-ganie -ganie -ganie
Konsystencja Penetracja PN-EN 1426 0,1 inm 45-80 445-80 4 45-80 4
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w posrednich | w 25°C [20]
temperaturach
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tgmpgrgtura PN-EN 1427 °C >55 >65 >80
. migknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozcigania
(metoda z PN-EN >2 TBR®
13589 [60] >3
duktylometrem, PN-EN Jlen? W5°C w (w
rozcigganie 50 10°C 10°C)
) 13703 [61]
mm/min)
. Rozchganie PN-EN
Kohezja .
bezpdrednie w 13587 [58]
5°C (rozciaganie PN-EN Jent NR NFRe NR?
100 mm/min) 13703 [61]
Wahadto Vialit
PN-EN
(meto-da 13588 [59] Jicnt NR? NRe NRe
uderzenia)
Statai¢ Zmiana masy 1220N7'_E1'\[129] % <05 <05 <05
konsystencji
(Odporngé na Pozostaia PN-EN 1426 % > 60 > 60 >60
i penetracja [20]
starzenie) Warost
wg PN-EN PN-EN 1427|
12607-1 [29] | lEMperatury [21] c | =8 =8 =8
mi¢knienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [68] C =235 =235 =235
Temperatura PN-EN o ) ) )
tamliwosci 12503[25) | © | =IO <-15 <-18
\’,\'vaz";“g SPEZYSYY | pNLEN >70 >80 >80
Nawrot spezysty 13398 %
a
W 10°C [56] NR NR2 TBR
Zakres PN-EN
lastveznéci 14023 [64] °C NR? NR2 NR2
Wymagania plasty Punkt 5.1.9
Dodatkowe Stabilng¢
magazynowania. 153%'527]
Rd&znica PN-EN 1427 C <5 <5 <5
temperatur [21]
mi¢knienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [57]
RGznica PN-EN 1426| &1 mm| NR NR NR
penetracji [20]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1 [28] R
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 C TBR TBR TBR
EN 12607 [21]
-1 [29]
Wymagania Nawrét spezysty
Dodatkowe w 25°C po
starzeniu wg PN- PN-EN 250 2 60 2 60
EN 12607-1 [29] | 12607-1 [29] %
Nawrét spezysty PN-EN
w 10°C po 13398 [56] NRE NRE TBR

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 [29]

#NR — No Requirements (brak wymaga
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63 +0,3 dqO+2 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] > 250 4
5 | Rozpuszczalrig % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 | Temperatura tamlingei Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27 >900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak wymafja 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1406 [2 >50 2
10 Wzrost_temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-Iil[\IZ;]ZGO?- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownsego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéam okresie
krotkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaleéy stosowa mieszank kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 1q@% kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 U..2|arn|e‘r.1|e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nig| Ge85/20 Gc90/20 Gc90/15
nizsza ng:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni 225’15 225’15 Gasiis
wedtug kategorii: G 20113 20015 Gzons

20/17,%

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria fa fa f,
nie wyzsza nk:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub Floo lub S
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wsza ni: Flos lub Slos Flao lub Sl 2 2

5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug C gewarowana Cosi1 Cosi
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie z5za ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nieasga ni: LAso LAso LA2s

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwicieralnej), kategoria PSVas PSVbedarowana, nie PSVsg*)
nie nizsza nk: mig ni: 48* )

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial deklarowana deklarowana deklarowana
7,8 lub 9: przez przez przez
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producenta producenta producenta
9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7,deklarowana deklarowana deklarowana
8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NacCl (dotyczy warstwycieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyzsza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia Bia LA
12 . . ) deklarowany deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wediug PN-EN 932-3 [4] prz€z prz€z przez
producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744- mpc0.1
1[22], p.14.2; kategoria nie igza n: mepc 0,1 mepc 0,1 Pe
14 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 Wé/magar)a Wé/magar)a Wé/magar,la
[22], p. 19.1: odporngé odporngé odporng¢
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 Wymagarja Wymagarja wymagar}a
[22], p. 19.2: odporna¢ odporna¢ odporna¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie Va5 V35 V35
wyzsza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniavymaganej kategorii wobec odpogsona polerowanieRSV), mog by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliezen oskhga podan wartai¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warté¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajacg z wagowego udziatu kdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastastiav w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategdporndci
na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katé: Ge85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartd@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie #gya ni: fa
4 Jakag¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #8ya ni: MB(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o eigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, Ec.sDeklarowana

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

~N| o

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2,

kategoria nie wysza ni: mMpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej
Z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Ithiarni(.en.ie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug GreNR G20 Grc20
kategorii: e
g
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria ni€
wyzsza ni: fs
4 Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBL10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9]EcDeklarowa
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: na Ecs30 Ec30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 Iub ekldrowana przez producenta
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9.

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 luly

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
[22] p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

m.pc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3=KR4 | KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie it 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakad¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBL10
wyzsza hi:
3 r%ir:z\?/vartﬁic wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prmexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczy Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aen8/25
[54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSs
kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [2], kategoria nie #8za ni: 70
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K 20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria &
10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

Skladowanie kruszywa powinnazsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocgtkowym okresie jej gytkowania,
nalezy goryca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym Wapym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywataiva

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f& powinny spetni@ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

L, Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 214 25
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesda ni: G:90/10
Zawartag¢ pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsza ni: fo,5
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j fipkej PN- PSVso
EN 1097-8 [17]; kategoria nie4sza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: DRekwana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [2214.2; kategoria mepc0,1
nie nizsza ni:

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowéasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oioaych
przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
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— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavaolimerami wedtug PN-EN 13808 [62] | WT-3 Emulaffaltowe
2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emuls asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyani.
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkoéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatroi powinno wynika co
najmniej jednego z nagtujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachltasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatéw. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatarprodukciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zalcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetiiavymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zaleosci od kategorii ruchu, jak i zawait asfaltu B.in | temperatur zaggzczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartdé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od i
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 ) - -
0,125 8 22 8 5% 8 >0
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartc¢ lepiszcza, Bmine.2 Bumino.0 Brinss
minimum’

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmins, Bmins,8
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?miezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

57



2650
a =

Ad

2.10. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vimax3,( Vmax3,( Vmaxa,(
WO'gfnﬁ)rﬁgs”ze”'e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBuiws | VFBurins |  VFBuins
}"e%?szczem 2x50 uderze p.5 VFBmass | VFBrass VFBrnexss
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], . _ .
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMAdins VMAsinsa VMAdins
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wod$ 2x35 uderze jednym cyklem zamtania, ITReo ITReo ITReo
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

. C.1.2, _ _
zawartgé wolnych | o ie 2x75 PN-EN 12607-8 [35], p. 4 | Vmn2o Viminz0
przestrzeni uderze Vinaxa Vimaxa

WTSar
. C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B
dotg‘g?%nic'en?rwalr @ | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | 5o Vg;gA'R 019
] Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli[52] | " AIR9,0
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na T przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody ubijanie, 2x35 cyklem zamraania, ITReo ITReo
uderze . o
badanie w 25°C?

3 Grubagi¢ plyty: AC8

, AC11 40mm

b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2 2014

[70] w zahczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ wolnych Sl.)%:n’ie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Viminz,0
przestrzeni 2><;5 uoierzﬁ p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \é\ggm 0.10 V;g%m 0.10
.9 Pog-Pi0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO ARTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, ITReo ITReo
badanie w 25°®

Wspotczynnik ] Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-2 Q=70 Q=70
luminaciji 2014 [70] Q¢>90° Qs>90¢
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3 Grubdi¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku 1.

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2
2014[70] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teeh otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taole

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dKt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaf,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wdyhia powinna zapewéi wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie $diavej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanknaemalno-asfaltowe;j.
Na wytwoérni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkajjodny z PN-EN 13108-21
[53]. Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiahdav rénych etapach przygotowywania materiatow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [74] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@Eem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovita metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i gridoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whiaghiemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigirhoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cramsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny krgyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobraneheandci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okienia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
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- temperatu wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowa nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadejumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktéredula stosowane do wykonania robét.
Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spiéfnvymagania dotyeze cech fizycznych i
wytrzymalagiciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongbada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdkInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecydujesivykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechocavwa gotowej mieszanki). zgnier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmpergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndgaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a nagas
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszariek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daaw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rady¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewadnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywat na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie da@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgdniac mazliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramspna budow.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaziica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralr z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwné jest okrélona w rozporgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podtaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach proba powinnabgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibove poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny by godne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sie wykonugc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeegpoprzez analigzsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaieéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lrawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslonag w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezApniera wynikOw badapréobek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgothzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleeapsibra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreilenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

—  okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spytu, jaki stosowany ¢iizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugd@¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie magliwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 158 prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinnéimgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwitbgi
(rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspoipracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.
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Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwy
scieralnej uszczelngj

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafiocobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpé&mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresagimaniernie roztéonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopeglczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obraajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grub@i > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadagkwvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoélne
Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
- zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegozny czasie),
- spoiny (pokczenia ranych materialtdw oraz warstwy asfaltowe] z g@tzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi).

Policzenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach kot. Nalegy unika umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdniaZka podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zcza poprzeczne gudzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgmiznych nalgy przesugé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogovwy powinno by wykonane w strefie plyty przajiowej.
Polczenie warstwicieralnej i wizagcej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krawizie poprzeczneyiézonych
warstw wizacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.
5.9.2.Zk3cza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odlegioi
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miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bylagksza ni diugas¢ rozkladarki oraz druga w
kolejndéci rozkladarka nadkiadata mieszgnia pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedZz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskasna. Mazna to uzysképrzez odaicie
waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wigcej i scieralnej naley nanigé¢ materiat do zjiczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej
50 g na 1 cm gruldci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie nakey nanost lepiszczy uywanych do peajczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obyisic poza dopuszczadrgranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa
warstwy naley usuné¢ utozony wczéniej pas o diugeei do 3 m. Naley usuné fragment pasa na cafej jego grétioNa
tak powstad krawedz nalezy nanigcé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitoco najmniej 50 g na 1 cm gruiod
warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luly
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyicieralnej rozkltadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma hiyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strptych urzadzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez awdzer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nada
spadki 0 nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykorskrawedzie w linii
prostej i docisg¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredeie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ gormcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/n3.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdmie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz3 warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na wisz. W tym celu
nalezy:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na diégd rownej co
najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ naktadanp warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna migjednorods tekstue i struktug dostosowamdo przeznaczenia, np. ze wadh na
wiasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia k6t lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkgi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca sistosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warsiwieszanki o D> 11 mm mana stosowa
posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrg gorcej warstwy naly rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie, tak aby zostata
wgnieciona w warste/przez walce.

Na powierzchri gorgcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatow@a Nanoszenie
posypki powinno odbyw@asiec maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢fmsych dopuszczagsivykonanie ¢czne.
Niezwigzamy posypk nalezy usur¢ po ostygnciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelievymaga si
zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniastialo sci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzarow zurbanizowanych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zulbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] sa#tnikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych pownej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawi do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatriinkéw badania poszczegdlnych seiavosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiaczizrédio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba bafigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy sktad (w wypadku

walidacji produkgiji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda

Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartd¢ wolnych przestrzeniéznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartoi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],

wolnych przestrzeni Ma<7% metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo

(obowiazkowa) suchym. @stas¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1

metoda A w wodzie

Wrazliwo$é na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowanego do maksymalnego wymaganej temperaturze 1

obcigzenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)

Odporna¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalsy przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadizeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnothyowtorzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawmoPN-EN 13043 [49], jednej z nepujgcych wiasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren egciowo przekruszonych, odporé na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetey wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomginiejs uzasadnione przestanke dana wisciwosé¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdaategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagylBN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno hy
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazazelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usust.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichiaiosci przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkonateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikdepiszczy i materiatéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do badéa kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia bafi&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dibdav).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,
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- zawarté¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nadg ocenid na podstawie badgobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jakéci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranefredniej probki nie meze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiimymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednp sktadajca sé z 3 probek agiciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble
czgéciowg nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aalgobra prébkisrednie sktadaice st z 3 probek ogciowych
po 2 kg. Z tego jednproble czg$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejm proble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog poshiy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdajaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie eadbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatflizyw zalenosci od liczby wynikéw badia
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 3,6 +3,2 +2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 3,0 +2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 5,0 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 3,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 3,0

66



>2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9+50| -7,6 +5,0-6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] gkvao dodatki kruszywa o szczegoélnych yeavosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaykizlzawartsci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéd# nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikw baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 Od 3do4 0d5 0d 9 >20
do & do 19
Mieszanki +0,6 +0,55 10,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 10,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnegchyiki dotyczcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza
Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) gteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfbgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskasgoroducenta

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub wlowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzafiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz
1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd imniejsza ni podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqyegiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
Zzanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku raicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuy mieszanki za stolem réaetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwédrzeli temperatura za stolem po zakaeniu postoju édzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces
ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika réeietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawidtow&zi pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiasuniadoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawakttia wolnych przestrzeni nie
moze przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazk@dego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. WHaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w warstwie
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[%0] [%(v/V)]
AC5S, KRI-KR2 > 08 1040
AC8S, KRI-KR2 > 08 1040
ACI11S, KRI-KR2 > 08 1040
AC8S, KR3-KR4 > 08 1550
ACI11S, KR3-KR4 > 08 1550
AC8S, KR5-KR6* > 08 2.0:50
ACI11S, KR5-KRG* > 08 2.0:50

*dopuszcza siw terenach gérskich

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni naig bada dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte
6000 n? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697438%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawierg& co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nt lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 ni
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsksi@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje wartd¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. Rowng& podhwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowa
metodt profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne eirto
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni ékwao w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz dav i parkingéw nalgy
stosow& metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiaragity z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoiaz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchylé réwndsci podiuznej warstwy okréono w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingdw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowsy uzyciu taty o dtugdéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z
uzyciem taty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinien wyna@s2 m. Pomiar powinien lgy
wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wasitaopuszczalne odchyledéwnaici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawilndpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokg warstwy
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Szerokad¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlej jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektowvs, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokmarstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukej kravwedzi szeroké¢ nalezy mierzy
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o ggej niz
+5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformacji, plam i
wykrusze.
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdalizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien kiy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/?, a wynik pomiaru powinien &yprzeliczany na warté przy 100% pédlizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 Iubilinej wiarygodnej metody rownowsej, j&li dysponuje si
sprawdzon zaleznoscig korelacyjr, umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wagtd uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie najavykona: przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu orazqrowet w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploat&gdanie powtdrne nate wykona w sladzie kota. Jeeli warunki
atmosferyczne uniemtiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on zrealizowany z
najmniejszym maiwym opd&znieniem. Uzyskane waroi wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do
trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zemdajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: - D. Wyniki podaje si z doktadnéciag do
dwdch miejsc po przecinku. Diugibocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawicksza nk 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza hnil0. Odcinek kacowy o dlugéci mniejszej nt 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie mana wykong pomiaréw z
predkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), do oceny przyjmujeesivyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia przyeplkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w rozporzdzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéahiogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktoére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami tyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-4
14.  PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17.  PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21.  PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24.  PN-EN 12592

Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskaznika ptaskgci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgséc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury rgknienia — Metoda
Piecien i Kula

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
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25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny — Cegs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@aiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek asfaltowych

na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 39: Oznaczanie zawasm lepiszcza metag
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odpornéc na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu lepladomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do

ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowéymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola

produkcji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metagdpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych
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57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozcihgania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych
13924-2:2014- specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRiej
4/Ap1:2014-07 Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych
:2014-04 polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Cz$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zajdcznik do Zargdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 25 wrzeia
2014r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zagnik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzaia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi
Zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 71.36
pézniejszymi zmianami)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WYROWNAWCZA | WI AZACAwg WT-1 i WT-2.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego w ramactepudowy drogi
gminnej Nr 105622B we wsi Jarnuty.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowkudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy drogi gminNejL05622B we wsi Jarnuty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyréwnawcz&j. gr. 3 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108€] [ WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfalio®@16W50/70 dostarczonej od producenta. W przypgatodukciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8izene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarzedir£p
pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nazgbni z betonu asfaltowego o wysokim module sztydeho
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni agizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej géghoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wry na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére sklada iz wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodordétiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadiyzeelnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destasfaltowy o udokumentowanej jadb jako materiat skladowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgolna gosco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfadamva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowamarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyclptygt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubebdacej nadwyka produkcii.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigsikom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen
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MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerten@ nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podtaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltovdegwvarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenaosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 17
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimero#tgfarg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13922@14-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wicej niz % m/m [28] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mrjiej % PN-EN 1426 [19] 53 50
niz
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliviei Fraassa, nie wtej °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymaga | wymaga
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11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymaga | wymaga

12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap5§h

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie WhasCiwos¢ Metoda ) Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa | wyma-| klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i i
temperaturach w 25°C [19] 0.1 mm/  25-55 3 25-59 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich . PN-EN 1427 o
temperaturach Temperatura mknienia [20] Cc >60 6 >80 2
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozcijgania (mata 13589 [61] Jemp | 22w 6 TBR® -
predkaos¢ rozcagania) PN-EN 10°C (w
13703 [62] 15°C)
Kohezja Rozchganie bezpérednie 155'\;;5;9] ) i
w 5°C (rozciganie 100 PN-EN Jicnt¥ | NPD? 0
mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN - -
uderzenia) 13588 [60] Jent NPD* 0
Statas¢ konsystencji . PN-EN o
(Odporndé Zmiana masy 12607-1[28] Yo <0,5 3 <0,5 3
na starzenie wg PN- . PN-EN 1426
EN 12607-1 lub -3 Pozostata penetracja [19] % >60 7 >60 7
[28] [29] Wzrost temperatury PN-EN 1427| - -3 5 <8 5
micknienia [20]
L PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu 2592 [69] C > 235 3 >235 3
L PN-EN o
Temperatura famlingei 12593 [24] C <-10 5 <-15 7
. . o PN-EN o
Nawrét spezysty w 25°C 13398 [57] Yo > 60 4 >80 2
b
Nawrét spezysty w 10°C NPP 0 TBR 1
PN-EN NPL? 0
Zakres plastyczrigi 14023 [65] °C NP? 0
Punkt 5.1.9
Stabilng¢ magazyno- 153';'9E[’;8]
wania. _Rar_nce_\ tempe- PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
) ratur meknienia
Wymagania [20]
dodatkowe Stabilngé PN'E[N |
. . 13399 [58
meangezifgg?wama. Raica PN-EN 1426 0,1 mm| NPD 0 NP 0
p ) [19]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po starzeniu | 12607-1 [28] R
wg PN-EN 12607-1lub-3 | PN-EN 1427 c TBR ! TBR 1
[28] [29] [20]
Nawrét spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-128) o, | S0 | | 0| ¢
-3 [28] [29] PN-EN
Nawrot spezysty w 10°C 13398 [57] NPD? 0 NP 0
po starzeniu wg PN-EN
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12607-1 lub
-3 [28] [29]

@ NPD — No Performance Determined (¥aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwyg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wihasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 3550 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54:64 | 2 57+69 1
migcknienia
3 Indeks penetracji +0,3 do 3 +0,3 do 3
- PN-EN 13924-2 [64] 120 +20
4 Temperatura zaptonu oC PN—EI\[IGIQS]O 2592 >250 4 >250 4
5 Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [24] | <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
| gepka dynamicznaw) gy PN-EN 12596 [26]| =900 . >1500 .
8 Lepka¢ kinematyczna Brak brak
W 135°C mné/s PN-EN 12595 [25] wymagah 0 wymagah 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracjago o PN-EN 1426 [19] >50 >60
starzeniu 2 3
10| Wazrost temp. 1 e PN-EN 1427 [20] | <10 <10
migknienia po starzenil 3 3
11 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1[28] <05 | * <0,5 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécig + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéam okresie
krotkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczimi@szance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne najestosowd mieszank kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dapus
si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszirvnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [#9 podane w tablicach porgj.

a) Kruszywo grube do warstwy ag¥gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnasipé wymagania podane w
tablicy 6.
Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 ltJmarmgme_ wg_dlug F‘>.N—EN 933-1[5]; Ge85/20 Gc90/20 Ge90/20
ategoria nie misza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasiis Gasiis Gos/1s
wicksze ni wedtug kategorii: Goo15 Gaoi1s Goo/15
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Goonzs Goonzs Goonzs

3 Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f, f, f
kategoria nie wysza ni: 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flas lub S35 Flos lub Sos Flas lub Sos
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezsza Coedaronana Csor10 Csort0
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAw LA LAso
kategoria nie wisza ni:

7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta

8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta

9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F F,
kategoria nie wisza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia Bia LA

11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta przez producenta przez producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: mepc 0,1 mepc 0,1 Mec O,

13 | Rozpad krzemianowsuzla wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug odporndé odporngé odoormndc
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: pornGe pormac pornGe

14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odporngé odporngé odoormnac
1744-1[21], p. 19.2: pornGe pormac pornGe

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], V35 V35 V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub @glym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 ItJZ|arn|.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85 G85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug GreNR G20 Grc20

kategorii: e
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig

wyzsza ni: fs
4 Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBL10

wyzsza hi:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E

rozdz. 8, kategoria nie 75za ni: csDekdarowana
6 g-@sm ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 luh d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 01

[21], p. 14.2, kategoria nie viigza ni: Mpcy,

c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR7
1 U2|arn|_en.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug GrcNR Grc20

Grc20

kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig

wyzsza ni: f1e
4 Jakag¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10

wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], EcDekla-

A g Ecs30 Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d

o eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lul d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- Mec0.1

[21], p. 14.2, kategoria nie vrgza nk: e

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z iepP4
wg PN-EN 13043 [49]

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni:
ﬁ;yvartdé wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie #gza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WSs
kategoria nie wisza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2 [2], kategoria nie ¥8za ni:

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym

wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56€],

wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapienm@gwinna by tak dobrana, aby kategoria zawacidCaCQ w
mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie bitaza ni CCro.

Skladowanie kruszywa powinnazsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podige sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca

Zawarté¢ mineratléw obcych Kategoria Fh
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Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacig Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie maee by wyzsza ni 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury ngknienia nie mog przekracz&77°C
Pen. | Kategoria®
Wartcs¢ srednia nie mée by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze waétd
penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm
Jednorodn& Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deanel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmenia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalevykona& oznaczenie penetracji. Oceny ¥davosci lepiszcza naley
dokona& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartag¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeg PN-EN 12697-42 [47], powinna speénia
wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawart& materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obcé Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 P Mec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowienmae by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzrej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@mnetpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], aaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Teikmix= o + Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaleowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,
Trike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadyceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega py&w, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw
temperatury mgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziekc
masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw badaé (Tez)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wizacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aAL6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzingtat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszczads

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignmadokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza krednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpaodstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndaétewej, jezeli spetnione $
wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
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mineralno-asfaltowych powinna spet@iiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraagjatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlR: Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podiiteo koreke z tablicy 14. Pole szare w tablicy
oznacza hniepadary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywniei suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

160

150 -

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 '
150 175 200 225 250 215 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatug produkcji mma zgodnie z tablid 4
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczadpmyrsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniagamynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZaleci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego M[%] 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazudodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza giuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbez wsgpnego ogrzewania) w ici do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawikazgnia spetnienia wymag@odanych powsej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigamabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @asstvaniem granulatu nie dopuszczastosowanigrodkow
obnizajgcych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych, tj. 2tzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metacha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) naleey stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavaolimerami wedtug PN-EN 13808 [63] | WT-3 Emulaffaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].
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Emuls asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyani.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nafgy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtnio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z

dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatarprodukciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],

zalcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami powzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzzad&i od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu Bnin i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,
ﬁqailr\:\i/;rltj(ﬁ)leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindeeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnayé przez wspotczynnild wedtug rownaniadd = 2650
Ad

2.11. Wiakciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 +KR2 [71]
Warunki
Wihasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACl11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 3,0 Vhin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBrines VFBin 60
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBimax 80 VFBrax 80
Zawartd¢ wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [36
pr_zestrzer_u W mieszance 2%50 udejrzﬂ p.5 [36] VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
] . . A PN-EN 12697-12 [38],
VOvcc)ig;rndc na dziatanie §X1351 ’Sggfzr;e’ przechowywanie w 40°C z jednym ITSReo ITSReo
cyklem zamraania,® badanie w 25°C

2 yjednolicon procedug badania odporrsoi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [71

Wihasciwosé

Warunki
zag:szczania

Metoda i warunki badania

AC16W AC22W
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wg PN-EN
13108-20 [53]

Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doeq‘gfr;n;fzc'en'ﬁwalr &) watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \QQSMR 015 Vg;gm 015

) Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] AIRT.0 AIRT.0

, . : _— PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSu0 ITSRe0
wody 2x35 uderzgé . : 2

cyklem zamraania, badanie w 25°8

3 Grubgé ptyty: AC16, AC22 60mm,

b)  Ujednolicor procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmoigm prébek podano w WT-2 2014 wazainiku
2.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5

+KR7 [71
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]

Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7. Vimax 7,

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
dotg‘g?%nic'en?rwalr a0 watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \F/,VRFSA'R 0.10 \lf:,v;gm 010

] Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] ' AR50 AIR 5,0

, . . — PN-EN 12697-12 [38],
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSReo ITSReo
wody 2x35 uderzgé . ; g

cyklem zamraania, badanie w 25°8

3 Grubgé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9 Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forrmpiem probek podano w WT-2 2014 wagainiku

2.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dht 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wdyhia powinna zapew®i wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie $diavej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknsnalno-asfaltowe;.
Na wytwaérni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkogodny z PN-EN 13108-21
[54]. Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwaigie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materigidav rénych etapach przygotowywania materiatow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilkaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74], wprowadsagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyeh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

o
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Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetlha powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mée zachodi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigirnoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i crasmsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadejumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w pehni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktéredula stosowane do wykonania roboét.
Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spgnivymagania dotyaze cech fizycznych i
wytrzymalagiciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongabada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecydujesivykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechocavwa gotowej mieszanki). zgnier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndgaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimvtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 19. W tej tablicy najrsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasoewbudowania, a najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daaw
dodatek w celu obnenia temperatury jej wytwarzania i wobudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdiy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasga@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki MMA
powinien uwzgtdniac mazliwosci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolaciji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Wymagana rown& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierébwndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podtaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podito naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach proba powinnabgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibove poszczegélnych materiatdw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny by godne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sie wykonugc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeegpoprzez analigzsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaiiéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lrawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezAyniera wynikOw badapréobek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania przez

Wykonawe odcinka prébnego. Za zgothzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
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odcinka prébnego. W takim przypadku zalegapsibra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza,

wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoeziem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okréslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytu, jaki stosowany dnizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a dlugé¢ co najmniej 50 m i powinny kytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podan w dokumentacji projektowej. 18 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinnéimgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalepobra& minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwiibgi
(rdzenie).

Dopuszcza 8i aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno Bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwy
scieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pozlidworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfiocobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpé&mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresagimainiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoyegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. dadi w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelkhiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodwyzmi ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i
wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \wgsa 2 m podczas wykonywania warstwyaadcej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyrownawcza +5 +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z aliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne
Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (psdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
— spoiny (podczenia rénych materialtdbw oraz warstwy asfaltowej z gagtzeniami obcymi w nawierzchni luly |
ograniczajcymi).

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach kot. Naley unika umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdniaZka podiaune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zcza poprzeczne gudzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgmiznych nalgy przesugé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehthiogovws powinno by wykonane w strefie plyty przajiowej.
Polczenie warstwicieralnej i wizagcej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krawizie poprzeczneyiézonych
warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.
5.9.2.Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajioi wstepnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie odlegioi
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeie¢ wyprofilowarny krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna Byskaina. Mazna to uzyskéaprzez odgicie
waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej naley nanig¢ materiat do zjiczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizgcej nie nalgy nanost lepiszczy wywanych do peajczenia mgdzywarstwowego
wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadania pasa warstwy technolawggpa czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obyisie poza dopuszczadrgranie, przed przyspieniem do uteenia kolejnego pasa
warstwy naley usumé utozony wczéniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy usuny¢ fragment pasa na calej jego grétioNa
tak powstad krawedz nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsitbco najmniej 50 g na 1 cm gruiod
warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa: w wypadku padczenr warstwy wazacej z uradzeniami w nawierzchni lula j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez awdzer ograniczaicych (np. krawznikow) krawedziom naley nada&
spadki 0 nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykowrskrawedzie w linii
prostej i docisg¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredeie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ gormcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno lgynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszy warstwa, aby ztagod@i wjazd z nkszej warstwy na waszy. W tym celu
nalezy:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na diégd rownej co
najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

— przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #alakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialéw budowlanych naifg ponownie wykazéaich przydatnéc do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu
Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]gatnikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych pownej sytuacji wymagagcych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptac;ji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych seiavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrédto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba baflakltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub temperatura] PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-| migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrot spezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697} 1
lepiszcza 4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura ngknienia PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697} 1
lepiszcza 4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku
stosuje & minimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy sktad (w wypadku
walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Wa<7% (obowiazkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
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Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A,

w wodzie
Wrazliwo$é na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego abenia w powietrzu, 1
osi ponzej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powjzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalg/ przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaokaeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnockyowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren agciowo przekruszonych, odpor§m na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kanciastoi
kruszywa drobnego,

— zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeta; wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjniejs uzasadnione przestanke dana wiciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymgdeaategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.yniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagylN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej powinno by
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw dazazelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&.o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269739)],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikéepjszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia bafi&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dtkdav).
Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasifej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

— zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

— szeroka&¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenid& na podstawie badgobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mge by mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizvymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca s z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czg$ciowg nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gprzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce se z 3 probek cgiciowych
po 2 kg. Z tego jednpréble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejrng préble, jezeli
zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiafego mog poshey¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod bad& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdajaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligyw zaleéncsci od liczby wynikow badéa
z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baila
1 2 0d3do4 od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 4,0 +3,6 13,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +3,0 2.7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 15,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 4,0 13,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 +3,3 3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 [+3,7-+4,1 -5,8 +4,3 -5,1 +4,3 -4.,4 +4,0
+4,1
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 9+50 6-7, -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltone maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéd# nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw batlaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

1 2 Od3do4 Od5da'8 | Od9do19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 +0,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczagsmakymalnie jeden wynik, spodd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchyitka jest¢ksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura ¢giinienia °C
50/70 63
35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazeproducenta

MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta

MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub wkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz
1,5% (viv).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd imniejsza ni podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo fale
sprawdza temperatug mieszanki za stotem récetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodrzeli temperatura za stolem po zakaeniu postoju édzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to naly wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces
uktadania jak dla nowej.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygdlem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawidtow&zi pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiasuniadoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawakttia wolnych przestrzeni nie
moze przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazka@dego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. WHaciwosci warstwy AC

Wskaznik zagsszczenia Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%0] warstwie
[%6(vIV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni naig bada& dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte
6000 nt nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269743%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeds dzienm, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 nd
lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsksi@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje wartd¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznycdwalacow i
parkingdéw naley stosowa metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragity z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoiaz
dopuszczalne odbiorcze wadtbodchylé rownasci podiwznej warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaddrogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingéw nale
stosow& metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dtugdci 2 mi klina, umaliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpbnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona z
uzyciem faty i klina. Dtugéc¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynd@sP m. Pomiar powinien lgy
wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wagitaopuszczalne odchyledwnaici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawilndpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie [75].
6.5.4.5. Zjcza technologiczne
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Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekékearstwy wizgcej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej umej kravedzi szerokéc¢ nalezy mierzye
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o ydej niz
+5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaid

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami tyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdéw wystijacych w niniejszej OST)

2.
3.
4.

5.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie ksztaitu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury ngknienia — Metoda
Piecien i Kula

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawargai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie odporrci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —m@zzanie odporrci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagikiryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci
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35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 4023:2011/Ap1l:

2014-04
PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@oy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci prébek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovisetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovisetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 26: Sztywneéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakt lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowietody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovisetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 42: Zawartéc¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltovisetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&221: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka ddskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Cz$¢ 1: Wymagania wobec zalew
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67.

68.

69.

drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.
71.

72.
73.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwdlena drogach
krajowych. Zaradzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowychutostrad z
dnia 25 wrzénia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.

75.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7136
p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z péniejszymi
Zmianami)
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D —08.01.01b )
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krgwanikéw betonowych wraz z wykonaniem ftaw w ramacheprmowy drogi gminnej Nr
105622B we wsi Jarnuty.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t w
ramach przebudowy drogi gminnej Nr 105622B we \asnUty.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmnikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie Mitpokczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogdzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[k} fu.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujagce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwiecieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnisoeada powinna mieminimalrg gruba¢ 4 mm),
— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— krawgznik moze mi€ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraxdmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatedgjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wéste (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu
| Lp. | Cecha | Zajczn | Wymagania |
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1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
dokfadndgcia do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod C
ptaskaci i
prostoliniowdaci, dla
diugcici pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/n%, przy czym
rozmraanie z udzialem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaitd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zthapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 50 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataé) jesli
wytrzymatasc spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanenermalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona Klasa szerokiejsciernej, wg Bdhmego,
w dokumentacji odpor- zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
projektowej lub przez Nosci badanie podstawowe alternatywne
Inzyniera) 1 Nie okréila sk Nie okresla si
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mr¥/5000 mni
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lul
poslizgniecie polerowana — zadawaiga odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporngci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalra jej wartcsé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w  normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania
gdy na znacznej ezci nie zostalo odstogfe kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna yporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymmi
zmianami we wiciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nje
S3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno lyporéwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami witdciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewan|a

betonu, nie suwazane za istotne

W przypadku zastosowrkraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewitrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzagcg), wymagania wobec kraxmikow nalery
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kraggnikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubd
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szeroksi kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszardeobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataoginyowinna odpowiadgavymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe uktada
nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysgw warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania rob6t powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
9. roboty przygotowawcze,

10. wykonanie fawy,

11. ustawienie kragznikow,
12. wypelnienie spoin,

13. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,

— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
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— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tayy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowg 0 wysokdaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i
zag;szczenie go, polewg wody. Lawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegOline warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Ttdcmalezy starannie uldipolewajc
woda. GOrrg powierzchng tawy ttuczniowej naley wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowa
szalowanie. Lawbetonovwy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovs.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiGé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikOw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmye wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewd co 50
m bitumiczry mag zalewowy nad szczeliqp dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do robo6t wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2 (tablicy
D,

— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahniu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu. Tolerancja dla szeraliavykopu

wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumengagiojektovy.

Profil podtuizny gornej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadta 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry powierzchn tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszcezenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prélvyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przygnie w dwdch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchrmi kraweznika i przytlaong tatg nie
moze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

[0 wykonanie koryta pod taw

[0 wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.@ymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podi,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej, SST i

specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohe
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2003  Krageniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaihe do nawierzchni drogowychiwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowetonowej w ramach przebudowy drogi gminnej Nr
105622B we wsi Jarnuty.
1.2. Zakres stosowania SST.
SST stosowana jest jako dokument przetargowy irkttdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniariyw punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
- drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placow, wjazdow do bram i gaya
- chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatptoe metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkgciji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatlbgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, vekhiccia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruko > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlgdci *3 mm,
- na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i drowy.
2.2.4 Wytrzymaltas¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadomniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashgkliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynésiie wiecej
niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéalimdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymato probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.
2.2.7.Scieralng¢
Scieralnag¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaesi nie wiccej
niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej n¥ ,,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiad&awymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@i@j, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaivkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ztyie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaitcé¢, mniejsa nasakliwosé i wigksz odpornaé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowamechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezstago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ichiéaia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, raoa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyr6wnania podsypki z piasku tarma stosow&mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewamne g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalow,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN{@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclhrenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WR 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdolego, mana wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Gpottaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxterie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:

— grunt ulepszony pospdkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,

— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy ok§lenej w dokumentacji projektowe].

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkwaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowékrawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kragnikéw zgodne z dokumentagprojektov lub zaakceptowane przezimiera.
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
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5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #hiwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagdtoevanego przez kyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupelné szczeliny piaskiem i zamii€ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikow htgcych bada wyrobu
nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy produkciji
dziennej ok. 600 Apowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki bada przedstawia lfynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnn dokumentagj projektovy i
odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtoweoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruiolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przgtly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaici podtwne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubad¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych weo# byly przeprowadzone nie rzadziej i
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych dieetety lub przekroju poprzecznego oraz wze tam,
gdzie poleci laynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkaestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreamiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- Wype+nienie spoin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@giementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

© N
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D - 08.04.01
WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wjazdow i wyjazdotram w ramach przebudowy drogi gminnej Nr 1056228
wsi Jarnuty.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stosowana jest jako dokument przetargowy irkttdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniaryw punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania Robot wymienionych w p.1.1. i obejmujykonanie
wjazdow i wyjazdow z bram w zakresie zgodnym z Dukuatacy Projektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdowzdiajacych lub wyjexdzajacych
z bram (z posesji).

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania cg/oIn

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow.

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogoblne”.

2.2. Rodzaje materiatdw.

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgéw i wyjazdéw z bramys

- thuczer do wykonania podbudowy o uziarnieniu 0/31,5 mm,

- kostka betonowa koloru czerwonego oraz grafitowgig 8cm do wykonania nawierzchni wjazdow,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- obrzeze betonowe 8x30cm,

- woda.

2.3. Wymagania dla tlucznia

Thuczer uzywany do wykonania podbudowy wjazdu powinien sggtmymagania szczegotowe podane w D.04.04.02.
Podbudow wykona zgodnie z D.04.04.02.

2.4. Kostka betonowa.

Kostka brukowa z betonu B-30 wibroprasowana, gatunéolor czerwony, kolor grafitowy gr. 8cm — kkatmusi
posiada atest producenta oréawiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniaindggowym i mostowym.
Kostki betonowe powinny odpowiadl®N-EN 1338, PN-EN 206-1 oraz posiadgrobat Technicza.

- wytrzymataé — min. B50,

- nasikliwos¢ - < 4%,

- mrozoodporn& — F150,

- §cieralng¢ - < 4mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki betonowej.

- dla gatunku 1 + 2mm.

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

2.4.2. Wyghd zewretrzny:

Szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych powierzchnie gérne siedopuszczalne, kostki musay¢ bez
uszkodzé.

- struktura zwarta, bez ryselmiec, plam i ubytkdw,

- powierzchnia gérna kostek powinnaclnpwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, vgkhiecia nie powinny
przekraczd 2mm dla kostek o gruoi <780 mm,

- tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynpsz

- na dtugdci + 3mm,

- na szerokéci + 3mm,

- na grubéci £ 3mm.

2.5. Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620. Inny materiatina
stosowé pod warunkiem akceptacjizgniera.

2.6. Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezszej nz CEMI 32,5
wedtug wymaga PN-EN 197-1.

2.7. Woda

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
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Roboty zwizane z uktadaniem nawierzchni wjazdoéw i wyjazddwvam mana wykona recznie przy ayciu narzdzi
brukarskich i drobnego syt tj. wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych i mechanicznych, pit spalinowych lub
elektrycznych z targzdiamentow.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycyce transportu.

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagamjalae”.

4.2. Transport materiatéw.

Betonowa kostka brukowa - transport i sktadowamienejsce wbudowania zgodnie z PN-EN 1338. Piahkgdzen - maze
by¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera. Podczas transportu i sktadowania
nalezy zabezpieczyrozne asortymenty piasku przed mieszaniegmci.

Cement - transportowanydizie Srodkami transportu przeznaczonymi do przesvoa tego typu materiatdw.Aygte srodki
transportu musguzysk& akceptagj Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot.

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00MMWymagania Ogolne.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianychwg punktu 2 niniejszej SST

Miejsca pozyskania materiatdéw niezimych do wykonania powgzych robot musgzuzyska akceptagj Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbuddaapisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabjéizlodatkowe punkty sytuacyjno-wysakmwe, niezlgdne do
wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Za bezpieczistwo ruchu w olybie odcinka ulicy, na ktérym prowadzongrsboty obgte niniejsa SST odpowiedzialny
jest Wykonawca robot. Odcinek drogi, na ktérym padeone g roboty naley oznakowé zgodnie z "Instruke
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowystanowicy zat. nr | do zargdzenia Ministrow

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetranych nr 184 z dnia 6.06.1990r.

5.2.4. Wykonanie koryta.

Wykonanie koryta pod nawierzcknivjazdéw i wyjazdéw powinno ldyzgodne z wymaganiami oldtenymi w SST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powinien¢byykonany zgodnie z PN-B- 06050.

5.2.5. Podbudowa.

Przewiduje si podbudow z kruszywa tamanego 0/31,6 stabilizowanego mecharg o grubéci 20cm - podbudowa z
kruszywa tamanego, wg SST D.04.04.02.

5.2.6. Uktadanie kostki betonowe;j.

Nawierzchnie naley utozy¢ na przygotowanym wczaiej i oczyszczonym podioi. Nawierzchng nalery uktada, gdy
temperatura otoczenia jest nigsia nk +5°C. Kostka powinna l#ypo utazeniu dobrze ubita. Kostkiggniete powinny by
wymienione na catszeroké¢. Szeroké¢ spoin nie powinna przekragz&mm. Po ubiciu nawierzchni najeuzupeint
szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga piejgnaciji — mae
by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot.

Ogollne zasady kontroli jakoi Robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogblne

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonavej.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkiateriatow zgodnie z niniejgSST.

Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykwe dolaczone powinno byswiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument péwiadczajcy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych biagezy odbiorze partii kostki betonowej na
budowie. Wykonawca powinien przeprowadkadania w zakresie wyglu zewgtrznego. Pobor

probek do badania cech zestnznych z partii nie wakszych nk 2500m2 kostki betonowej powinienbgrzeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tabeli.

. . P liczba liczba
L.p. L'gg?fi‘i w liczebna¢ probki kwalifikujaca dyskwalifikujaca
1 281 — 500 20 3 4
2 501 — 1200 32 5 6
3. 1201 — 3200 50 7 8
4 3201 — 10000 80 10 11

Do bada nalezy pobra préble losowo.

Nalezy sprawdzt:

- nieréwndci podiuzne nie powinny przekracgd,Ocm,
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- spadki poprzeczne powinny bdygodne z DokumentacProjektovy z toleranci = 0,5% pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,

- rzedne nawierzchni — gédice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nieypona przekracza
+1cmi-2cm, pomiar w punktach charakterystycznyiotelety,

- uksztaltowanie osi — przesegnie osi w planie nie ni@ przekraczé+ 2cm, pomiar w punktach charakterystycznych
niwelety,

- szerokdé¢ nawierzchni — tolerancja wynosi + 2cm,

- prawidtowa¢ utozenia kostki:

- pomiar szerokéi spoin, oraz powizania spoin,

- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

- osadzenie kostek nie powinnoétostrzegane po swobodnym jednokrotnym opuszcadnjaka o cizarze 25kg z
wysokaici 15cm na poszczegolne kostki.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowgdzaezry w nas¢pujacy sposob:

Na kazde 200m2 nawierzchni z kostki betonowej agleryja¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i

zmierzy¢ gruba¢ podsypki oraz sprawdzivizualnie uktad kostek nawierzchni, tolerancjamutipici £ 10%.

7. Obmiar robét

7.1. Ogo6lne wymagania dotycgce obmiaru robot.

Ogblne wymagania dotygze obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00.

"Wymagania ogoélne”.

Jednostk obmiaru jest 1fhwykonanej nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z braraoutwardzenia terenéw w rejonie
separatoréw i osadnikéw z brukowej kostki betonokedpru czerwonego oraz grafitowego, z wykonanieezlednych
robot pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00@0'Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne wymagania dotycce platndci.

Og6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Szczegbtowe warunki ptatniei.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ m? utozonej nawierzchni. Cena jednostkowaZlohejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dowdz wszystkich potrzebnych materiat@wnmejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:43gm,

- ulozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zagczeniem i wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton -- G#¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikpojaierania probek, badanie i ocena przydatiwody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw projillletonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaipiaru cech geometrycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1340 Krawzniki uliczne. Wymagania i metody bada

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania iodgtbada.
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