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TOM I: OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Czes$¢ opisowa

1 OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia sg prace budowlano-montazowe dla ,,Modernizacji systemu

oczyszczania sciekow w Wiznie”.

Zakres rob6t objetych niniejszym PFU bedzie realizowany w ramach zadania okre$lonego jako:

»Modernizacja systemu oczyszczania $ciekow w WizZnie”.

Zakres modernizacji systemu oczyszczania Sciekdw w Wiznie przewiduje wykonanie robot
budowlanych, dostawe wraz z montazem urzadzen oraz wykonanie prac remontowych i
naprawczych na istniejagcych obiektach oczyszczalni Sciekow i infrastruktury kanalizacyjnej

wraz z uzyskaniem stosownych decyzji i pozwolen, o ile bedzie to wymagane.

UWAGA!: Wskazane w niniejszym Programie Funkcjonalno- Uzytkowym nazwy i
znaki towarowe, majg charakter przyktadowy i zostaty wykorzystane na cele
zdefiniowania oczekiwanego standardu. Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert

rownowaznych.

UWAGA!: Okres$lenie oferta rownowazna definiowana jest jako oferta zawierajgca
opis przedmiotu zamodwienia o takich samych badz lepszych parametrach
technicznych, jakosciowych i funkcjonalnych, ktére co najmniej spetniajg minimalne
parametry wskazane przez Zamawiajacego, oznaczone innym znakiem towarowym,

patentem lub pochodzeniem.

11 Charakterystyczne parametry okreS$lajgce wielko$§¢ oczyszczalni Sciekow

Prace budowlano- montazowe wchodzace w zakres modernizacje obiektdw i instalacji na
oczyszczalni $ciekow oraz w obrebie infrastruktury kanalizacyjnej wykonywane bedg na
terenie czynnego zaktadu pracy. Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania wszystkich przepiséw i instrukcji, jakie obowigzujg na terenie zaktadu pracy.
Prowadzenie prac budowlano- montazowych nie moze zaktocaé pracy zaktadu. Wszystkie

prace mogace ingerowa¢ w ciggtos¢ pracy zaktadu muszg by¢ uzgodnione w formie pisemnej
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z Zamawiajagcym. W przypadku, gdy Wykonawca podczas prowadzenia prac budowlano-
montazowych bedzie zobligowany do ingerencji w aktualnie pracujgce obiekty i instalacje
technologiczne, konieczne jest wskazanie takiego sposobu ingerencji i prowadzenia prac, aby
zagwarantowa¢ nieprzerwang i niezaktocona prace zaktadu. Koniecznym aspektem
prowadzonych prac budowlano- montazowych jest zorganizowanie rob6t w taki sposéb, aby
zabezpieczy¢ ciggty odbidr sciekdédw doptywajacych do oczyszczalni $ciekdw i zapewnié
prawidtowe jej funkcjonowanie w catosci okresu prac budowlano- montazowych. Zamawiajacy
dopuszcza sukcesywne wigczanie do pracy urzadzen i obiektow modernizowanych w sposéb
gwarantujacy ciggto$é pracy oczyszczalni $ciekéw i infrastruktury kanalizacyjnej, oraz przy

zachowaniu wymaganych wymaganego efektu ekologicznego oczyszczania $ciekow.

UWAGA!: Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zobowigzany jest do uzupetnienia i
weryfikacji danych przyjetych do wymiarowania poszczegdlnych urzadzen
przewidzianych do montazu na oczyszczalni sciekow oraz w obrebie infrastruktury

kanalizacyjnej.

111 Zaktadany efekt oczyszczania $ciekow

Realizacja zadania pn. ,,Modernizacja systemu oczyszczania $ciekow w WiZnie” przyczyni sie
do zapewnienia wartosci wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych nie

wiekszych niz, okreslonych na podstawie:

« Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzani do wod lub do ziemi $ciekow, atakze
przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do woéd lub do urzadzen
wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311)

» Dyrektywg Rady WspdInot Europejskich z dnia 21 maja 1991 r. dotyczgcg oczyszczania
Sciekdw miejskich (91/271/EEC).

Scieki oczyszczone z oczyszczalni $ciekdw w Wiznie wprowadzane do odbiornika nie powinny

przekraczac nastepujacych wartosci kryterialnych:

Wskaznik zanieczyszczenia Akronim Wartos¢ kryterialna
Biochemiczne Zapotrzebowanie na Tlen BZTs 40,0 g 02/m3
Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen ChZTer 150,0 g 02/m3
Zawiesiny ogolne Zu 50,0 g/m3

1.1.2. Dane przyjete do wymiarowania urzgdzen do oczyszczania $ciekow

16



Zgodnie z zatozeniami projektu oczyszczalni $ciekow w Wiznie stezenia zanieczyszczen w

sciekach doptywajacych do oczyszczalni Sciekow sa nastepujace:

e BZTs-513,0 g Oy/m’

e ChZT- 11333 g O/m?

e Zawiesina ogdlna- 400,0 g/m’

e Azot ogolny- 80,0 g Noo/m?

e Azot amonowy- 26,7 g N-NH4/m?
e Fosfor ogolny- 16,7 g Poe/m?

Reaktor biologiczny zostal zaprojektowany przy uwzglednieniu nastepujacych danych

hydraulicznych ilosci sciekow doptywajacych do oczyszczalni sciekdw:

e Rownowazna Liczba Mieszkancow- 1350
e Jednostkowa iloé¢ sciekow- 0,15 m*/M-d
o Wskaznik dobowej nierownomiernosci doptywu Sciekow Ng- 1,3
e Wskaznik godzinowe] nierownomiernosci doptywu sciekow Niu- 1,54
e Dobowa ilos¢ sciekow:
o Srednia dobowa Qug- 202,5 m?/d
o Maksymalna dobowa Qdmax- 263.3 m3/d
e Godzinowa ilos¢ sciekow:
o Srednia godzinowa Qng- 8,44 m>/h

o Maksymalna godzinowa Qnmax- 16,9 m*/h

Przy uwzglednieniu wskazanych danych tadunki zanieczyszczen doptywajace do oczyszczalni

sciekéw w Wiznie obliczono jako nastepujace:

Ladunek Warto$¢ srednia [kg/d] Warto$¢ maksymalna [kg/d]
BZTs 103,88 135,07
ChZTe: 229,49 298.40
Zawiesiny ogdlne 81,00 105,32
Azot ogdlny 16,20 21,06
Azot amonowy 5,41 7,03
Fosfor ogodlny 3,38 4,40

Zgodnie z danymi eksploatacyjnymi zgromadzonymi w latach 2021- 2023 ilosci $ciekow

doplywajacych do oczyszczalni §ciekow w Wiznie byly nastepujace:
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Rok Miesigc No$é [m?]
Styczen 3394
Luty 3812
Marzec 5097
Kwiecien 4244
Maj 4848
2001 ngr\fviec 3764
Lipiec 5557
Sierpien 4131
Wrzesien 3957
Pazdziernik 3456
Listopad 3046
Grudzien 3846
Styczen 4378
Luty 4406
Marzec 3927
Kwiecien 4300
Maj 3933
2002 ngr\fviec 4482
Lipiec 4762
Sierpien 4149
Wrzesien 2554
Pazdziernik 3954
Listopad 4533
Grudzien 2313
Styczen 4454
Luty 3940
Marzec 4532
2003 Kwiec‘ieﬁ 4569
May 3635
Czerwiec 4284
Lipiec 4303
Sierpien 4548

Przy uwzglednieniu wskazanych wcze$niej wartoSci wspotczynnikow nierownomiernosci

przeptywy charakterystycznie na przestrzeni lat 2021- 2023 byty nastepujace:
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Rok Miesiac Qasr [m*/d] | Qamax[m*/d] | Qngr[m>/h] | Qhmax[m>/h]

Styczen 109.48 14233 4.56 7.03

Luty 136,14 176.99 5.67 8.74

Marzec 164.42 213.75 6.85 10,55

Kwiecien 141.47 183.91 5.89 9.08

Maj 156,39 20330 6.52 10,03

Joa Czerwiec 125.47 163.11 5.3 8.05
Tipiec 179.26 233.04 7.47 11,50

Sierpieh 133.26 173.24 5.55 8.55

Wrzesich 131,90 171.47 5.50 8.46

Pazdziernik 111.48 144.93 4.65 7.15

Listopad 101.53 131.99 423 6.52

Grudzien 124.06 161.28 5.17 7.96

Styczen 141.23 183.59 5.88 9.06
Luty 157.36 204,56 6.56 10,10

Marzec 126.68 164.68 5.8 8.13

Kwiecien 14333 18633 5.97 9.20

Maj 126.87 164.93 5.9 8.14

- Czerwiec 149.40 19422 6.23 9.5
Tipiec 153.61 199.70 6,40 9.86

Sierpieh 133.84 173.99 5.58 8.59

Wrzesich 85.13 110.67 3.55 5.46

Pazdziernik | 127.55 165.81 531 8.18

Listopad 151.10 196.43 6.30 9.70

Grudzien 7461 97.00 3.1 4.79

Styczen 143,68 186.78 5.99 0.22

Luty 140.71 182.93 5.86 9.03

2023 Marzec 146,19 190.05 6.09 938
Kwiecien 152.30 197.99 6.35 0.77

Maj 117.26 152.44 4.89 7.52

Czerwiec 142.80 185.64 5.95 0.16

2023 Tipiec 138.81 180.45 5.78 8.91
Sierpieh 146,71 190.72 6.11 0.41

Biorac pod uwagg obliczone, w oparciu o dane eksploatacyjne, przeplywy charakterystyczne,

tadunki zanieczyszczen dopltywajace do oczyszczalni sciekow w Wiznie byly nastepujace:

Rok

Miesigc

Srednie tadunki zanieczyszczen [kg/d]

BZTs

ChZTCr

Zog

Nog | N-NHs | P
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Styczen | 56,17 | 124.08 | 43,79 8.76 2.92 1.83
Luty 69.84 | 15429 | 5446 | 1089 3.64 227
Marzec | 8435 | 18634 | 6577 | 13.15 439 2.75
Kwiecien | 72,57 | 16032 | 5659 | 1132 3.78 236
Maj 8023 | 17723 | 6255 | 1251 418 2.61
Czerwiec | 6436 | 14219 | 50.19 | 10.04 3.35 2.10
2021 Lipiec 91.96 | 203.15 | 71,70 | 1434 4.79 2.99
Sierpien | 6836 | 15102 | 5330 | 10,66 3.56 2.23
Wizesien | 67.66 | 14948 | 52.76 | 10.55 3.52 2.20
PaZdljleml 57.19 | 12634 | 44,59 8.92 2.98 1.86
Listopad | 52,09 | 115,07 | 40,61 8.12 271 1.70
Grudzien | 63,65 | 140,60 | 49.63 9.93 331 2.07
Styczen | 72,45 | 160,05 | 5649 | 1130 3.77 236
Luty 80.72 | 17833 | 6294 | 12,59 4.20 2.63
Marzec | 6499 | 143.56 | 50.67 | 10.13 3.38 2.12
Kwiecien | 73,53 | 16244 | 5733 | 1147 3.83 239
Maj 65.08 | 14378 | 50.75 | 10.15 3.39 2.12
Czerwiec | 7664 | 16932 | 5976 | 11,95 3.99 2.49
2022 Lipiec 78.80 | 17409 | 6145 | 1229 410 257
Sierpien | 68,66 | 15168 | 5354 | 1071 3.57 2.24
Wizesien | 43.67 | 9648 | 34.05 6.81 2.27 1.42
PaZdljleml 6543 | 14455 | 51,02 | 1020 3.41 2.13
Listopad | 7751 | 17124 | 60,44 | 12,09 4.03 2.52
Grudzien | 3828 | 8456 | 2985 5.07 1,99 1.25
2023 Styczen | 73,71 | 162.83 | 5747 | 1149 3.84 2.40
Luty 7219 | 15947 | 5629 | 11.26 3.76 235
Marzec | 75,00 | 16568 | 5848 | 11.70 3.90 2.44
Kwiecien | 78.13 | 172,60 | 6092 | 1218 4.07 2.54
2023 Maj 60.15 | 132.89 | 46,90 9.38 3.13 1.96
Czerwiec | 7326 | 16184 | 57.12 | 1142 3.81 238
Lipiec 7121 | 15731 | 5552 | 11,10 3.71 232
Sierpien | 7526 | 16627 | 58,68 | 11,74 3.92 2.45

.. Maksymalne fadunki zanieczyszczen [kg/d]

Rok Miesigc

BZTs | ChZTc |  Zeog Noe | N-NHs | Pog
2021 Styczen | 73,01 | 161,30 | 56,93 | 1139 3.80 238
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Luty 90,79 | 20058 | 7079 | 14.16 4.73 2.96
Marzec | 109.65 | 24224 | 8550 | 17.10 5.71 3.57
Kwiecieh | 9434 | 20842 | 73.56 | 1471 401 3.07
Maj 10429 | 23040 | 8132 | 1626 5.43 3.40
Czerwiec | 83.67 | 18485 | 6524 | 13,05 435 2.72
Lipiec | 11955 | 26410 | 9321 | 18,64 6.22 3.89
Sierpien | 88,87 | 19633 | 6929 | 13.86 4.63 2.89
Wizesieh | 87.96 | 19433 | 6859 | 13.72 458 2.86
PaZdljleml 7435 | 16425 | 5797 | 1159 3.87 2.42
Listopad | 6771 | 149,59 | 52.80 | 10,56 3.52 2.20
Grudzien | 8274 | 18278 | 6451 | 12.90 431 2.69
Styczen | 94,18 | 208,07 | 73,44 | 1469 4.90 3.07
Luty 10494 | 231.83 | 8183 | 1637 5.46 3.42
Marzec | 8448 | 186.63 | 6587 | 13.17 4.40 2.75
Kwiecieh | 9559 | 211,17 | 7453 | 1491 4.98 3.11
Maj 84.61 | 18692 | 6597 | 13.19 4.40 2.75
Czerwiec | 99.63 | 220.11 | 77.69 | 15.54 5.19 3.24
2022 Lipiec | 10244 | 22632 | 79,88 | 1598 533 333
Sierpien | 8926 | 19718 | 69,60 | 13,92 4.65 2.01
Wizesieh | 56,78 | 12543 | 4427 8.85 2.95 1.85
PaZdljleml 85.06 | 18792 | 6633 | 1327 4.43 2.77
Listopad | 100,77 | 222,61 | 7857 | 1571 5.24 3.28
Grudzien | 4976 | 10993 | 38.80 7.76 2.59 1.62
Styczen | 95.82 | 211,68 | 7471 | 1494 4.99 3.12
Luty 93.84 | 20731 | 73.17 | 14.63 4.88 3.05
Marzec | 97.50 | 21539 | 76.02 | 15.20 5.07 3.17
Jops | Kwiecieh | 10157 | 22438 | 7920 | 15384 5.29 331
Maj 7820 | 17276 | 6097 | 12.19 4.07 2.55
Czerwiec | 9523 | 21039 | 7426 | 1485 4.96 3.10
Lipiec 92.57 | 20450 | 7218 | 14.44 4.82 3.01
Sierpien | 97.84 | 216,15 | 7629 | 1526 5.09 3.19

Biorac pod uwage kwestie zwigzane z warto$ciami wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach
surowych, ilosci sciekow doptywajacych do oczyszczalni oraz tadunki zanieczyszczen, nalezy
stwierdzi¢, iz kubatura oczyszczalni Sciekow jest wystarczajaca do sukcesywnego oczyszczania
sciekdw. Oprocz tego, wielkosci zatozone w ramach projektu technologicznego z etapu budowy
oczyszczalni $ciekdw wskazuja, ze struktura ilosciowa 1 jakosciowa $ciekow nie ulegly

wiekszym zmianom. Dlatego tez na cele wymiarowania urzadzen przyjmuje si¢ wartosci
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uwzglednione w projekcie technologicznym sporzadzonym na etapie budowy oczyszczalni

sciekow.
1.2. Zakres przedmiotu zamodwienia

Zakres przedmiotu zamowienia dotyczy modernizacji oczyszczalni $ciekow w Wiznie,
wyposazenia jej] w niezbedne urzadzenia 1 instalacje technologiczne, dokonanie napraw
istniejacych zbiornikéw oraz modernizacje przepompowni $ciekdéw zainstalowanych na sieci
kanalizacyjnej doprowadzajacej scieki surowe do oczyszczalni $ciekéw. W szczegdlnosci

zakres zamdwienia obejmuje:

e Realizacje prac budowalno- montazowych budowlanych wraz z usunieciem powstatych
odpadow

e Realizacje prac modernizacyjnych dotyczacych istniejacych obiektow oczyszczalni
sciekéw, z uwzglednieniem zbiornikow wraz z ich wyczyszczeniem 1 utylizacja
odpadow

e Realizacje prac modernizacyjnych w zakresie przepompowni wskazanych w niniejszym
PFU

e Przeprowadzenie Prob koncowych i Eksploatacyjnych wraz z przeprowadzeniem
rozruchu technologicznego

e Dostarczenie niezbednego wyposazenia BHP 1 przeciw pozarowego

e Dostarczenie wyposazenia konserwacyjnego poszczegdlnych urzadzen

e Przeprowadzenie szkolenia Personelu Zamawiajacego

e Uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia wodno-prawnego

1.2.1. Prace budowlano- montazowe

Zakres prac budowlano- montazowych wchodzacych w zakres modernizacji oczyszczalni
sciekow w Wiznie wliczone sg prace modernizacyjne istniejgcych zbiornikow i komor, montaz
1 dostawa urzadzen oraz modernizacja elementdéw infrastruktury kanalizacyjnej Gminy Wizna.
Wszystkie obiekty modernizowane nalezy dostosowac do uzytkowania biorac pod uwage
obowigzujace warunki techniczne oraz przepisy BHP i przeciw pozarowe. W ramach realizacji
warunkéw Umowy powinny zosta¢ wykonane nastgpujace prace budowlane:

Prace przygotowawcze i pomocnicze polegajgce na zagospodarowaniu placu budowy:

a) Przygotowanie zaplecza budowy
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Zabezpieczenie niezbednych mediéw na potrzeby prowadzonych prac budowlano-
montazowych

Przygotowanie ogrodzen tymczasowych

Przygotowanie drog dojazdowych do poszczegodlnych obiektow

Zabezpieczenie urzadzen BHP 1 przeciw pozarowych

Zabezpieczenie pelnej obstugi geodezyjnej na etapie prowadzenia prac budowlano-

montazowych 1 inwentaryzacji powykonawcze]

Roboty budowlane i wykonczeniowe:

a)
b)

©)

Roboty ziemne, betonowe i1 zelbetowe
Prace budowlane wraz z ich wykonczeniem, wliczajac w to migdzy innymi konstrukcje,
dach, §ciany, bramy, stolarke okienng 1 drzwiowa, posadzki, tynki i elewacje

Pozostate roboty budowlane i wykonczeniowe

Wykonanie obiektow technologicznych wskazanych w punkcie 1.5 ,,Szczegolowe wlasciwosci

Sfunkcjonalno- uiytkowe”, uwzgledniajgc w szczegolnosci prace montaiowe polegajgce na

zainstalowaniu maszyn i urzqdzen niezbednych do osiggniecia zakladanego efektu

ekologicznego.

Wykonanie sieci i instalacji sanitarnych, wliczajgc w to:

a)
b)
©)
d)

W niezbednym zakresie sieci 1 instalacje kanalizacyjne

W niezbednym zakresie sieci i instalacje wodociggowe

W niezbednym zakresie sieci kanalizacji deszczowe;

W niezbednym zakresie sieci i instalacje technologiczne, zwigzane funkcjonalnie z

procesem oczyszczania sciekow

Wykonanie instalacji elektrycznych 1 AKPiA

a)
b)
©)
d)
e)
f)

Instalacja zasilania poszczegolnych urzadzen technologicznych oczyszczalni Sciekdw
Instalacja odgromowa

Instalacje wewnetrzne dla potrzeb wlasnych oczyszczalni $ciekow

Instalacje o$wietlenia

Instalacje systemu sterowania 1 wizualizacji

AKPiA nadrzgdnego systemu 1 poszczegolnych weztow (wezel mechanicznego

oczyszczania $ciekow, wezel biologicznego oczyszczania $ciekdw, wezel gospodarki
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osadowej) w dostosowaniu do systemu eksploatatora sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni
Sciekow.

g) Systemu elektroenergetycznego
Zagospodarowanie terenu

a) Modernizacja drog i ciggéw komunikacyjnych na terenie oczyszczalni Sciekow,
wliczajac w to powierzchnie parkingowe i chodniki

b) Modernizacja odwodnienia powierzchni placéw i drég

UWAGA!: Potencjalni Wykonawcy zobligowani sg do przeprowadzenia wizji lokalnej
na terenie prac objetym zakresem niniejszego PFU w celu weryfikacji i dokonania
oceny dokumentow i informacji dostarczonych w ramach niniejszego postepowania

przez Zamawiajgcego.

1.2.2.Szkolenie, rozruch techniczny i przejecie rob6t od Wykonawcy

W ramach Umowy Wykonaweca jest zobowigzany do przeszkolenia personelu Zamawiajgcego
oraz przeprowadzenia na swoj koszt rozruchu wszystkich montowanych urzadzen, dokonania
proby przedrozruchowej, préby rozruchowej oraz rozruchu prébnego, zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego, jakie zostaty wskazane w Il TOMIE niniejszego Programu Funkcjonalno-

Uzytkowego.

Przeszkolenie personelu Zamawiajgcego i Uzytkownika oczyszczalni $ciekow powinno
pozwoli¢ na uzyskanie niezbednej wiedzy z zakresu technologii, eksploatacji i utrzymania
zamontowanych urzadzen i instalacji, na takim poziomie, aby mozliwe byto zapewnienie
prawidtowej i nieprzerwanej pracy oczyszczalni $ciekOw oraz utrzymanie parametrow
technologicznych procesu oczyszczania Sciekdw pozwalajgcych na osiggniecie i utrzymanie

zakfadanego efektu ekologicznego. Zakres szkolenia powinien obejmowac:

* Omowienie zasad poprawnej eksploatacji poszczegdlnych urzadzen

* Przedstawienie zasad dziatania ogdélnych systemow sterowania pracg poszczegdlnych
weztow i catej oczyszczalni Sciekdw

» Zasady obstugi poszczeg6lnych systemdéw, maszyn i urzadzen

» Zasady prowadzenia testow kontroli jakoSci

» Zasady poprawnej konserwacji urzadzen i wyposazenia
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e Zasady procedur bezpieczenstwa obstugi maszyn 1 urzadzen, ze szczegdlnym

uwzglednieniem przepiséw BHP 1 przeciw pozarowych

Szkolenie oraz instruktaze stanowiskowe powinno by¢ prowadzone w jezyku polskim.
Przyjmuje si¢, ze zakres szkolenia w pierwszej kolejnosci powinien pozwoli¢ na zaznajomienie
Uzytkownika z zasadami dziatania oczyszczalni $ciekow jako funkcjonalnej catosci, a
nastepnie z jej poszczegdlnymi elementami sktadowymi. Wykonawca przeprowadzi szkolenie
na terenie oczyszczalni §ciekdw, natomiast wdrozenie eksploatacji oraz utrzymania musi zosta¢

przedtozone w formie opisu przygotowanego jako instrukcja eksploatacji i utrzymania.

Jezeli bedzie to koniecznie Wykonawca przeprowadzi szkolenie przy uwzglednieniu
szczegbtowych wymagan uczestnikéw, co wynika z faktu, iz informacje niezbedne do
prawidlowego wykonywania zadan poszczegolnych grup personelu Zamawiajacego moga

rozni¢ sig w zaleznosci od zakresu obowigzkow poszczegolnych pracownikow.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia niezbednych materialéw szkoleniowych, jakie
personel Zamawiajacego moze wykorzysta¢ na cele dalszego samodzielnego szkolenia lub do

poinstruowania w zakresie obstugi poszczegdlnych obiektow przysziych pracownikéw.

Program szkolen wraz z opisem materialow szkoleniowych powinny by¢ przygotowane w
jezyku polskim 1 dostarczone Zamawiajacemu nie pdzniej niz na 7 dni kalendarzowych przed

przystapieniem do szkolenia personelu.

Przed przejeciem robdt przez Zamawiajacego, Wykonawca przeprowadzi prob koncowe
wszystkich  wykonanych prac, w zakresie ktorych jest przeprowadzenie prob
przedrozruchowych maszyn 1 urzadzen, prob rozruchowych oraz rozruchu probnego
oczyszczalni  $ciekow 1 poszczegolnych przepompowni. Zamawiajacy dopuszcza
przeprowadzenie oddzielenie rozruchu poszczegolnych przepompowni Sciekow 1 obiektow
przewidzianych w ramach modernizacji na oczyszczalni §ciekow. Wykonawca przedstawi liste
wyposazenia poszczegoOlnych obiektéw w urzadzenia, narzedzia eksploatacyjne i materiaty
niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa i1 higieny pracy zgodnie ze standardem adekwatnym
do zastosowanej technologii i rozwian materiatowych. Wykonawca dodatkowo przygotuje i
wykona oznakowanie obiektow, urzadzen, stref zagrozenia i1 innych instalacji wykonanych w

ramach Umowy o ile ich oznakowanie bedzie wymagane.

W czasie prowadzeni prac rozruchowych Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne czesci

zamienne 1 materialy ulegajace zuzyciu oraz pokryje koszty wszystkich niezbednych préb i
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badan. Koszty medidéw, wliczajac w to miedzy innymi wode 1 energi¢ elektryczna pozostaja po

stronie Wykonawcy.

Zamawiajacy przeprowadzi przejecie robot, wowczas gdy zostang one ukonczone zgodnie z
Umowa oraz po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym rozruchu technologicznego 1

uzyskaniu zaktadanego efektu ekologicznego.
1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

Oczyszczalnia Sciekow w Wiznie potozona jest przy ulicy Stefana Czarneckiego na terenie
gminy Wizna. Dziatka, na ktorej znajduje si¢ oczyszczalnia $ciekow oznaczona jest numerem
ewidencyjnym 1541/1 1 1542/1. Dzialki te potozone sa w obrebie geodezyjnym 0022 Wizna.
Teren oczyszczalni Sciekdw zajmuje powierzchnie okoto 0,1848 ha, z czego istniejace budynki
1 obiekty zajmuja okoto 0,0241 ha, drogi, place 1 parkingi okoto 0,0530, a tereny zielone okoto
0,0972 ha.

Poszczegolnie przepompownie sciekow objete zakresem niniejszego PFU potozone sa na

terenie gminy Wizna, na nastepujacych dziatkach:

e Przepompownia nr 1- ul. Stefana Czarneckiego 47- dziatka o numerze ewidencyjnym
1042/1, obreb geodezyjny 0022 Wizna

e Przepompownia nr 4- ul. Stefana Czarneckiego 95- dziatka o numerze ewidencyjnym
1017/1, obreb geodezyjny 0022 Wizna

e Przepompownia nr 3- ul. Szosa Bialostocka 6- dziatka o numerze ewidencyjnym
1434/1, obreb geodezyjny 0022 Wizna

e Przepompownia nr 4- Witkowo 1- dzialka o numerze ewidencyjnym 1502, obreb
geodezyjny 0022 Wizna

e Przepompownia nr 5- skrzyzowanie ul. Nadnarwianskiej 1 Kopernika- dziatka o
numerze ewidencyjnym 1149, obreb geodezyjny 0022 Wizna

e Przepompownia nr 6- Kramkowo 9- dziatka o numerze ewidencyjnym 409, obreb
geodezyjny 0006 Kramkowo

e Przepompownia nr 7- Kramkowo- dziatka o numerze ewidencyjnym 392/2, obreb
geodezyjny 0006 Kramkowo

e Przepompownia nr 8- ul. Szosa Biatostocka 1- dziatka o numerze ewidencyjnym 364/3,

obreb geodezyjny 0022 Wizna
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e Przepompownia nr 9- ul. Szosa Biatostocka 2- dziatka o numerze ewidencyjnym 362/1,
obreb geodezyjny 0022 Wizna

e Przepompownia nr 10-ul. Jana Pawta 28- dziatka o numerze ewidencyjnym 1470, obreb
geodezyjny 0022 Wizna

e Przepompownia nr 11- ul. Zamkowa 1- dziatka o numerze ewidencyjnym 1067, obreb
geodezyjny 0022 Wizna

e Przepompownia nr 12- ul. Kombatantow 2- dziatka o numerze ewidencyjnym 1635,

obreb geodezyjny 0022 Wizna

Obszar, na ktorym znajduje si¢ oczyszczalnia sciekow w catosci jest pokryty Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego zatwierdzonego uchwata Rady
Gminy Wizna nr 1V/23/02 z dnia 30.12.2002 r oraz uchwata Rady Gminy Wizna nr I11/5/10 z
dnia 21.12.2010 r. w sprawie uchwalenia zmiany , Studium Uwarunkowan i Kierunkow

Zagospodarowania Przestrzennego gminy Wizna”.
1.3.1. Opis mozliwosci biologicznego oczyszczania sciekow

Scieki doptywajace z sieci kanalizacyjnej oraz z punktu zlewnego $ciekow dowozonych
wyposazonego w krate reczng doprowadzane sg wspolnym kanatem ¢ 315 do komory zbiorczo-
usredniajace) przepompowni sciekow. Po wymieszaniu 1 usrednieniu §cieki pompowane sg do
komory sita. Zatrzymane na sicie skratki sa odbierane i podawane przez podajnik §limakowy

do prasy, gdzie nastepuje sprasowanie 1 odwodnienie wydzielonego materiatu.

Po wstgpnym mechanicznym podczyszczeniu scieki zostang skierowane do biologicznego
oczyszczania w reaktorze typu SBR, gdzie przebiegaja nastepujace procesy: doplyw sciekow
zmienny w czasie 1,7 cyklu w ciggu doby (ok. 14h) z regulowang praca turbiny umozliwiajaca
naprzemienny proces nitryfikacji i denitryfikacji (ok.10,3 h w cyklu), sedymentacja ok. 1,9h,

spust sklarowanych $ciekéw ok. 1,0h

Odpompowane sklarowane $cieki trafiaja do studzienki przeptywomierza, gdzie nastepuje
pomiar ilosci sciekéw oczyszczonych ktore dalej pltyng kanatem grawitacyjnym do odbiornika.
Po odprowadzeniu $ciekdéw oczyszczonych nastepuje przetlaczanie osadu nadmiernego do
zbiornika osadu, gdzie nastgpuje jego zageszczanie. Wody nadosadowe beda okresowo
spuszczane za pomocg rury przelewowe] do pompowni $ciekow surowych. Osad zageszczony
pobierany jest przez pompe i1 przettaczany do urzadzenia odwadniajacego typu DRAIMAD.

Proces odwadniania osadow jest wspomagany polielektrolitem ze stacji dawkowania
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polielektrolitdw 1 sprezonym powietrzem ze sprezarki. Zageszczony osad nadmierny jest
poddawany ogolnie rozumianym procesom zagospodarowania. Wydzielone w trakcie
sktadowania osadu wody osadowe bedg zawracane do powtornego oczyszczania w reaktorze

biologicznym SBR.
1.3.2.0pis stanu istniejacego- oczyszczalnia Sciekéw
Reaktor biologiczny

Zaprojektowano zastosowanie technologii oczyszczania sciekoéw metoda niskoobcigzonego
osadu czynnego ze stabilizacja tlenowa biomasy oraz biologiczng denitryfikacja i defosfatacja.
Procesy te zachodza w pojedynczym zbiorniku okreslonym mianem sekwencyjnego
biologicznego reaktora (SBR) Jest to odmiana komory z osadem czynnym, charakteryzujaca
si¢ tym, ze w miejsce reaktora o ciggtym przeptywie sciekow i1 stalym napetnieniu wystepuje
reaktor dziatajacy w sposob cykliczny, czesciowo oprdzniany 1 napetniany. Procesy czastkowe
wtasciwe dla osadu czynnego przebiegajace w reaktorze przeplywowym rownoczesnie (takie
jak: mieszanie - napowietrzanie, doptyw - odplyw) w reaktorze typu SBR rozdzielone sg jako
odrebne fazy cyklu. W pelnym cyklu wystepuja dodatkowo fazy: sedymentacji 1 dekantacji -
pozwalajace na eliminacje osadnika wtornego. Recyrkulacja osadu staje si¢ zbedna, poniewaz
osad nie odptywa z reaktora w mieszaninie ze $ciekami, lecz kolejno rozrzedza si¢ 1 unosi w
cieczy - w fazie napowietrzania albo opada 1 zaggszcza si¢ przy dnie - w fazie sedymentacji 1
dekantacji. Z uwagi na wystepujace okresowo w trakcie cyklu pracy SBR warunki beztlenowe
(we wszystkich fazach, gdy wylaczone jest napowietrzanie), proces ten stwarza mozliwos¢

uzyskania wysokiego efektu denitryfikacji i defosfatacji.

Na etapie realizacji projektu wybudowano jednozbiornikowe rozwigzanie czesci biologicznej
oczyszczalni, poprzedzone oczyszczaniem mechanicznym na sicie spiralnym o perforacji 3mm

umozliwiajacym separacje drobnych frakcji zanieczyszczen organicznych i mineralnych.

W systemie SBR BIOGEST mozna rozrozni¢ dwie zasadnicze fazy procesu, a
mianowicie faze doptywu 1 gromadzenia $ciekow w reaktorze oraz faze sedymentacii.
Projektowany reaktor SBR bedzie pracowal w cyklu 14h na dobe, z wydzielonymi fazami

sedymentacji 1,9h 1 spustu 1h.

W pierwszym etapie cyklu biologicznego doptywaja do reaktora podczyszczone w

stopniu mechanicznym $cieki. W czasie napelniania komory reaktora wilaczony system

28



napowietrzajacy nasyca powietrzem gromadzone w nim $cieki, jednoczesnie mieszajac je z

osadem czynnym.

Opracowany w firmie BIOGEST program sterowania czasowego zapewnia odpowiedni
przebieg nastepujacych po sobie faz cyklu, tj. napowietrzania wraz z cyrkulacja biomasy w
reaktorze oraz samego mieszania przy wytaczonym napowietrzaniu. W czasie mieszania ilo$¢
wprowadzonego do reaktora tlenu jest kontrolowana i1 dostosowywana do aktualnego
zapotrzebowania poprzez sonde tlenowa i regulujacy prace turbiny przetwornik czgstotliwosci.
Dzieki powtarzajacym si¢ w réznych odstepach czasu cyklach wilaczania 1 wylaczania
napowietrzania $ciekow w reaktorze uzyskuje si¢ warunki nie tylko do rozktadu substancji
organicznych w kontrolowanych fazach nitryfikacji 1 denitryfikacji, lecz dzigki wytworzeniu
licznych stref beztlenowych stwarza si¢ mozliwo$¢ przebiegu daleko idacych proceséw

biologicznej defosfatacii.

Po uptywie okreslonego dla fazy gromadzenia $ciekéw czasu badz po osiagnieciu
maksymalnego, rejestrowanego przez sond¢ poziomu napelniania zbiornika, reaktor SBR

przechodzi do fazy sedymentacji.

W tym etapie nagromadzone w reaktorze scieki sg jeszcze przez zadany w programie
sterujacym okres czasu napowietrzane, tak by nasyci¢ tlenem rowniez i te partie sciekdw, ktora
jako ostatnia zostata doprowadzona do reaktora. Po uptywie tego czasu turbina napowietrzajaca
zostaje wytaczona. W warunkach braku jakichkolwiek zaktocen hydraulicznych, tj. przy
odcigtym doptywie $ciekoéw osad biologiczny osadza si¢ na dnie reaktora. Wytwarza si¢
wyrazna granica podziatu pomiedzy osadem a oczyszczonymi $ciekami. Gdy minie zadany w
programie sterujagcym okres sedymentacji rozpoczyna si¢ nastepnie wypompowywanie
oczyszczonych $ciekow. Scieki doptywajace do oczyszczalni w trakcie fazy sedymentacii i
dekantacji bedg gromadzone w pompowni $ciekow zapewniajacej pojemnos¢ retencyjng 27m?
co odpowiada ok. 3 godzinnemu $redniemu w dobie przeptywowi Sciekéw. Aby umozliwi¢
gromadzenie $ciek6w w pompowni system sterujacy uruchomi pompy przed planowanym
wylaczeniem turbiny niezaleznie od napelnienia pompowni. Wiaczenie pompowni nastapi

dopiero po zakonczeniu fazy spustu sciekoéw oczyszczonych.

Dostarczanie niezbednego do destrukcji zwigzkow organicznych przez mikroorganizmy tlenu
odbywa si¢ w systemie BIOGEST za pomoca tzw. napowietrzania powierzchniowego. Funkcje
te spetnia turbina napowietrzajaca. Specjalna budowa turbiny, podobna do turbiny Franzisa

sprawia, ze w czasie jej pracy do Sciekow dostarczana jest nie tylko odpowiednia ilo$¢ tlenu,
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ale catla zawartos¢ reaktora jest cyrkulowana i mieszana. Mieszanie biomasy zachodzi
niezaleznie od liczby obrotow turbiny, ktore sa regulowane w zaleznosci od chwilowego
zapotrzebowania tlenu. Automatyczna regulacja liczb obrotow turbiny nastepuje poprzez
przetwornik czestotliwosci, tak ze uprzednio zaprogramowana zawartos¢ tlenu w sciekach jest
utrzymywana na statym poziomie. Taki system regulacji stwarza mozliwos$¢ elastycznego

reagowania uktadu na zmieniajace si¢ obcigzenie sciekami.

By zapewni¢ warunki do przebiegu kontrolowanej nitryfikacji i denitryfikacji, liczba
obrotéw turbiny jest regulowana przy pomocy zaleznego od czasu programu sterujacego. Po
fazie napowietrzania, w czasie ktorej utleniane sa zwiazki azotu, liczba obrotow turbiny zostaje
obnizona do minimum, przy czym cata zawarto$¢ reaktora jest w dalszym ciggu mieszana z
nowo doptywajacymi $ciekami. Takie mieszanie zawartosci reaktora jest koniecznym
warunkiem osiggniecia kontrolowanej denitryfikacji. Przy pracy na minimalnych obrotach tlen
nie jest juz podawany do sciekéw, tak ze mikroorganizmy zaczynaja wykorzystywaé do
rozkladu materiatu organicznego caly rozpuszczony w sSciekach tlen. Na skutek
przedtuzajacego si¢ braku tlenu bakterie zostaja zmuszone do rozktadu zawartych w $ciekach
azotanoéw, by moc wykorzysta¢ zwigzany w nich tlen. Uwolniony w ten sposob azot wydziela
si¢ do atmosfery. Regulacja zmiany faz pomiedzy napowietrzaniem i1 faza spoczynku jest
zalezna od czasu 1 moze by¢ latwo dostosowywana do zmieniajacych sie potrzeb uktadu na

centralnej szafie sterownicze;j.

Jako zalete zastosowanego tutaj systemu napowietrzania powierzchniowego, zwlaszcza w
kontekscie denitryfikacji nalezy wymieni¢ fakt, ze tworzacy si¢ zawsze przy napowietrzaniu
wgtebnym kozuch osadu jest natychmiast rozbijany przez turbing napowietrzajaca. Nie hamuje
to procesu uwalniania si¢ azotu do atmosfery i1 gwarantuje uzyskania wysokiego efektu

denitryfikacji.

Wazna cechg wyrdzniajgcg system SBR jest fakt, ze w trakcie trwania cyklu roboczego zmienia
si¢ poziom S$ciekow w reaktorze. By uzyska¢ optymalny 1 najbardziej efektywny stopien
napowietrzania $ciekOw, turbing napowietrzajaca umieszczono na specjalnym systemie
plywakowym, dzigki czemu niezaleznie od poziomu sciekow w reaktorze stopien zanurzenia

turbiny nie ulega zmianie.

W reaktorze SBR zabudowana jest pompa sciekowa Typ KRT K 150-315 na stopie montowanej
do $ciany zbiornika, ktora podaje oczyszczone $cieki do przelewu zamontowanego w $cianie

zbiornika, stad Scieki odptywaja grawitacyjnie do studni pomiarowej. Po osiggnigciu zadanego
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minimalnego poziomu pompa wylacza si¢ automatycznie, dzigki czemu oczyszczalnia jest
zabezpieczona przed ewentualng mozliwoscia wypompowania wraz z oczyszczonymi $ciekami

czescl masy biologiczne;j.

Rura o $rednicy ©300mm odprowadzajgca Scieki oczyszczone pelni role odptywu awaryjnego

sciekdw po przekroczeniu poziomu roboczego w reaktorze.

Zaprojektowano zbiornik zgodnie z obliczeniami BIOGEST o wymiarach w planie

12,0x12,0m, wysokosci catkowite] H=6,08m 1 napelnieniu maksymalnym h max=4,5m.

Przy potaczeniu $cian bocznych z dnem zbiornika wykonano kinete pod katem 45° o wysokosci
100cm. W zbiorniku oprocz turbiny napowietrzajacej, systemu plywakowego i pompy
dekantacyjne] zaprojektowano pompe osadow nadmiernych Typu Amarex E 80-210
posadowiong na dnie zbiornika, przetlaczajaca osady do zbiornika osadow nadmiernych,
blachy kierunkowe mocowane do dna zbiornika szt. 3 co 120°, rure kierunkowa naptywu
sciekéw do zbiornika 1/200600mm L=3m mocowang do $ciany zbiornika, sonde tlenowa
mocowang na wysiggniku do stropu w otworze montazowym. Wszystkie elementy
wyposazenia zbiornika tacznie z przewodami ttocznymi pomp znajduja si¢ w dostawie firmy
BIOGEST 1 s3 wykonane ze stali nierdzewnej. Elementy wyposazenia nie wymagaja
betonowania marek, wszystkie elementy montowane sg za pomoca kotkow rozpreznych typu
HILTI dostarczanych przez BIOGEST. Zaprojektowano stale zej$cie do zbiornika przez wilaz
120x120 cm. Zejscie zaprojektowano w postaci drabinki stalowej cynkowanej ogniowo.
Przykrycie wlazéw nad zbiornikiem w zaleznos$ci od lokalizacji nalezy wykona¢ z blach
zeberkowych ocynkowanych wg PN-73/H-92127 z zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz
kratek WEMA cynkowanych ogniowo. Przejscia szczelne projektuje si¢ typu PS oraz PU.
Tuleje przejs¢ szczelnych na potrzeby przewodow zasilajacych pomp i turbiny nalezy wykona¢
o Srednicy 50mm lub innej uzgodnionej z projektantem branzy elektrycznej. Drabinka,

pokrywy wtazow oraz przej$cia szczelne wg opracowania konstrukcyjnego.
Przepompownia glowna

Scieki surowe z sieci kanalizacyjnej oraz z punktu zlewnego doprowadzane sa do zbiornika

pompowni przewodem grawitacyjnym ¢ 315 PVC.

Zaprojektowano zbiornik zintegrowany z reaktorem biologicznym i zaggszczaczem osaddéw o

wymiarach w planie 8,1x2m i1 wysokosci catkowite] 6,08m. Pojemnos¢ czynna pompowni
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wynosi 39 m®, pojemno$¢ retencyjna 27 m® umozliwia gromadzenie $ciekéw w przypadku

rozpoczynajacej sie fazy sedymentacji 1 dekantacji w reaktorze SBR.
Dno zbiornika pompowni nalezy uformowa¢ ze spadkiem w strone zainstalowanych pomp.

Wyposazenie pompowni stanowig dwie pompy zatapialne typu Amarex E 80-210 pracujace w
uktadzie przemiennym (jedna pracujaca — jedna rezerwowa). Na przewodach tlocznych pomp
zamontowano armature¢ zwrotng i odcinajaca oraz dodatkowy zawor do plukania pionow
ttocznych. Praca pompowni odbywa¢ sie bedzie w cyklu automatycznym sterowanym
sygnalizatorem poziomu. Panel sterujacy przewidziano w pomieszczeniu dyspozytorni. Celem
wymieszania i odswiezenia dopltywajacych sciekdéw zaprojektowano mieszadto typu RW 3031
A15/6EC firmy ABS. Wyposazenie dodatkowe zapewniajace dostep do urzadzen pompowni
stanowi pomost roboczy wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo z barierka h=1,1m oraz
drabinka ztazowa. Scieki z pompowni beda podawane do komory sita spiralnego przewodem

ttocznym DN 80 (PE 90).

Do komory pompowni beda doprowadzone odcieki technologiczne powstajace z przerdbki i
sktadowania osadow. Wentylacje zbiornika przewidziano grawitacyjna wywietrzakiem

dachowym.
Zbiornik osadu nadmiernego

W trakcie oczyszczania $ciekow w reaktorze wytwarza si¢ osad nadmierny. Osad jest
odprowadzany sukcesywnie po sedymentacji 1 spuscie Sciekéw oczyszczonych, pompa o
wydajnosci Q=101/s do zbiornika osadéw nadmiernych. Osad w zbiorniku poddawany jest
zageszczaniu grawitacyjnemu. Wody osadowe odprowadzane sa do pompowni przelewem z
rurg elastyczng i lejkiem opuszczanym na lince urzadzeniem wyciggowym. Na przewodzie
spustowym przewidziano zasuwe kotnierzowa DN 80 z trzpieniem wyprowadzonym pod
pokrywe rewizyjnag umozliwiajaca odciecie przelewu w przypadku uszkodzenia rury
elastycznej. Elementy metalowe spustu zaprojektowano ze stali nierdzewnej. W zbiorniku
przewidziano rowniez przelew awaryjny wod osadowych do pompowni $ciekéw. Zageszczony
osad przettaczany jest do stacji odwadniania zlokalizowanej w pomieszczeniu technologicznym
pompa zatapialng typu Infra 150T. Do regulacji ilosci podawanych osadoéw zaprojektowano by-
pas w zbiorniku z zasuwa 1 rurg spustowa. Zaprojektowano zbiornik zintegrowany z reaktorem
biologicznym 1 pompownig sciekow, w rzucie prostokatny o wymiarach 3,65x 2 m 1 wysokosci
catkowitej h=6,08 m z przykryciem ptyta zelbetowa. Pojemno$é uzytkowa zbiornika V=25m?,

zapewnia 7 dniowy czas przetrzymania osadu zaggszczonego do ok. 97% uwodnienia. Po
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osiaggnieciu przez osad poziomu maksymalnego ptywak pompy zataczy urzadzenie DRAIMAD
w pomieszczeniu technologicznym. W sterowaniu automatycznym przewidziano réwniez
mozliwo$¢ pompowania osadu niezaleznie od sygnalizacji stanu maksymalnego. Do zbiornika
osadu doprowadzono réwniez dodatkowy przewod ttoczny na okolicznos¢ budowy drugiego

reaktora.

Zejscie do zbiornika przewidziano w postaci drabinki z nakladanym uchwytem ze stali
cynkowane] ogniowo (wg odrebnego opracowania). Wentylacje zbiornika przewidziano

grawitacyjng wywietrzakiem dachowym.
Komora rozdziatu sciekow

Scieki po sicie przeptywaja korytem a nastepnie rura @200mm ze spadkiem w kierunku
komory rozdziatu $ciekéw. Rure na odcinku pod stropem zbiornika zaprojektowano ze stali
ocynkowane] zabezpieczonej antykorozyjnie. Zaprojektowano komore prostokatng o

szerokosct 1m 1 dtugosci 2,8m przykryta blacha zeberkowa ocynkowang.

Obecnie odgalezienie trojnika do SBR 1I jest zaslepione. Po wykonaniu reaktora SBR I, w
miejsce tulei stalowych ocynkowanych nalezy zamontowaé zasuwy typu E, krotkie firmy
HAWLE z napedem elektrycznym. Owiercenie kotnierzy na ci$nienie 10 bar wg PN-85/H-
74306 lub DIN2501. Scieki z komory rozdziatu odptywaja do zbiornika SBR. Do komory

rozdzialu beda doprowadzone kable zasilajace oraz sterujace automatyczng pracg zasuw.
Budynek wielofunkcyjny

Czg$¢ nadziemng projektowane] oczyszczalni $Sciekow stanowi budynek wielofunkcyjny
posadowiony w catosci na zbiorniku reaktora biologicznego oraz przylegajaca wiata. Catos¢
zabudowan znajduje si¢ pod wspdlnym zadaszeniem. W sklad budynku technologicznego
wchodzi: pomieszczenie technologiczne, dyspozytornia z zapleczem socjalnym i technicznym,
agregatownia. Wszystkie pomieszczenia nalezy wylozy¢ terakota odporng na uderzenia oraz

tatwo zmywalng 1 przeciwposlizgowa.
Pomieszczenie technologiczne: sita spiralnego i stacji odwadniania

Zaprojektowano pomieszczenie o powierzchni F=41,Im? i wysokosci h=33m. W
pomieszczeniu zainstalowano sito spiralne typu NSI 300 w kanale o glebokosci 800mm 1
szerokosci 400mm z wyrzutem skratek na wysokosci 1,5m. Kanal zaprojektowano jako
podpodlogowy w pomieszczeniu technologicznym przykryty blachami zeberkowymi ze stali
ocynkowanej, czes¢ kanatu pod wiatg przykryta ptyta zelbetowa z mozliwoscia demontazu.
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Scieki surowe beda podawane rurociagiem ttocznym z pompowni do kanatu sita skad po
przeplynigciu przez sito pozbawione skratek i czesciowo piasku beda odptywaty grawitacyjnie
do komory reaktora. Skratki 1 piasek beda wyrzucane do pojemnika na skratki skad po
przemieszczeniu do wiaty 1 dosuszeniu beda utylizowane. Komore sita w przekroju wlotu

sciekdw wytozono blachg stalowa nierdzewna zabezpieczajgcg beton przed wyptukiwaniem.

W pomieszczeniu zainstalowano rowniez urzadzenie do mechanicznego odwadniania osadéw
nadmiernych typu DRAIMAD-TEKNOBAGI 06 BCAVPK z automatycznym wspomaganiem
procesu polielektrolitem 1 sprezonym powietrzem. Zaprojektowano zespot przygotowania i
dozowania polielektrolitu CMP 05-L o pojemnosci 5001 z pompa dozujaca i mieszadtem
doprowadzenie wody przewidziano zaworem DN 32 z wezem ogrodowym. Osady beda
podawane na urzadzenie automatycznie z zataczaniem przez system ptywakowy (ptywaki typu

MAC-3).

Zaprojektowano wentylacje grawitacyjng 1 mechaniczng pomieszczenia zapewniajacg 5
wymian powietrza w ciaggu godziny. Zaprojektowano ogrzewanie elektryczne pomieszczenia.
Zaprojektowano zawor ze zlaczkg do weza umozliwiajacy utrzymanie czystosci w
pomieszczeniu. Pelne worki z osadem odwodnionym beda przewozone przez obsluge na
specjalnym wozku. Wody osadowe beda kierowane bezposrednio do pompowni $ciekow
poprzez wpust podtogowy. Posadzke w pomieszczeniu nalezy wykona¢ z terakoty ze spadkiem

do wpustu podtogowego poditaczonego do komory sita.
Agregatownia

Zaprojektowano pomieszczenie o powierzchni 14m?, h=3,5m, V=49m® z czerpnia i wyrzutnig
powietrza. Zaprojektowano zainstalowanie agregatu pradotworczego zapewniajacego przy
zaniku pradu podtrzymanie pracy turbiny napowietrzajacej zainstalowanej w zbiorniku SBR
oraz pompy dekantacyjnej, przy czym jednoczesna praca tych urzadzen jest wykluczona ze

wzgledow technologicznych (zabezpieczenie w szafie sterowniczej).

Zaprojektowano zespol pradotworczy o mocy 24 kW (30 kVA) z rozruchem recznym
umozliwiajac tym samym indywidualny doboér urzadzen niezbednych do zachowania cigglosci

pracy oczyszczalni.
Dyspozytornia 7 czescig socjalng

Pomieszczenie przeznaczone na potrzeby administracyjno-socjalne z dyspozytornia i sterownia

o powierzchni F=12m? wentylowane grawitacyjnie. W pomieszczeniu zlokalizowano szafe
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sterujaca pracg oczyszczalni, stanowigca dostawe BIOGEST oraz panel sterujacy praca

pompowni §ciekow, przetwornik pomiarowy przeptywu sciekéw oraz sondy tlenomierza.
Lazienka z WC

Powierzchnia 5,6m?, $ciany wylozone glazura do wysokosci 2,0 m, posadzka z terakoty
zaopatrzona w kratke s$ciekowa podlaczona do wewnetrzne] kanalizacji sanitarnej. W
pomieszczeniu nalezy zaprojektowal ogrzewanie elektryczne zapewniajace utrzymanie

temperatury dyspozycyjnej +25°C.
Magazyn podreczny

Pomieszczenie o powierzchni 6,6 m? temperatura dyspozycyjna +12°C. W

pomieszczeniu przewidziano wodomierz.
Wiata do sktadowania osadu nadmiernego

Wiata pod dachem wspolnym dla wszystkich obiektow sasiadujaca z pomieszczeniem
technologicznym 1 agregatownia o wymiarach 12,2x5,7m 1 wysokosci 3,3m. Powierzchnia
wiaty F=69,5m? z kratka $ciekowa odprowadzajaca odcieki z workéw z osadem do pompowni,
sciany wiaty o konstrukcji azurowej. Do sktadowania osadéw przewidziano typowe palety
drewniane. Worki z osadem beda przemieszczane za pomocg specjalnego wozka bedacego na
wyposazeniu workownicy DRAIMAD. Do sktadowania osadow 1 skratek przewidziano
wydzielong cze$¢ wiaty o powierzchni 35 m? Pozostala powierzchnie wiaty 35m? zajmuje
stacja dozowania PIX oraz pokrywy wlazéw rewizyjnych pompowni i1 zbiornika osadu

nadmiernego oraz drogi komunikacyjne do tych obiektow.
Stacja chemicznego strgcania fosforu

Zaprojektowano uktad dozowania reagenta siarczanu zelazowego (nazwa handlowa

PIX) sktadajacy sie z nastgpujacych elementow:

» Zbiornika magazynowego o objetosci 1000 1 wykonanego z PE-HD z zakrecanym otworem
rewizyjnym ¢ 150, w stelazu, na palecie, z zaworem spustowym.

* Linia ssawna o $rednicy DN4, przewdd wykonany z PE-HD zakonczony zaworem
stopowym (filtr + zawor zwrotny)

* Pompa dozujaca (posadowiona na zbiorniku) typu P13 o wydajnosci od 0,1 do 1,5 1/h,

Pmax=7,6 bara z reczng regulacja dlugosci skoku membrany 1 reczng regulacja
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czestotliwosci impulsowania, zawoOr 3-funkcyjny (przecigzeniowy, antysyfonowy,
odpowietrzajacy)
*  Przewdd ttoczny DN 4 dl. 10m z koncéwka wtryskowa (zaworem dozujacym)
Uktad dawkujacy zlokalizowano pod wiata. Przewodd tloczny reagenta nalezy poprowadzié¢
przez $ciany budynku w rurze ostonowej PCW DN 20 do pomieszczenia technologicznego a
nastepnie przez pokrywe wprowadzi¢ do komory reaktora biologicznego, uszczelniajac

przejscia masa silikonowa. Stacja dozowania wg oferty firmy ELDO.
Punkt zlewny sciekdw dowoZonych

Do przyjmowania $ciekow dowozonych zaprojektowano studni¢ o srednicy 1,2m wylewang z
wlazem rewizyjnym oraz przylagczem wozu asenizacyjnego w postaci szybkoztaczki
DN110/100 zapewniajacym hermetyzacje stacji. Gromadzone w studni $cieki beda nastepnie
przeptywaty przewodem PVC DN 200 do komory kraty rzadkiej gdzie zostang zatrzymane
grubsze frakcje zanieczyszczen. Komore kraty projektuje sie prostokatng, wylewana o
wymiarach 200x50 cm 1 wysokosci catkowitej 150 cm. Krate wykonano z bednarki 50x5Smm z
przeswitami 20mm. Wydzielone na kracie skratki zgarniane bgda okresowo grabiami do rynny
ociekowe] wykonanej z blachy stalowej nierdzewnej perforowanej. Odsaczone 1 osuszone
skratki beda przechowywane pod wiata tacznie z odpadami wydzielonymi na sicie spiralnym,

a nastepnie utylizowane.
Studzienka pomiarowa Sciekow oczyszczonych

Do pomiaru ilosci odprowadzanych §ciekow projektuje si¢ studzienke z kregow zelbetowych
2000mm z komora robocza wylewna, wlazem zeliwnym oraz stopniami ztazowymi,
zeliwnymi typu ALFA. Element pomiarowy stanowi zwezka Palmer & Bowlus 157 typu
170084 DN 400 o maksymalnym spietrzeniu $ciekow 0,33m, przystosowana do zabudowy w
kanatach o przekroju kotowym wspotpracujaca z czujnikiem ultradzwiegkowym CHANFLO o
zakresie pomiarowym od 0 do 30 cm zamocowana w uchwycie typu 192L.0220 na wysokosci
70 cm. Przetwornik pomiarowy CHANFLO o zakresie pomiarowym 0-30cm zainstalowano w
pomieszczeniu dyspozytorni. Prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia wymaga zainstalowania
zwezki w poziomie bez spadku. Do potaczenia zwezki z rurociggiem grawitacyjnym

przewidziano przejscia szczelne PVC oraz nasuwki kanalizacyjne - dzielone.

Wylot do odbiornika

36



Scieki oczyszczone wprowadzane sa do odbiornika wylotem o konstrukcji monolitycznej
zelbetowej. Wylot sciekow do odbiornika posadowiony jest na prawym, wklestym brzegu
Narwi (225 km biegu rzeki). W przekroju wprowadzenia $ciekdéw linia brzegowa tworzy
wysoka skarpe stromo opadajaca do lustra wody. Na catej dlugosci zakola widoczna jest erozja
brzegu. W ramach zabezpieczenia brzegu oraz umocnienia wylotu wykonano opaske
faszynowa z korong z plyty ,,JOMB” oraz narzutem kamiennym od strony nurtu. Przestrzen
pomigdzy opaska a istniejagcym brzegiem zostala wypelniona materiatem miejscowym, a
nastepnie przykryta ptyta azurowa typu PA z obsiewem traw. Umocnienie fragmentu skarpy do
poziomu terenu wykonano w postaci brzegostonu faszynowego krytego. Scieki oczyszczone
doplywaja do wylotu kanatem grawitacyjnym ¢ 400 PVC. Wylot zaprojektowano w technologii
zelbetowe] z poduszka umozliwiajaca rozprezenie i1 uspokojenie sciekéw. Od wylotu do
odbiornika s$cieki beda przeptywaly kanalem betonowym otwartym o szerokosci 1m,
posadowionym na opasce faszynowej. Zabezpieczenie kanatu otwartego po bokach stanowia

plyty azurowe oraz przy koronie ptyty , JOMB”.
1.3.3.0pis stanu istniejacego- przepompownie sciekow

Na obszarze obslugiwanym przez oczyszczalnie $ciekow w Wiznie znajduje sie 12
przepompowni. Poszczegolne obiekty pozwalaja na przetloczenie $ciekow do kolektora

doprowadzajacego Scieki surowe do urzadzen ciaggdw technologicznych oczyszczalni §ciekow.
1.3.3.1. Przepompownia nr 1- ul. Czarneckiego 47

Przepompownia posadowiona przy ul. Czarneckiego 47 charakteryzuje sie glebokoscia
wynoszaca okoto 3,60 m. Zainstalowano w niej 2 pompy Hydro-vaccum o mocy 3 kW kazda.
Srednica rurociagu tlocznego w przepompowni wynosi DN 80. Srednica zewnetrza

przepompowni wynosi 1,80 m, natomiast §rednica wewnetrzna wynosi okoto 1,50 m.
1.3.3.2. Przepompownia nr 2- ul. Stefana Czarneckiego 95

Przepompownia posadowiona przy ul. Czarneckiego 95 charakteryzuje sie glebokoscia
wynoszaca okoto 4,10 m. Zainstalowano w niej 2 pompy Metalchem o mocy 3 kW kazda.
Srednica rurociagu tlocznego w przepompowni wynosi DN 80. Srednica zewnetrza

przepompowni wynosi 1,80 m, natomiast §rednica wewnetrzna wynosi okoto 1,50 m.

1.3.3.3. Przepompownia nr 3- ul. Szosa Biatostocka 6
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Przepompownia $ciekow posadowiona na ul. Szosa Bialostocka 6 obstluguje budynki
mieszkalne. Szacowana glebokos¢ przepompowni wynosi 3,0 m, srednica zewnetrza 1,2 m,
srednica wewnetrzna 1,0 m. W przepompowni zainstalowana jest 1 pompa PRESSKAN 1,1

KW 3 fazowa. Srednica rurociagu tlocznego wynosi DN 40.
1.3.3.4. Przepompownia nr 4- Witkowo 1

Przepompownia posadowiona przy ul. Witkowo 1 charakteryzuje si¢ gtebokoscia wynoszaca
okoto 2,5 m. Zainstalowano w niej 1 pompe PRESSKAN 1,1 KW 3 fazowa. Srednica rurociagu
tlocznego w przepompowni wynosi DN 40. Srednica zewnetrza przepompowni wynosi 1,20 m,

natomiast $rednica wewnetrzna wynosi okoto 1,00 m.

1.3.3.5. Przepompownia nr 5- skrzyzowanie ul. Nadnarwianskiej i

Kopernika

Przepompownia posadowiona przy skrzyzowaniu ul. Nadnarwianskiej 1 Kopernika
charakteryzuje si¢ gtebokoscia wynoszaca okoto 4,50 m. Zainstalowano w niej 2 pompy
Grundfos o mocy 11 kW kazda. Srednica rurociaggu tlocznego w przepompowni wynosi DN

100. Srednica zewnetrza przepompowni wynosi 1,80 m, natomiast §rednica wewnetrzna wynosi

okoto 1,50 m.
1.3.3.6. Przepompownia nr 6- Kramkowo ¢

Przepompownia posadowiona w miejscowosci Kramkowo przy rzece charakteryzuje sie

nastepujacymi parametrami:

e  Wydajno$é przepompowni: 16,70 m*/h

e Wymagana wysokos¢ podnoszenia: 15,4 m
e Liczba pomp roboczych: 2 szt.

e Typ pompy: SW.136B.231.65

e Srednica rurociggu ttocznego: DN 80

1.3.3.7.  Przepompownia nr 7- Kramkowo

Przepompownia posadowiona w miejscowosci Kramkowo przy zlewni mleka charakteryzuje

si¢ nastepujacymi parametrami:
e  Wydajno$é przepompowni: 15,73 m*/h

e Wymagana wysokos¢ podnoszenia: 43,4 m

e Liczba pomp roboczych: 2 szt.
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e Typ pompy: BR.205G.265.50
e Srednica rurociggu ttocznego: DN 80

1.3.3.8. Przepompownia nr 8- ul. Szosa Biatostocka 1

Przepompownia $ciekow posadowiona na ul. Szosa Bialostocka 1 obstluguje budynki
mieszkalno- ustugowe. Szacowana gtebokos¢ przepompowni wynosi 3,0 m, $rednica zewnetrza
1,2 m, srednica wewnetrzna 1,0 m. W przepompowni zainstalowana jest 1 pompa PRESSKAN

1,1 KW 3 fazowa. Srednica rurociagu ttocznego wynosi DN 40.
1.3.3.9.  Przepompownia nr 9- ul. Szosa Biatostocka 2

Przepompownia $ciekow posadowiona na ul. Szosa Bialostocka 2 obstluguje budynki
mieszkalno- ustugowe. Szacowana gtebokos¢ przepompowni wynosi 3,0 m, Srednica zewnetrza
1,2 m, srednica wewnetrzna 1,0 m. W przepompowni zainstalowana jest 1 pompa PRESSKAN

1,1 KW 3 fazowa. Srednica rurociagu ttocznego wynosi DN 40.
1.3.3.10. Przepompownia nr 10- ul. Jana Pawta 28

Przepompownia $ciekéw posadowiona w okolicy ul. Jana Pawla obstluguje budynki
mieszkalne. Szacowana glebokos¢ przepompowni wynosi 3,0 m, srednica zewnetrza 1,2 m,
srednica wewnegtrzna 1,0 m. W przepompowni zainstalowana jest 1 pompa z PRESSKAN 1,1

KW 3 fazowa. Srednica rurociagu tlocznego wynosi DN 40.
1.3.3.11.  Przepompownia nr 11- ul. Zamkowa 1

Przepompownia sciekdéw posadowiona w okolicy ul. Zamkowej obstuguje budynki mieszkalne.
Szacowana gtebokos$¢ przepompowni wynosi 2,0 m, $rednica zewnetrza 1,2 m, $rednica
wewnetrzna 1,0 m. W przepompowni zainstalowana jest 1 pompa z PRESSKAN 1,1 KW 3

fazowa. Srednica rurociagu ttocznego wynosi DN 40.

1.3.3.12.  Przepompownia nr 12- ul. Kombatantow 2

Przepompownia $ciekow posadowiona w okolicy ul. Kombatantow 1 obstuguje budynki
mieszkalne. Szacowana glebokos¢ przepompowni wynosi 3,5 m, $rednica zewnetrza 1,4 m,
srednica wewnetrzna 1,2 m. W przepompowni zainstalowane sg 2 pompy PRESSKAN 1,1 KW
3 fazowa. Wyposazenie przepompowni w niezbedna armature odcinajaca. Srednica rurociagu

ttocznego wynosi DN 50.
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UWAGA!: Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia wizji lokalnej
poszczegblnych przepompowni i weryfikacji informacji podanych w niniejszym PFU

przed przystgpieniem do postepowania.

1.4. Ogélne wiasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

W wyniku realizacji zadania inwestycyjnego pn. ,,Modernizacja systemu oczyszczania $ciekow

w WiZnie” ma nastgpic:

» Ze wzgledu na technologie oczyszczania Sciekdw- poprawa jakos$ci oczyszczania
$ciek6w z zapewnieniem jakosci $ciekéw odprowadzanych z Oczyszczalni Sciekow w
WiZnie zgodnej z wymogami stawianymi przez prawo polskie (Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzen wodnych) i
dyrektywy unijne (Dyrektywa 91/271/EEC) oraz przygotowanie oczyszczalni Sciekdw
na odbior wiekszych tadunkéw zanieczyszczen, poprzez doptyw wiekszej ilosci
$ciekéw dowozonych.

» Ze wzgledu na aspekt eksploatacyjny oczyszczalni Sciekdw- automatyzacja obstugi i
sterowaniem pracy oczyszczalni Sciekow

» Ze wzgledu na aspekt eksploatacyjny sieci kanalizacyjnej - wzrost niezawodnos$ci sieci
oraz mozliwos¢ szybszej identyfikacji wystepowania awarii

o Ze wzgledu na aspekt architektoniczny i srodowiskowy- zmniejszenie oddziatywania
na Srodowisko do granic lokalizacyjnych zakadu;

e Ze wzgledu na aspekt formalno-prawnym- uzyskanie nowego pozwolenia wodno-
prawnego na eksploatacje oczyszczalni;

 Ze wzgledu na aspekt konstrukcyjny- poprawa stanu technicznego i trwatosci
istniejagcych konstrukcji budowlanych poprzez wykonanie prac modernizacyjnych i
naprawczych, dostosowanie parametrow architektoniczno-konstrukcyjnych

istniejacych budynkéw do obowigzujgcych norm,

Wykonanie prac budowlano- montazowych musi by¢ zrealizowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami ustawy Prawo Budowlane oraz z wszelkimi aktami prawnymi wifasciwymi w
przedmiocie zamdwienia, z przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujagcymi polskimi

normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy technicznej.
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UWAGA!: Wykonawca jest zobowigzany do analizy informacji dostarczonych przez
Zamawiajacego, szczeg0lnie w zakresie ilosci i jakosci sciekow surowych
doptywajacych do oczyszczalni i wielkosci tadunkow zanieczyszczen oraz

zweryfikowania przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych na podstawie

przeprowadzenia niezbednych obliczen wiasnych uwzgledniajgcych aspekty
konstrukcyjne i technologiczne przy uwzglednieniu doboru urzadzen i wyposazenia

dla wszystkich prac uwzglednionych w zakresie Umowy.

15. Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno- uzytkowe
151 Modernizacja ciggu technologicznego mechanicznego oczyszczania
Sciekow
1511 Przepompownia gtowna Sciekow surowych (obiekt

modernizowany)

Zgodnie z przeprowadzonym bilansem iloSciowym S$ciekdw surowych doptywajgcych do
przepompowni gtéwnej Sciek6w surowych jej objeto$¢ jest wystarczajgca do retencji Sciekow
doptywajacych do oczyszczalni $ciekdw na czas prowadzenia fazy sedymentacji i dekantacji
reaktora SBR. Przepompownia gtéwna bedzie petnita taka sama role w ciggu technologicznym
oczyszczania Sciekow jak do tej pory, a zatem jej zadaniem bedzie czeSciowe usSrednienie
Sciekdw doptywajacych do reaktora SBR oraz retencja Sciek6w w czasie fazy sedymentacji i
dekantacji. Ze wzgledu na okres eksploatacji przepompowni gtéwnej w ramach modernizacji

przewidziane sg nastepujgce elementy:

1 Woyczyszczenie komory przepompowni gtéwnej Sciekdéw surowych z nagromadzonych
zanieczyszczen

2. Weryfikacja wystepowania i w razie koniecznosci uzupetnienie ubytkow w konstrukcji
betonowej przepompowni gtdwnej Sciekdéw surowych.

3. Wymiana elementdw wykonanych ze stali nierdzewnej, umozliwiajacych czynnosci
eksploatacyjne zwigzane z przepompownig $ciekdéw surowych, wliczajagc w to miedzy
innymi drabinki ztazowe, pomosty i tym podobne materiaty.

4. Wymiana pomp ttoczgcych $cieki do reaktora biologicznego

5. Montaz i podtgczenie systemu odswiezania $cieko6w surowych

Zainstalowane pompy ttoczne Sciekow surowych powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi

wielkos$ciami:
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Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowane] na kolanie sprzegajacym DNS8O, opuszczang po dwoéch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

Stosowac pompy wyposazone w wirniki pototwarte symetryczne, samooczyszczajace
sig, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny
wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
state), wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikéw typu ,, VORTEX”
o niskiej sprawnosci;

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do min. 60 HRC;

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciekoOw zawierajacych ciata state i1
wtdkniste oraz osadow $Sciekowych do 8% smo;

wirniki adaptacyjny - z mozliwoscia osiowego przemieszczania sig;

Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne] o wlasciwosciach
mechanicznych 1 antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);
Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien byc¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pier§cieniami uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow.

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji
silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V,
50Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta

zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;
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o Wydajnos¢ pompy 1 jej wysokos¢ podnoszenia powinny by¢ dopasowane do
zaktadanych ilosci Sciekow doptywajacych w ujeciu godzinowym.
Zaktada si¢, ze w komorze zbiornika przepompowni gloéwnej sciekdéw surowych zamontowane
zostang dyfuzory, ktére zostang wykorzystane na cele okresowego od$wiezenia i mieszania
sciekéw znajdujacych sie w przepompowni. Na ten cel przewiduje si¢ montaz dyfuzorow
drobnopecherzykowych o wlasciwosciach i charakterystyce opisanej w punkcie 1.5.2.2. System
napowietrzania $ciekéw. Zaklada sie, ze w zbiorniku retencyjnym osadu nadmiernego

zamontowane zostang nie mniej niz 2 dyfuzory.

1.5.1.2.  Sitopiaskownik (obiekt nowy)

Sitopiaskownik bedzie stanowitl nowe urzadzenie stuzgce do mechanicznego oczyszczania
sciekéw doptywajacych do oczyszczalni sciekéw. Ze wzgledu na specyfike zawiesin
doptywajacych w $ciekach surowych przewiduje si¢ montaz urzadzenia zblokowanego
umozliwiajacego jednoczesng separacj¢ skratek 1 pasku. Usunigcie tego typu zanieczyszczen
ze Sciekow jest szczegodlnie istotne ze wzgledu na zachowanie warunkéw technologicznych
procesu biologicznego oczyszczania $ciekdw oraz transferu tlenu doprowadzanego z systemu

napowietrzania zainstalowanego w komorze reaktora SBR.

Naplyw $ciekéw na sito piaskownik bedzie odbywal si¢ pompowo z nowej przepompowni
gléwnej na terenie oczyszczalni $ciekow. Wydajnos$¢ urzadzenia wynosi¢ bedzie nie mniej jak
20 I/sek. Dla wydajnosci 20 1/sek. wymagany stopien separacji piasku wynosil bedzie nie mniej
niz 90 % dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm. Transport piasku w piaskowniku
odbywac si¢ bedzie walowym transporterem poziomym 1 uko$nym. Dlugos¢ transportera
uko$nego musi umozliwia¢ transport odseparowanego piasku do pojemnika o wysokosci nie
mniejszej niz 1450 mm stojgcego na powierzchni gruntu. Ze wzgledu na wymog wysokiego
stopnia separacji skratek, czes¢ cedzaca scieki stanowi¢ bedzie perforowany obrotowy walec o
srednicy oczek nie wiekszej niz 3 mm. Walec obraca si¢ bedzie kiedy poziom $ciekow w

komorze wlotowej osiggnie zadany poziom.

Zanieczyszczenia usuwane beda z powierzchni walca przy pomocy wody pod cisnieniem nie
mniejszym niz 5 bar. Dodatkowe doczyszczanie powierzchni walca bedzie wykonywane przy
pomocy szczotek. Obrotowy walec bedzie zintegrowany z watowym transporterem skratek
transportujacym skratki do zespotu dysz pluczacych skratki, nastepnie do strefy prasowania i
ostatecznie do strefy wyrzutu. Dlugo$¢ watowego transportera skratek musi umozliwia¢ zrzut

skratek do kontenera o wysokos$ci nie mniejszej niz 1450mm umiejscowionego na powierzchni
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gruntu. Wymagane parametry skratek okreslaja redukcje rozpuszczalnych zwigzkow
organicznych w stopniu nie mniejszym niz 80 % oraz odwodnienie do zawartosci 20 % suchej
masy. Dodatkowym wymogiem jest wyposazenie sito piaskownika w wydzielong komore do
usuwania tluszczy. Wyflotowane tluszcze przy pomocy zgarniacza transportowane beda do

wydzielonej komory, a nastgpnie pompowo do kontenera.

Agresywny charakter §ciekow definiuje wykonanie materiatowe urzadzenia w gatunku stali nie
gorszym niz. AISI 304 L (1.4307 ) z wylaczeniem armatury, napeddw, tozysk. Dodatkowym
wymogiem zabezpieczenia przed korozja gtoéwnie spawow jest wytrawianie urzadzenia metoda
zanurzeniowa. W celach ulatwienia okresowych przegladéw oraz prac serwisowych urzadzenie

musi by¢ posiada¢ pomost obstugowy wraz drabinkg oraz barierki ochronne.

Montaz sitopiaskownika planuje si¢ w budynku wielofunkcyjnym, w pomieszczeniu wiaty do
sktadowania osadow (obiekt nr 5 zgodnie z projektem oczyszczalni sciek6w w miejscowosci
Wizna, PROEKO S.C. 2000 r.). Zaklada si¢, ze wysoko$¢ niezbedna do obstugi

sitopiaskownika jako catosci urzadzenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,7 m.

Zewzgledu na fakt, iz $cieki z systemu kanalizacji doptywaja bezposrednio do sitopiaskownika,
nalezy wykona¢ przelew awaryjny S$ciekow. Przelew awaryjny bedzie zabezpieczat
sitopiaskownik przed przepetnieniem w wyniku doptywu wiekszej ilosci $ciekow niz jest to
zaktadane w warunkach obliczeniowych. Przelew awaryjny nalezy wykona¢ na kolektorze
dolotowym do sitopiaskownika. Przelew awaryjny musi doprowadza¢ Scieki bezposrednio do
przepompowni gléwnej sciekow surowych. Na przelewie awaryjnym nalezy zamontowac
zasuwe z napedem elektrycznym, ktéra bedzie otwierana w przypadku przekroczenia
dopuszczalnego przeptywu chwilowego. Dodatkowo na kolektorze dolotowym do
sitopiaskownika nalezy zamontowa¢ zasuwe reczng umozliwiajaca odciecie doptywu sciekow
z systemu kanalizacji do sitopiaskownika w przypadku prac serwisowych urzadzenia. Ze
wzgledu na wysokos¢ urzadzenia zaktada si¢ jego zaglebienie o nie mniej niz 40 cm w stosunku

do poziomu podtogi, w przygotowanym przez Wykonawce basenie.
Przewiduje sie nastepujace wlasciwosci 1 parametry sitopiaskownika
Urzqdzenie cedzgce- sito

Zbiornik sita wyposazony w zintegrowany przelew awaryjny.

Zintegrowana praska skratek

Zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 35 — 40 % sm.
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Uktad automatycznego przemywania strefy prasy skratek — zapobiega zalepianiu si¢ prasy

zageszczonymi skratkami i zapewnia ciaggla droznos$¢ tego elementu urzadzenia.

e Przylacze wody pluczacej: 17 GEKA

e Zuzycie wody ptuczacej: 2 /s

e Standardowe ustawienie czasu plukania: 40 s raz dziennie

e Wymagane cisnienie wody ptuczacej: 5 — 7 bar

e Jakos¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm
e Doprowadzenie wody pluczacej: po stronie Zamawiajacego

Wykonanie materialowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze $ciekami/skratkami wraz z transporterem skratek
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 wytrawiane w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury,
napeddw 1 tozysk).

Parametry techniczne sita:

e Maks. przeptyw: nie mniej niz 20 I/s

e Srednica sita: 600 mm

e Perforacja: 3 mm

e Srednica transportera: 273 mm

e Rodzaj transportera skratek: slimakowy — watowy
e Dlugos¢ prasy: 3200 mm

e Kiroéciec doptywowy: DN 200, PN 10

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:

o Tlos¢: 1 szt.

e Moc znamionowa: 1,1 kW

e Napigcie: 400 V

e (Czestotliwos¢: 50 Hz

e Prad znamionowy: 2,45 A

e Liczba obrotow: 13,0 obr/min
e Typ ochrony: IP65

System dysz ptuczacych skratki
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Zaktada sie¢ uwzglednienie na wyposazeniu urzadzenia dodatkowego uktad dysz ptuczacych
skratki zainstalowany w koszu sita 1 w przekroju transportera §limakowego wyplukujacy i

rozpuszczajacy czgsci organiczne, co umozliwi:

e redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych ok. 90%
o redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 30 — 50%

e redukcja objetosci sprasowanych skratek o ok. 80%

Proces automatycznego przeplukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych
kontrolowany przez panel sterujacy. Grupy dysz ptuczacych wyposazone sg w odcinajace

zaworki elektromagnetyczne.

Zuzycie wody pluczacej (wraz z systemem IRGA):

e Zapotrzebowanie chwilowe: okoto 97,53 I/min
e Zapotrzebowanie $rednie: okoto 5,85 m*/h

e Wymagane cisnienie wody ptuczacej: 5 — 7 bar
e Przylacze wody ptuczacej: 1 1/4”

e Jakos¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,8 mm

W osi sita nalezy wykona¢ belke serwisowa o udzwigu 1000 kg.

Piaskownik poziomo — wirowy 7 separatorem piasku zintegrowany ze zbiornikiem sita — 1 szt.

Urzadzenie wyposazone w zintegrowany kanat obej$ciowy.

Wysoka zdolnos$¢ separacji zapewniona jest dzigki wydzieleniu dwoch stref piaskownika:
przedmuchiwane] 1 nienapowietrzane] oraz zastosowaniu w cze$ci nienapowietrzane] kanatu
doprowadzajacego typu ,hydro — duct” wraz z odbiorem sklarowanych sciekéw przelewem

umieszczonym na catej szerokosci urzadzenia.

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:

e Przeptyw maks.:nie mniej niz 20 /s
e Krociec odplywowy — 1 szt.: DN 250 PN 10
o Gwarantowana efektywno$¢ usuwania piasku:95% dla ziaren o srednicy nie mniejszej

niz 0,2 mm 1 przeptywu 20 l/s.

Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:

o Tlosc: 1 szt.
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e Moc znamionowa: 0,55 kW
e Napiecie: 400 V

e (Czestotliwos¢: 50 Hz

e Prad znamionowy: 1,6 A

e Liczba obrotow: 5,6 obr/min
e Typ ochrony: IP65

Parametry silnika elektrycznego transportera uko$nego:

o [llos¢: 1 szt

e Moc znamionowa: 0,55 kW
e Napiecie: 400 V

e (Czestotliwos¢: 50 Hz

e Prad znamionowy: 1,6 A

e Liczba obrotow: 5,6 obr/min

e Typ ochrony: IP65
Kontener wraz 7 pokrywg lekkq.

Wykonanie materialowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze sciekami/piaskiem wraz z transporterem piasku
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 wytrawiane w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury,
napeddw 1 tozysk).

Rodzaj transportera piasku:

e Poziomy slimakowy — watowy

e Piaskownik jest przedmuchiwany — w sktad instalacji wchodza:
e rozdzielacz powietrza wraz z armaturg

¢ instalacja potgczeniowa

e rury napowietrzajace

e kompresor

e pomost obstugowy

¢ instalacja wodna

Parametry techniczne kompresora:

e Producent/Typ: BECKER lub réownowazny /DT4.16
e  Wydajnos¢: 8,5 m’/h
e Nadcisnienie na wylocie: 0,5 bar
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e Moc silnika: 0,37 kW IE1

e Prad znamionowy: 2,3/1,33 A
e Napigcie: 400 V

e (Czestotliwos¢: 50 Hz

e Stopien ochrony: IP 54

Wykonanie materialowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze sciekami/piaskiem wraz z transporterem piasku
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 wytrawiane w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury,

napeddw 1 tozysk).

Instalacja sitopiaskownika powinna by¢ zaprojektowana i wykonana zgodnie z DIN EN

ISO 9001 i 14001.

Szafa zasilajgco- sterownicza

Wykonanie zgodne z normami UVV 1 VDE wykonany przez RITAL lub rownowazny, typ
ochrony IP 55. Szafa do montazu na $cianie przy urzadzeniu. Szafa wyposazona we
wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:

e sterownik

e panel obstugowy

e sygnal pracy i awarii

e przycisk kasowania,

e wylacznik silnika, wylacznik gtowny,

e automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,

e licznik godzin pracy,

e zegar sterujacy,

e system komunikacji MODBUS.

Separator- ptuczka piasku

Instalacja do optymalnego wyptukiwania czesci organicznych zawartych w zanieczyszczonym
piasku. Po doprowadzeniu piasku do zbiornika nastgpuje wyplukiwanie z piasku
zanieczyszczen organicznych w dolnej W strefie ptukania piasku dochodzi do rozdziatu czesci

organicznych i mineralnych na zasadzie réznicy gestosci. Odseparowany piasek odprowadzany
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jest za pomocg transportera slimakowego ze stali nierdzewnej. Odprowadzany transporterem

piasek jest jednoczesnie odwadniany grawitacyjnie.

Parametry techniczne:

e Maks. obcigzenie piaskiem: 100 kg/h

e Redukcja czgsci organicznych: <3 % straty przy prazeniu

o Efektywnos$¢ separacji: 95 % dla uziarnienia:> 0,2 mm

e Zapotrzebowanie na wode: 1 m3/h (2 — 4 bar)

e Jakos¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm
e Krociec do oprozniania urzadzenia: 2”

e Rodzaj transportera piasku: §limakowy — watowy

Naped transportera slimakowego:

o Tlos¢: 1 szt.

e Moc: P=0,75 kW

e Napiecie: U=400 V

e (Czestotliwos¢: 50 Hz

e Prad znamionowy: IN=1,95 A
1

e Liczba obrotow: n=5,1 min

e Typ ochrony: IP 65

Naped mieszadla:

o Tlos¢: 1 szt.

e Moc: P=0,55 kW

e Napiecie: U=400 V

e (Czestotliwos¢: 50 Hz

e Prad znamionowy: IN=1,6 A
1

e Liczba obrotow: n=5,6 min

e Typ ochrony: IP 65

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze sciekami/piaskiem wraz z transporterem piasku
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 wytrawiane w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury,

napeddw 1 tozysk).
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1.5.1.3. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych (obiekt modernizowany)

W ramach modernizacji oczyszczalni §ciekow w Wiznie przewiduje si¢ wymiang istniejacego

punktu zlewnego $ciekow dowozonych na nowe urzadzenie.

Kontenerowa stacja zlewna powinna sktada¢ sie¢ zbudynku stalowego o wymiarach
1400x2400x2300 wraz z kompletem niezbednych do jej pracy urzadzen i armatura, spetniajaca
wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002r.
(Dz. U. 188/02 poz. 1576). Cato$¢ powinna by¢ dostarczana jako komplet przez Dostawce.
Kontener powinien posiada¢ §ciany z ptyt warstwowych typu ,,sandwich” pokryte obustronnie
blacha ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 o grubosci izolacji 100 mm. Jako
material izolacyjny nalezy zastosowa¢ pianke poliuretanowa. Wspdtczynnik przenikania ciepta
— 0,23 w/m?%. Kontener powinien by¢ wyposazony w drzwi wykonane ze stali nierdzewne]
kwasoodpornej zg. z DIN 14301. Kontener powinien posiada¢ jednospadowy dach
o nachyleniu 2% oraz by¢ wyposazony w wymuszong wentylacje. Stacja zlewna powinna
zapewniac:

e przyjecie sciekow,

e rozdrabnianie §ciekow dowozonych,

e regulacje czasu pracy,

e pomiar objetosci dostarczanych Sciekow,

e pomiar koncentracji zanieczyszczen pH, przewodnos¢

e rejestracj¢ danych dotyczacych dostawy z mozliwoscia ich przenoszenia na pendrive

¢ nadzor nad dostawcami

o mozliwos¢ eksportowania danych do plikow * pdf, * xls, *.doc, * html

Stacja powinna by¢ jest obiektem catkowicie zautomatyzowanym, niewymagajacym statej

obstugi.

Ponadto stacja powinna posiada¢ baz¢ danych oparta na MS SQL SERVER 2014
Express ze zbiorem wszystkich ulic, na terenie ktorego stacja dziata. Dane zebrane na stacji
powinny by¢ przesytane do centralnej dyspozytorni na terenie oczyszczalni poprzez
komunikacje Ethernet. Dane te umozliwig szybkie przeszukanie bazy danych pod katem
wywozenia (oprozniania) zbiornikow bezodptywowych przezich wtascicieli.

Zasada dzialania stacji zlewnej

Dostawca ustawia beczke asenizacyjng przy ztaczu wlotowym i podtacza ja do kontenera

wezem gietkim dt. okoto 3,5 m. Przyktada przypisany do niego brelok-identyfikator do czytnika
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zamontowanego Ww szafce sterujacej. W ten sposob dostawca jest identyfikowany;
na wyswietlaczu pojawiaja si¢ dane dostawcy. Kazdy z uprawnionych dostawcéw otrzyma
elektroniczny identyfikator (brelok zblizeniowy RFID). Przy kazdorazowej prébie
uruchomienia stacji za pomocg identyfikatora nastgpuje sprawdzenie ponizszych danych:

e obecnos¢ przewoznika w systemie

e rozpoznanie klienta

e okreslenie miejsca pochodzenia Sciekow (wybdr z bazy danych),
e mozliwos¢ zrzucania nieczystosci.

Jezeli powyzsza procedura zakonczy si¢ pozytywnie zasuwa otwiera si¢ i dostawca moze
przystapi¢ do spustu $ciekdw. Spust sciekdw odbywa si¢ grawitacyjnie. W chwili zakonczenia
zrzutu zasuwa zamyka si¢ 1 caly uklad jest ptukany. Klient otrzyma kwit, bedacy
potwierdzeniem przyjecia dostawy z opisem, gdzie wyszczegolnione sa:

e nazwa dostawcy,

o data dostawy,

e godzina,

e adres posesji

e ilos¢ dostarczonych $ciekow.

W zaleznosci od wprowadzonych ustawien moze nastapi¢ zatrzymanie odbioru sciekow
w przypadku przekroczenia okreslonych wartosci w sposob automatyczny lub dzieki pracy
czujnikdéw. Wskazanie przeptywomierza ponizej wartosci zwanej jako prog odciecia ustawiane;j
poprzez aplikacje, zamyka zawor, kofnczac tym samym poprawnie przeprowadzony zrzut
sciekow. Po zakonczeniu lub przerwaniu zrzutu, drukowany jest kwit potwierdzajacy odbiodr
sciekdw, na ktorym zapisane sg informacje o dostawcy, pochodzeniu §ciekow, ilosci pobranych
sciekdw, parametrach $ciekow 1 ewentualnie o przyczynie przerwania dostawy. Wszystkie dane
odno$nie zrzutu s3 zapisywane w systemie celem poOzniejszego utworzenia raportow lub

zestawien generowanych za pomoca aplikacji komputerowe;.

Wyposazenie stacji zlewnej

Standardowa kontenerowa stacja zlewna powinna zawiera: system sterowania z
modutem identyfikujacym przewoznikow, przeptywomierz o srednicy DN 100, ciag spustowy

o $rednicy DN 100 ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 o grubosci $cianki 2
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mm, rozdrabniacz frezowy, naczynie pomiarowe, identyfikatory RFID (20 szt.), zasuwa
pneumatyczna, kompresor, uktad ptukania ciagu.

Dane zebrane na stacji powinny by¢ przesytane do centralnej dyspozytorni na terenie
oczyszczalni poprzez komunikacje Ethernet. Dane te umozliwig szybkie przeszukanie bazy

danych pod katem wywozenia (oprozniania) zbiornikéw bezodpltywowych przez ich whascicieli.

Szafka sterujgco-identyfikujaca

Szafka sterujaco-identyfikujaca stopien ochrony IPS5, wykonana ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301, zamykana na klucz wyposazona w kolorowy ekran LCD o

przekatnej ekranu min. 10” z pojemnosciowym panelem dotykowym.

Klawiatura
e Alfanumeryczna
e Wykonana ze stali nierdzewne;j
e Wandaloodporna
e Interfejs USB

Drukarka termiczna

e Rozdzielczos¢ 203 dpi
e Szybko$¢ drukowania 160mm/s

System sterowania

System sterowania oparty na Windows Embedded z archiwizacja danych oraz mozliwoscia
tworzenia bazy danych (miejscowos¢, adres posesji) obejmuje:
sterownik CPU 4x1.4GHz, 1GB DDR3L RAM, 4GB NAND Flash, temperatura pracy -40°C
min/85°C max wyposazony w nastepujace wyjscia;

e 3 xport USB

e RS 232/UARTTTL

e RS 232/RS 485

e RS 232 — czytnik RFiD w standardzie UNIQUE

e Port Ethernet 10/10/1000 Mbit IEEE 1588

o modul IO (wejs¢/wyjsc)

e wejscie USB — do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji

e modut identyfikujacy przewoznikéw

e modul identyfikujacy rodzaj sciekow: bytowe, przemystowe, osad

e drukarka modutowa z obcinakiem papieru
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e modutl jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej mozliwos¢

wprowadzenia do 3 adresow pochodzenia Sciekow)

Modul pH i przewodnosci:

Modut pH i1 przewodnosci do stacji zlewnej powinien sktada¢ sie z:
e dwukanatowego przetwornika do pomiaru pH 1 przewodnosci
e clektrody pH z zintegrowanym czujnikiem temperatury
e czujnika konduktometrycznego z zintegrowanym czujnikiem temperatury
e kabla w technologii bezstykowej o dt. 5 m (2 szt.)
e Pomiar w technologii bezstykowej - system odporny na wilgoc¢ i korozje
e  Wyjscie pomiarowe miernika przewodnosci: pradowe 4-20mA, zasilanie 230V / SOHz
e  Wyjscie pomiarowe miernika pH: pradowe 4-20mA, zasilanie 230V / SOHz

Przetwornik dwukanalowy do pomiaru pH, przewodnosci oraz temperatury

Wieloparametrowy, wielokanalowy przetwornik dla sond z technologia bezstykowa,
z mozliwosciag rozbudowy. Wyswietlacz graficzny, slot kart SD, zestyk alarmowy.
Rozszerzalnos¢ do 8 kanatow, brak czesci zuzywajacych sie, obudowa plastikowa IP66+IP67,;
dopuszczony do stref zagrozonych wybuchem. Sygnaly wejsciowe: 2 x czujnik cyfrowy
bezstykowy; Komunikacja: 4 x wyjscie analogowe 0/4..20mA, HART; Zasilanie: 100...230 V
AC (50/60Hz); Menu w jezyku polskim.
Elektroda pH

Cyfrowa elektroda pH wyposazona w bezstykowe zlacze indukcyjne. System
referencyjny z zelowym elektrolitem, powinien posiada¢ zintegrowany czujnik temperatury.
Automatyczna kompensacja temperatury (ATC). Diafragma: teflonowa, PTFE. Przewodno$¢
medium: min. 50 uS/cm (nie dotyczy wersji z pierscieniem solnym). Wersja: podstawowa.
Zakres zastosowan: 1-12 pH, -15...80°C, 6 bar. Dlugos¢ elektrody: 120 mm.
Dane kalibracyjne powinny by¢ przechowywane w pamieci elektrody.

Czujnik konduktometryczny:

e Cyfrowy czujnik konduktometryczny powinien by¢ wyposazony w bezstykowe ztgcze
indukcyjne.

e Zakres pomiarowy: 10uS/cm...20 mS/cm

e Zakres pomiaru temperatury: -5...80°C

e C(Cisnienie: max. 4 bar

e Przylacze: PG13,5.

¢ Dane kalibracyjne powinny by¢ przechowywane w pamigci czujnika.
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Kable pomiarowe do czujnikow pH i przewodnosci (zlacze bezstykowe):

Zastosowanie: czujniki wyposazone w bezstykowe zlacze indukcyjne; Temperatura

pracy: -20...135°C; Dlugos¢ kabla: Sm

Przeplywomierz elektromagnetyczny DN 100

Przetwornik:

4-liniowy, podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

sygnalizacja statusu urzadzenia zgodnie z NAMUR NE107

jezyk polski w menu

zasilanie: uniwersalne, umozliwiajagce podlaczenie napiecia 100-240VAC lub
24VAC/DC

wbudowane narzgdzie do diagnostyki, monitoringu 1 weryfikacji czujnika oraz
przetwornika zgodne z DIN EN ISO9001:2008

mozliwo$¢ generowania raportu z weryfikacji w formie elektronicznej (np. w .PDF)
zgodnie z normg bezpieczenstwa PN-EN 61511

wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztacze RJ-45

odczyt danych oraz wykonanie weryfikacji poprzez dowolng przegladarke internetowa
komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe + wyjscie binarne

obudowa wykonana z AlSiioMg

temperatura otoczenia -40°C...+60°C

stopien ochrony przetwornika IP66/67

3 liczniki (w przod, w tyl, bilans)

wersja kompakt (taczna)

Czujnik:

wersja faczna razem z przetwornikiem

detekcja niepelnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

minimalna przewodnos¢ cieczy > 5 uS/cm

pomiar przewodnosci elektrycznej z powtarzalnoscig 5% wartos$ci mierzone;j

blad pomiarowy 0,5%=+ 1 mm/s

przytacze procesowe: kotnierze ze stali weglowej pokrywane warstwag Al-Zn, zgodne z
EN1092-1, PN16

odporna na dlugotrwate oddzialywanie $ciekéw oraz osadow wyktadzina z twardej

gumy
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e odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane ze stali 1.4435 lub
2.4602

e temperatura medium: 0°C...+80 °C

e temperatura otoczenia -10°C...+60°C

e stopien ochrony czujnika IP66/67

Naczynie pomiarowe:

Naczynie zainstalowane jest w ciggu spustowym. W wieku posiada otwory, w ktorych
instalowane sg sondy pomiarowe pH, Cond, przytacza do instalacji wodnej ptuczacej, a takze

przytacza do podtaczenia ciggu do weza automatycznego aparatu do poboru prob sciekow.

Zasuwa nozowa pneumatyvczna DN 100:

Zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym dwustronnego dzialania, pneumatyczna z praca

gbra-dot:

o Korpus GG-25 (zeliwo szare)

e DN 100

¢ Cisnienie sterowania 6-8 bar

e Kierunek przeplywu jednostronny

e Zakres temperatury medium -25°C + 90°C
o Dlugos¢ w ciggu spustowym 52 mm

Kompresor olejowy:

e (isnienie robocze min. 6 Bar,

e Pojemnos¢ zbiornika 25 1,

e Maksymalna wydajnosé¢ 6,9 m3/h

e Napigcie zasilania 230V/50Hz

e Maksymalny pobor mocy 1,5 kW

e Przylacze wezyk poliuretanowy 4 x 6 mm

Uklad automatycznego plukania:

Pobor wody dla uktadu ptuczacego: =10 1/20sek. cykl. Cykl uzalezniony od ustawien dtugosci
czasu ptukania — standardowo od 20 sekund do 1 minuty. Po zakonczonym zrzucie $ciekow
uktad uruchamia cykl ptukania przygotowujac aparatur¢ pomiarowg do kolejnego pomiaru

dowiezionych nieczysto$ci.
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Oprogramowanie PC do sterowania stacja zlewng:

Program do obstugi stacji zlewnej jest 32-bitowa aplikacja 1 stanowi ona integralna
czes¢ stacji zlewnej. Program umozliwia zdalng kontrole nad stacja zlewna, wykonywanie
raportdéw na podstawie przestanych danych ze stacji zlewnej, parametryzacje stacji i innych
funkcji niezbednych do obstugi urzadzenia. Aplikacja umozliwia wpisanie danych Klientow
stacji 1 tworzenie grup Klientéw (jesli firma dostarczajaca fekalia posiada kilka samochodow
asenizacyjnych). Klient stacji jest rozpoznawany przez system po odczytaniu przez Stacje
breloka - identyfikatora. Dodatkowo mozna wpisa¢ dane Kontrahentéw. Moga to by¢ osoby lub
firmy, ktore zlecaja wywdz nieczystosci Klientom Stacji. Dane Kontrahenta zawieraja oprocz
danych osobowych adres, spod ktérego wywozone sa nieczystosci (np. umiejscowienie
szamba). Aplikacja umozliwia tworzenie uzytkownikow z réznymi prawami dostepu. Aplikacja
kliencka do obstugi stacji zlewnej moze by¢ zainstalowana na wielu komputerach PC
pracujacych w danej sieci bez dodatkowych optat licencyjnych.

Aplikacja posiada mi.in nastepujace funkcie:

a) Odnawialne kontyngenty- Funkcjonalno$¢ pozwala na przydzielenie kazdemu
klientowi cyklicznie odnawianych limitow (kontyngentoéw) zrzucanych sciekéw. Po
wykorzystaniu przydzielonego kontyngentu klient zostanie zablokowany do konca
cyklu. Z rozpoczeciem nowego cyklu kontyngent jest automatycznie odnawiany.
Dostepne sa nastepujace cykle rozliczeniowe: dzienny, tygodniowy, miesieczny, roczny.

b) Dodatkowo istnieje nadrzedny kontyngent, ktory nie jest odnawiany — jest maksymalng
sumaryczng iloscig zrzucanych $ciekow.

¢) Wiadomosci e-mail z raportami - mozliwo$¢ wystania wybranych raportow na adresy
uzytkownikoéw systemu.

d) Mozliwos¢ zdefiniowania typu $ciekow, dla ktérych ma by¢ przeprowadzana
weryfikacja kontrahentow.

e) d)Mozliwos¢ zdefiniowania gminy dla ktorej ma by¢ przeprowadzana weryfikacja
kontrahentow.

f) Wyswietlanie biezacej klasy $ciekow na ekranie stacji podczas dostawy.

g) Wprowadzanie przez dostawce sciekéw danych na stacji zlewne]

e podpowiedz dostgpnych numerow posesji dla wybranej ulicy,
e podpowiedz daty i numeru umowy kontrahent — przewoznik,
e wprowadzanie danych kontrahenta za pomoca adresu, indywidualnego numeru lub

osobnego breloka RFID,
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e mozliwos¢ wyboru sposobu wyszukiwania danych kontrahenta (gmina, miasto,
ulica). Wyszukiwanie moze odbywac sie po frazie w cate] nazwie, lub tylko od
poczatku.

Aplikacja kliencka moze by¢ zainstalowana na wielu komputerach PC pracujacych w danej
sieci bez dodatkowych oplat licencyjnych.

Aplikacja serwerowa - Aplikacja stuzy do wymiany danych miedzy poszczegolnymi stacjami

zlewnymi a baza danych. Instalowana jest tylko na jednym komputerze. Pozwala wykona¢
transfer na zadanie lub zaplanowac kiedy ma nastapi¢ wymiana danych: mozna wybra¢ interwat
lub godzing.

Rozdrabniacz frezowy:

e Korpus czesci rozdrabniajacej z zeliwa szarego GG25 z wymiennym przednim i tylnym
osiowym elementem ochronnym ze stali utwardzanej

e Obudowa czesci rozdrabniajacej i przektadniowej w konstrukcji jednoczesciowe]

e Szybkodemontowalna pokrywa

e Jednostronne utozyskowanie watow

e lLatwowymienne frezy rozdrabniajace i uszczelnienia

e Serwis poprzez szybkodemontowalng pokrywe
Frezy rozdrabniajace:

e Zroznicowana geometria frezow obu watow

e Zroznicowana predkos¢ obrotowa frezéw rozdrabniajacych

e 8 pojedynczych frezéw rozdrabniajacych o szer. 8,0mm /na kazdym z watow/
wykonanych z hartowanej stali 1.7218

e Mozliwos¢ wymiany pojedynczych frezow

Uszczelnienie watow:

o Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne Duronit NBR z komora smarujaco-
zabezpieczajaca

e Bezcisnieniowy system niewymagajacy dodatkowego uktadu smarowania i chtodzenia

e Konstrukcja modutowa / bezkartridzowa

e Ekonomiczna wymiana
Silnik:
e Zintegrowany z katowa przektadnig zebata
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o Typ:SK9032.1 AZH-112 MP/4 TF

e Moc: 4,0 kW

e Predkos¢ obrotowa : 115 1/min

e Napigcie : 400 V

e (Czestotliwos¢ : 50 Hz

e Ochrona : IP 55

e Klasaizolacji : F

o Silnik jest przystosowany do wspolpracy z przetwornica czestotliwosci / falownikiem

e Rozdrabniacz jest zintegrowany z odstojnikiem wykonanym ze stali kwasoodpornej wg

DIN 1.4301.

Szafka sterownicza:

Kompleksowa szatka do zabudowy wiszacej realizujaca zataczenie/wyltaczenie rozdrabniacza

oraz funkcje¢ ochrony nadpradowej 1 przecigzeniowej z autorewersem.

1.5.1.4.  Przepompownia gtdwna na terenie oczyszczalni sciekow (obiekt

nowy)

Z uwagi na konieczno$¢ wymiany urzadzen mechanicznego ciggu oczyszczania sciekow
przewiduje si¢ zainstalowanie przepompowni glownej na terenie oczyszczalni $ciekow. Do
przepompowi gtowne] nalezy podtaczy¢ odplyw Sciekéw dowozonych ze stacji zlewnej oraz
doplyw $ciekoéw z systemu kanalizacyjnego. Przewiduje sie nastepujace wymagania dotyczace

przepompowni gléwnej Sciekdw:

e  Wydajnos¢ pomp i ich wysokos$¢ podnoszenia musza by¢ dostosowane do lokalnych
warunkow hydraulicznych.
o Wydajnos¢ pojedynczej pompy nie mniejsza niz: 30,00 m3/h
o  Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza niz: 8,0 m
e  Wydajnos¢ zestawu pomp powinna by¢ zblizona do wartosci maksymalnego przepltywu
przez sitopiaskownik.
e Przepompownia gloéwna powinna by¢ przystosowana do lokalnych warunkéw
gruntowo- wodnych.
e Zaklada si¢, ze przepompownia bedzie charakteryzowata si¢ $rednicg nie mniejszg niz

2500 mm 1 wysokoS$cig nie mniejsza niz 5000 mm
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e Posadowienie nowe] przepompowni spetniajace] zatozenia opisane w punkcie 1.5.6.1.
Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
e Przepompownia musi posiada¢ przelew awaryjny polaczony ze zbiornikiem

usredniajacym, w celu zabezpieczenie przed przeplywami nadmiarowymi.
Pompa powinna charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi wtasciwosciami:

e Pompa powinna by¢ pompg wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowane] na kolanie sprzegajacym DNS8O, opuszczang po dwodch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

e Stosowaé pompy wyposazone w wirniki polotwarte symetryczne, samooczyszczajace
sig, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny
wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikow typu ,,VORTEX”
o niskiej sprawnosci;

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do min. 60 HRC;

e Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie S$ciekOw zawierajacych ciala state 1
wtokniste oraz osadow $ciekowych do 8% smo;

e wirniki adaptacyjny - z mozliwoscig osiowego przemieszczania sig;

e Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

e Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne] o wilasciwosciach
mechanicznych 1 antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeplywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pier§cieniami uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow.

e Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji
silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V,

50Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;
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e Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne

winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

1.5.2.Modernizacja ciggu technologicznego biologicznego oczyszczania

sciekow
1.5.21.  Reaktor biologiczny (obiekt modernizowany)

Charakterystyka reaktora biologicznego zainstalowanego na oczyszczalni sciekow w Wiznie
pozwala na zabezpieczenie odbioru $ciekéw z obszaru skanalizowanego oraz $ciekow
dowozonych. Dotychczas obserwowane ilosci sciekéw doptywajacych do reaktora nie
wskazuja na konieczno$¢ zwigkszenia objetosci czynne] oczyszczalni $ciekéw jako catego
obiektu. Nie mniej reaktor biologiczny eksploatowany jest od okoto 20 lat. Z tego wzgledu
konieczne jest przeprowadzenie prac zwigzanych z jego czgsciowa modernizacja 1 naprawa
potencjalnych uszkodzen, jakie mogly powsta¢ w okresie eksploatacji oczyszczalni $ciekow
jako catosci obiektu. Zaktada sie, ze reaktor biologiczny bedzie petnit takg sama funkcje w
uktadzie technologicznym oczyszczalni sciekow jak dotychczas. Z tego tez wzgledu nie zaktada
si¢ koniecznosci wprowadzania innych zmian w tym obiekcie. Na zakres prac wpisujacych sie

w ramy modernizacji reaktora SBR sktadaja si¢:

1. Wyczyszczenie komory reaktora biologicznego z nagromadzonych zanieczyszczen

2. Weryfikacja wystepowania 1 w razie koniecznosci uzupetnienie ubytkéw w konstrukeji
betonowe] bioreaktora.

3. Wymiana elementow wykonanych ze stali nierdzewnej, umozliwiajacych czynno$ci
eksploatacyjne zwigzane z bioreaktorem, wliczajac w to miedzy innymi drabinki
ztazowe, pomosty 1 tym podobne materiaty.

4. Wyposazenie reaktora SBR w pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego

5. Wyposazenie reaktora SBR w system napowietrzania §ciekow

6. Wyposazenie reaktora SBR w system dekantacji §ciekow oczyszczonych
1.5.2.2. System napowietrzania sciekow
Do wymiarowania systemu napowietrzania S$ciekow w reaktorze SBR postuzono sie
dostepnymi danymi i informacjami. Bioragc pod uwage charakterystyke ilosciowa oraz

wskazniki zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni  $ciekow,

zapotrzebowanie na tlen jest nastgpujace:
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Wspotczynnik oddychania endogennego  Ft 08l [
Zapotrzebowanie natlen do rozktadu zwigzkéw wegla OV, 92,38  [kg OZd]
Zapotrzebowanie natlen w procesie nitryfikacji  OVan 90,56 [kg OZd]
Odzysk tlenu z procesu denitryfikacji OVip 33,96  [kg OZd]
Calkowite zapotrzebowanie natlen OV 200,10 [kg OZd]
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie natlen  OVh 23,24 [kg OZh]

llos¢ tlenu konieczna do doprowadzenia do komér osadu 3008 [kg OZH]
czynnego

Zapotrzebowanie na powietrze  Qp 759,52  [mah]

Stad tez przyjmuje sie, ze system napowietrzania $ciekow bedzie uwzgledniat dmuchawe o
wydajnosci pozwalajacej na pokrycie zapotrzebowania na powietrze oraz systemu dyfuzorow

umozliwiajgcych rbwnomierne rozprowadzenie powietrza w catej objetosci reaktora SBR.

Nalezy zastosowac dwie bezolejowe dmuchawy Srubowe wraz ze zintegrowang

przetwornicg czestotliwosci, pracujgce naprzemiennie.
Wymagane parametry techniczne:

a) sprez pracy: 600 mbar, wydajno$¢: minimalna nie wieksza niz 2,68 Nm3/min,
wydajnos¢ maksymalna nie mniejsza niz 12,5 N3/min wg. DIN ISO 1343, max
mozliwy sprez pracy: 1000 mbar.

b) silnik elektryczny: nie wiekszy niz 15 kW przystosowany do wspltpracy z
przetwornicg czestotliwosci,

C) catkowite zapotrzebowanie energii elektrycznej kompletnej dmuchawy
zmierzonej na przytgczu elektrycznym przy cisnieniu 650 mbar i max wydajnosci nie moze
przekracza¢ nominalnej mocy silnika, tak aby dmuchawa dysponowata pewng rezerwg mocy.
Agregat dmuchawy Srubowej powinien by¢ wyposazony w:

* pojedynczy stopien sprezajacy wyposazony w rotory bez dodatkowej powtoki

» silnik elektryczny klasy min. IE3; ze wzgledu na dostepno$¢ czesci zamiennych i koszty
serwisowania nie dopuszcza sie stosowania silnikdw innych niz standardowe
asynchroniczne 400V/3/50Hz

e zamontowang przegubowg platforme silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy

klinowe, ktéra zapewnia prawidtowy nacigg paséw w czasie pracy

* nowoczesny uklad olejowy wyposazony w pompe olejowg celem zapewnienia

najbardziej efektywnego smarowania ci$nieniowego.

61



ttumik wylotowy bez materiatow absorpcyjnych - w thumiku wylotowym moga by¢

uzyte jedynie state czesci,
filtr powietrza z thumikiem hatasu na ssaniu, zawor bezpieczenstwa i zwrotny

obudowe wyciszajaca hatas do max. 69 dB(A) wg. DIN 45635 (tol. +/- 2 dB(A));
obudowa musi zapewnia¢ dostep serwisowy jedynie od przodu i tylu dmuchawy oraz
pozwala¢ na ustawienie ,,bok do boku” bez jakichkolwiek ograniczen odlegtosciowych

pomigdzy dmuchawami

dmuchawa wraz ze zintegrowanym sterownikiem nadzorujagcym parametry pracy
dmuchawy jak: ci$nienie powietrza wlotowego 1 wylotowego, temperature powietrza
wylotowego, temperature i cisnienie oleju oraz mozliwoscig komunikacji po wybranym
protokole ModBUS RTU lub Profibus DP. Celem zabezpieczenia przed pylem i
wilgocia dopuszcza si¢ sterowniki o klasie ochrony min. Wszystkie powyzsze dane oraz
czas pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie micro SD. Sterownik musi
zapewni¢ przedstawienie na wykresie przebiegu ci$nienia i temperatury

dmuchawa wraz ze zintegrowana przetwornicg czestotliwosci w jednej obudowie
(wymagany certyfikat CE maszyny ukofczonej), wymagana klasa efektywnosci
elektrycznej silnika wraz z przetwornicg czestotliwosci minimum IES2 zgodnie z norma

[EC 61800-9-2:2017

dmuchawa musi by¢ gotowa do pracy od razu po dostawie, wszystkie potaczenia
pomigdzy przetwornicg 1 silnikiem, sterowanie wentylatora, czujniki temperatury
uzwojen silnika, przetwornicy, ci$nienia pracy, temperatury itd. musza by¢ fabrycznie
podpiete 1 skonfigurowane przez producenta w sterowniku zainstalowanym w

dmuchawie

jako$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi by¢ potwierdzona
certyfikatem TUV odno$nie powietrza bezolejowego wg ISO 8573-1 klasa O

ze wzgledu na pdzniejsza obstuge serwisowa oraz zagwarantowanie oferowanych
parametréw eksploatacyjnych catego agregatu dmuchawy wymaga si¢ aby producent

kompletnej dmuchawy srubowej byt réwnoczesnie producentem stopnia sprezajacego

Dopuszcza si¢ zastosowanie wylacznie  wysokosprawnego napowietrzania

drobnopecherzykowego realizowanego za pomoca ptaskich panelowych dyfuzorow

membranowych. Podstawy dyfuzoréw wykonane z odpornego na uderzenia wysokoudarowego

nieplastyfikowanego UPVC lub stali nierdzewnej, mocowane bezposrednio do dna ze wzgledu
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na optymalny transfer tlenu 1 brak stref martwych. Membrany drobnopecherzykowe wykonane
z poliuretanu przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia powierzchni dyfuzora: 10 - 120

Nm?3/h/m?.

Membrany musza zapewni¢ funkcje zaworu zwrotnego podczas wylaczenia systemu
napowietrzania tak, aby wyeliminowana byta koniecznos¢ stosowania dodatkowych elementéw

wyposazenia takich jak oddzielny zawor zwrotny.

Wykonanie membrany powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej

powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie powietrza.

Konstrukcja dyfuzora lub sposob jego =zasilania musi zapewnié stabilng prace catego

uktadu napowietrzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia czesci membran.

Sposdb montazu membrany musi zagwarantowa¢ mozliwo$¢ jej wymiany bez konieczno$ci

jednoczesne] wymiany podstaw dyfuzoréw lub catych kompletnych dyfuzorow.

Gestosc utozenia dyfuzoréw musi zagwarantowac, aby jednostkowe obcigzenie powietrzem dla
maksymalnego obcigzenia poszczegdlnych sekcji powietrzem nie byto wyzsze niz  70%

wartosci maksymalnej dopuszczalnej obcigzenia membrany.

Przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do dyfuzorow powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej klasy nie gorszej niz AISI 304 lub rur PE. Zastosowane $rednice
przewodow powinny zagwarantowa¢ zachowanie predkosci przeptywu sprezonego powietrza

nie wyzszej niz 15 m/s.

Kazda z sekcji rusztu napowietrzajacego powinna by¢ wyposazona w system odwadniania lub

system samoodwadniajacy.

e System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AISI 304
e Sprawnos$¢ systemu napowietrzania SOTE powinna wynosi¢ min. 28%
e Transfer tlenu powinien wynosi¢ 56,6 kgO2/h przy przeptywie powietrza nie wyzszym

niz 699 Nm*/h
Pompa osadu nadmiernego powinna charakteryzowac si¢ nastepujgcymi parametrami:

e  Wydajnos¢: Q=10,01/s

e  Wysokos¢ podnoszenia: H= 8,5 m

Pompa powinna charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi wtasciwosciami:
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e Pompa powinna by¢ pompg wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowane] na kolanie sprzegajacym DNS8O, opuszczang po dwoéch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

e Stosowaé pompy wyposazone w wirniki polotwarte symetryczne, samooczyszczajace
sig, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny
wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
state), wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikow typu ,,VORTEX”
o niskiej sprawnosci;

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do min. 60 HRC;

e Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie S$ciekOw zawierajacych ciala state 1
wtdkniste oraz osadow $Sciekowych do 8% smo;

e wirniki adaptacyjny - z mozliwo$cig osiowego przemieszczania sig;

e Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

e Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne] o wlasciwosciach
mechanicznych 1 antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeplywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pier§cieniami uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow.

e Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji
silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V,
50Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Zaktada si¢, ze na cele napowietrzania $ciekow w przepompowni gléwnej sciekow surowych
oraz osadu nadmiernego w zbiorniku retencyjnym osadu nadmiernego zastosowana zostanie
dmuchawa spelniajaca nastepujace warunki:

Przeptyw objetosciowy Q1 m?/min 1,29

2
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Przeptyw objetosciowy Q1 m3/h 78

Wydajnos¢ na ssaniu w warunkach normalnych

Qx Nm?h 72
odniesione do T1=273K, p1=1,013 bar, rr=0%
Przeplyw masowy m kg/h 94
Gestos¢ w warunkach ssania p kg/m? 1,204
Cisnienie na ssaniu (abs.) p1 bar 1,013
Si¢nienie na ttoczeniu (abs.) p2 bar 1,613
Roéznica cisnien Dp mbar 600
Temperatura na ssaniu t1 °C 20
Temperatura na ttoczeniu t2 °C 111
Obroty rotora gtéwnego NHR rpm 2328
Moc na wale Px kW 2,57
Obroty silnika NMot rpm 2910
Moc silnika Pnot kW 3
Tolerancja
dla przeptywu ofjetosciowego/ masowego Yo ¥5/-5
dla zuzycia energii elektryczne;j Y% F5/-5
Poziom halasu kazdego agregatu
Poziom hatasu bez obudowy ca. Ly(A dB(A) 89
Poziom hatasu z obudowg ca. Ly(A dB(A) 61
Wielkos¢ przylacza
Po stronie ttoczenia DN 50, ISO 60,3 mm @

15.2.3. System dekantacji sciekow oczyszczonych (obiekt nowy)

Dekantacja $ciekow oczyszczonych biologicznie bedzie odbywata sie¢ poprzez pompe
dekantacyjna o wydajnosci pozwalajacej na przeprowadzenie tej fazy procesowe] w czasie nie
dtuzszym niz 1 godzina. Stad tez oczekiwane parametry pompy powinny wynosi¢ nie mniej
niz:

e  Wydajnos¢: Q=70,61/s

e  Wysokos¢ podnoszenia: H= 5,0 m

Pompa powinna charakteryzowac¢ si¢ nast¢pujacymi wtasciwosciami:
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Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajagcym DN150, opuszczang po dwoéch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

Stosowac pompy wyposazone w wirniki pototwarte symetryczne, samooczyszczajace
sig, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny
wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
state), wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikéw typu ,, VORTEX”
o niskiej sprawnosci;

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do min. 60 HRC;

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciekoOw zawierajacych ciata state i1
wtdkniste oraz osadow $Sciekowych do 8% smo;

wirniki adaptacyjny - z mozliwoscia osiowego przemieszczania sig;

Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne] o wlasciwosciach
mechanicznych 1 antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);
Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien byc¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pier§cieniami uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow.

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji
silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V,
50Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne

winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Ze wzgledu na objetos¢ Sciekow jaka nalezy odprowadzi¢ zaktada si¢, ze pompa sciekéw

oczyszczonych bedzie polaczonym wezem asenizacyjnym zbrojonym z dekanterem. Srednica

weza asenizacyjnego musi by¢ dopasowana do $rednicy krocca ssawnego pompy dekantacyjnej

1 umozliwi¢ przeptyw $ciekdw oczyszczonych nie mniejszy niz zaktadana wydajnos¢ pompy
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dekantacyjnej, a dlugos¢ weza musi zapewnia¢ niezaklocong prace dekantera przy
przewidywanym napelnieniu czynnym reaktora. Zaktada si¢, ze dekanter bedzie sktadat sie z
nastepujacych elementow:

e Koryto spustowe

e Plywaki

e Regulacja zanurzenia koryta

e Krociec spustowy

e Waz przytaczeniowy

e Zasuwa

Materialy z jakich beda wykonane poszczegélnych elementéw sktadowych musza by¢

wykonane z materiatow odpornych na dziatanie srodowiska agresywnego- stal nierdzewna.

1.5.3. Modernizacja ciggu technologicznego gospodarki osadowej

1.5.3.1.  Zbiornik retencyjny osadu nadmiernego (obiekt modernizowany)

Zbiornik retencyjny osadu nadmiernego bedzie pelnit taka sama role jak do tej pory. Jego
zadaniem w ciggu gospodarki osadowej bedzie okresowe gromadzenie osadu nadmiernego
powstajacego w wyniku biologicznego oczyszczania sciekdw oraz jego okresowe odswiezenie,
co z kolei przyczyni si¢ do zniwelowania potencjalnych uciazliwosci zapachowych
wywotanych przemiana materii organicznej w warunkach beztlenowych. W celu zwigkszenia
pojemnosci retencyjnej] w zbiorniku planuje si¢ montaz dekantera wod nadosadowych, ktore
nastepnie zawracane beda do pompowni gtownej. Dzieki temu mozliwe bedzie osiggnigcie
mozliwie najwigkszego stopnia zageszczenia grawitacyjnego osadow $ciekowych i
zoptymalizowanie procesu odwadniania osadow z wykorzystaniem prasy. Na zakres prac

wpisujacych si¢ w ramy modernizacji zbiornika retencyjnego osadu nadmiernego sktadaja sig:

1. Wyczyszczenie zbiornika retencyjnego osadu nadmiernego z nagromadzonych
zanieczyszczen

2. Weryfikacja wystepowania 1 w razie koniecznosci uzupetnienie ubytkéw w konstrukeji
betonowe] zbiornika retencyjnego osadu nadmiernego.

3. Wymiana elementow wykonanych ze stali nierdzewnej, umozliwiajacych czynno$ci
eksploatacyjne zwigzane ze zbiornikiem retencyjnym osadu nadmiernego, wliczajac w
to miedzy innymi drabinki ztazowe, pomosty i tym podobne materiaty.

4. Wyposazenie zbiornika retencyjnego osadu nadmiernego w system odswiezania.
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5. Wyposazenie zbiornika retencyjnego osadu nadmiernego w system odprowadzania wod
nadosadowych
6. Wyposazenie zbiornika retencyjnego osadu nadmiernego w uktad pompowy

transportujacy osad do prasy osadu.

Ze wzgledu na wymiary zbiornika retencyjnego osadu nadmiernego oraz prowadzenie procesu
biologicznego oczyszczania $ciekow z symultaniczng stabilizacja osadu zaklada sig, ze dalsza
stabilizacja w zbiorniku retencyjnym nie jest wymagana. Stad tez przewiduje sie, ze osad
stopniowo gromadzony w zbiorniku osadu bedzie wymagal okresowego odswiezania. Na ten
cel przewiduje sie montaz dyfuzoréw drobnopecherzykowych o wilasciwosciach 1
charakterystyce opisanej w punkcie 1.5.2.2. System napowietrzania $ciekow. Zaklada sig, ze w

zbiorniku retencyjnym osadu nadmiernego zamontowane zostang nie mniej niz 2 dyfuzory.

1.5.4. Modernizacja komory przeptywomierza

Istniejagca komora przeplywomierza powinna zosta¢ poddana remontowi w zakresie
uzupelnienia ubytkow wystepujacych w elementach konstrukcji betonowych oraz nalezy
wymieni¢ w niej przeptywomierz. Podczas prac modernizacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwage na montaz przeptywomierze i zapewni¢ jego ciagle zalanie $ciekami oczyszczonymi.
Zaktada sie, ze lokalnie bedzie wystepowato przewezenie srednicy rurociggu odprowadzajace
scieki oczyszczone do odbiornika. Przewezenie $rednicy zwigzane jest z montazem
przeplywomierza przystosowanego do montazu na rurociggu DN 150. Przeptywomierz

powinien charakteryzowac si¢ nastepujacymi wtasciwosciami:

Przetwornik:

e 4-liniowy, podswietlany wys$wietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

e sygnalizacja bledu zgodnie NAMUR NE107

e zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podiaczenie napigcia 100-240VAC lub
24VAC/DC

e temperatura otoczenia -40°C...+60°C

e obstuga za pomocg przyciskow optycznych

e wbudowane narzgdzie do diagnostyki, monitoringu i1 weryfikacji czujnika oraz
przetwornika

e wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztacze RJ-45

e komunikacja: 4...20 mA HART + impuls. + binarne

e obudowa przetwornika wykonana z AlSi;oMg
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stopien ochrony przetwornika IP66/67
3 liczniki (w przod, w tyl, bilans)

wersja kompaktowa

Czujnik:

minimalna przewodnos¢ cieczy > 5 uS/cm

btad pomiarowy 0,5%= 1 mm/s

temperatura medium -20°C...+50°C

temperatura otoczenia -10°C...+60°C

detekcja niepelnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

praca bez odcinkow prostych przed i za urzadzeniem, niezaleznie od profilu przeptywu
—tzw. OxDN

brak wewnetrznego przewezenia rury pomiarowe;j

co najmniej dwie pary elektrod pomiarowych w celu wyeliminowania zaburzen
przeptywu

stopien ochrony czujnika IP66/67

przytacze procesowe: kotnierze luzne, ze stali weglowej (cynkowane, galwanizowane),
zgodne z EN1092-1, PN16

odporna na $cieranie 1 dtugotrwale oddzialywanie §ciekow oraz osadéw wyktadzina z
poliuretanu

odporne na zabrudzanie thuszczami elektrody stozkowe wykonane z 1.4435

Wraz z modernizacja komory przeptywomierza zaklada si¢ modernizacj¢ przewodu

odprowadzajacego $cieki oczyszczone z reaktora biologicznego. Zaktada si¢, ze wymianie

ulegnie odcinek przewodu od pompy s$ciekow oczyszczonych do przeplywomierza na $rednice

DN 150. W komorze przeptywomierza nalezy wykona¢ zasyfonowanie umozliwiajace

zachowanie ciaglego zatopienia przeptywomierza.

1.5.5.Modernizacja gospodarki energetycznej oczyszczalni sciekow

1.5.5.1. Panele fotowoltaiczne

Ze wzgledu na przewidywang lokalizacje stacji zlewnej $ciekow dowozonych nalezy uzgodni¢

z Zamawiajacym ewentualng konieczno$¢ zmiany lokalizacji paneli fotowoltaicznych.

1.5.6.Modernizacja przepompowni na terenie gminy Wizna
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UWAGA!: Wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i posiadac serwis firmowy lub autoryzowany na terenie PolskKi

gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

156.1. Wymagania ogéle stawiane przepompowniom

Dla wskazywanych w dalszej czesci elementow wchodzacych w zakres prac modernizacyjnych

na poszczegO6lnych przepompowniach sciekéw w Wiznie stawiane sg nastepujgce wymagania:

W przypadku wymiany lub montazu nowej przepompowni nowe zbiorniki powinny

charakteryzowac sie nastepujagcymi parametrami:

Zbiornik monolityczny typu PSP z polimerobetonu, wykonany 2z mieszanki kruszywa
kwarcytowego o réznym uziarnieniu (maczka, piasek, zwir) z zywicg poliestrowg, ktora

stanowi od 11 do 12 % mieszanki. Zbiornik powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

 wysoka odpornoscig na srodowisko agresywne,

» odpornosciag na korozje,

e brakiem koniecznos$ci konserwacji,

» calkowitg szczelnos$cig i nieprzepuszczalnoscig,

e wyzszgniz dlabetonu iwyrobow z tworzyw wytrzymatoscig na obcigzenia zewnetrzne,
» sztywnoscigjak dla wyrobow zelbetowych,

* brakiem szkodliwosci dla $rodowiska,

* mozliwos$¢ zastosowania w kazdych warunkach gruntowo - wodnych,

 wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna i chemiczna.

Wymienione wilasciwosci powinny znajdowa¢ odzwierciedlenie poprzez spetnienie

nastepujacych parametrow:

e cis$nienie robocze: hydrostatyczne;
 wytrzymatos¢ na Sciskanie: 80 - 150 N/mm2
 wytrzymatos¢ na zginanie: 18 - 25 N/mm?2

» wytrzymatosé na rozcigganie: 10 N/mm?2

e gestosé: 2,2 -2,3 g/lcm3

e odpornosé chemiczna: pH 1- 10.
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O ile nie wskazano inaczej w wymaganiach dla poszczegdlnych przepompowni, wyposazenie

zbiornika przepompowni powinno by¢ nastepujace

o wilaz zeliwny pelny klasy D400 bez zawiasow, nie ryglowany o $rednicy 800 mm; lub
ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301 w przypadku wersji zbiornika nienajazdowe;j

e kominki ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;

e drabinke ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;

e podest obstugowe ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;

o plyta thumigca (separujaca) do czujnikow poziomu i sondy hydrostatycznej;

o deflektor na wlocie kanatu grawitacyjnego

e prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;

e instalacja ptuczaca

e lancuchy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301, do opuszczania i wyjmowania
pomp;

e podstawy z kolanami sprzegajacymi do pomp w wersji stacjonarnej wykonane z zeliwa

(GG 40 z powloka epoxy).

O ile nie wskazano inacze] w wymaganiach dla poszczegdlnych przepompowni, hydraulika w

przepompowni powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Rozruch silnikéw — bezposredni (soft start powyzej 5,5kW)
o TIlos¢ pomp — 2 szt. (podstawowa + rezerwowa)
e Praca pomp — przemienna
O ile nie wskazano inaczej w wymaganiach dla poszczegdlnych przepompowni, piony ttoczne

w przepompowniach powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

e piony tloczne od pomp wykonane ze stali kwasoodporne] w gatunku 1.4301,

e piony ttoczne polaczone z trojnikiem ,ortowym” ze stali kwasoodporne; w gatunku
1.4301 zapewniajacym plynnos¢ przeptywu 1 minimalizacj¢ strat hydraulicznych,

e wylot z pompowni zakonczony kolnierzem,

e wszystkie spoiny w orurowaniu wykonywane metoda TIG przy uzyciu glowicy
zamknietej do spawania orbitalnego,

e piony wyposazone w armatur¢ odcinajacg oraz zwrotna.

O ile nie wskazano inaczej w wymaganiach dla poszczegdinych przepompowni, uktad

sterowania w przepompowniach powinien spetniac nastepujace wymagania:
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Szafa zasilajgco — sterownicza wykonana w oparciu o obudowe z tworzyw sztucznych o stopniu
ochrony IP 66, odpornosci na uderzenia IK10, wyposazona w podwoine drzwi z

zamontowanym kompletnym uktadem zabezpieczajacym od strony elektrycznej takim jak:

e asymetria napieciowa,;

e zmiana kierunku wirowania faz;

e zwarciowe;

e nadpradowe;

e asymetria pradowa silnikow pomp;

e ochronniki przeciwprzepigciowe klasy C;

e zabezpieczenie roznicowo — pradowe;
z wyposazeniem spelniajacym co najmniej nastgpujace zatozenia:

e sterownik mikroprocesorowy z panelem operatorskim;

e modem GSM/GPRS

e gorzejnik antykondensacyjny z termostatem do ochrony elementéw elektronicznych;
e oSwietlenie wewnetrzne szafy;

e gniazdo remontowe dla obstugi 230V,

e gniazdo do podtaczenia agregatu pradotworczego oraz przetacznik sie¢ — agregat;

e amperomierze do pomiaru pradu pomp;

e przelaczniki wyboru sterowania: automatyczne — reczne;

e optyczno-akustyczny sygnalizator standw awaryjnych;

e rozlacznik gléwny;

e sonda hydrostatyczna oraz dodatkowe dwa pltywakowe czujniki poziomu;

Elementem zarzadzajacym pracg przepompowni bedzie przemystowy sterownik
mikroprocesorowy z modulem wej$§¢ analogowych oraz wyswietlaczem (panelem
operatorskim); Do sterownika podtagczona zostanie sonda hydrostatyczna ze stali
kwasoodpornej oraz dodatkowe dwa plywakowe czujniki poziomu. Algorytm sterowniczy

realizowa¢ bedzie nastepujace funkcje:

e zalaczai wytacza pompy w zaleznosci od poziomu Sciekéw w komorze;
e realizuje przemienng prace pomp;
e automatycznie zatacza kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich,;

e przesuwa rozruchy pomp w czasie;
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e blokuje zalaczenie pompy, ktorej uktad zabezpieczajacy wykrywa awarig;

e blokuje wlaczenia pompy gdy czestotliwos¢ wtaczen przekracza dopuszczalna;

e zapewnia kontynuowanie procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania parametrow
pracy przepompowni w przypadku braku zasilania lub wytaczeniu uktadu;

e zabezpiecza pompy przed praca "na sucho";

e posiada mozliwo$s¢ wilaczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez
cykliczne zataczanie;

e posiada mozliwos¢ ograniczenia ilosci pracujacych pomp np. ze wzgledow
energetycznych;

e przechodzi w przypadku awarii sondy hydrostatycznej na sterowanie za posrednictwem

dwoch dodatkowych czujnikow ptywakowych.

W warunkach pracy nominalnej (sprawnos$ct wszystkich elementow) sterownik
mikroprocesorowy bedzie decydowal o potrzebie zataczenia jednej z pomp na podstawie
sygnalu z analogowego przetwornika poziomu, zainstalowanego na zbiorniku. Pompa
zalaczana bedzie, gdy poziom lustra cieczy w zbiorniku ttoczni wzro$nie powyzej poziomu
zalaczania natomiast wytaczana, gdy poziom opadnie do wartosci poziomu wytaczania lub

poziomu suchobiegu.

Jezeli zadziala ktorekolwiek z zabezpieczen, pompa nie zostanie zataczona. Wowczas
zalagczona zostanie lampka AWARIA, ktéra bedzie sygnalizowata fakt zadziatania

samoczynnego wylacznika silnikowego.

Pompa zostanie wytaczona dopiero, jezeli poziom cieczy w zbiorniku opadnie do wartosci

poziomu wytaczania.

Wartosci poziomdw: suchobiegu, wylaczania, zalaczania i awaryjnego ustawiane beda przez

operatora przy uzyciu panelu sterujacego sterownika.

Poziom suchobiegu bedzie mial znaczenie ostrzegawcze — przy jego wystapieniu bedzie
wyswietlony komunikat ,, Poziom suchobiegu !”. Stan ten bedzie wpltywat na automatyczne
sterowanie pompami, ktore wylaczane sa wczesniej po osiggnieciu poziomu ponize]

wylaczania. Praca reczna w warunkach suchobiegu blokowana jest ptywakiem suchobiegu.
Wymagana praca automatyki 7 wykorzystaniem czujnika plywakowego

W przypadku awarii elektronicznego czujnika glebokosci, lub przerwania jego obwodu

sterownik bedzie przechodzit automatycznie do trybu pracy awaryjnej. W takiej sytuacji o
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zalaczaniu 1 wylaczaniu pompy bedzie decydowal ptywak typu MAC zainstalowany w

zbiorniku.

Uktad automatycznie bedzie powracal do pracy z czujnikiem analogowym, jezeli przyczyny

niesprawnosci ustapia.

Dodatkowym zabezpieczeniem pompy bedzie plywak suchobiegu, ktory zatrzyma pracg pomp
jezeli §cieki zostana catkowicie wypompowane. Sygnat z plywaka suchobiegu bedzie zawsze
uwzgledniany w sterowaniu. Praca reczna czy automatyczna pompy nie jest mozliwa jesli nie

bedzie on podniesiony (ma najwyzszy priorytet).
Praca automatyki 7 pominieciem sterownika

Trzeci, rezerwowy tryb pracy automatyki bedzie catkowicie pomijat wykorzystanie sterownika
(w razie jego awarii). Automatyka bedzie korzystata z tego trybu pracy jedynie w ostatecznosci,

gdy sterownik przestanie zgtasza¢ sygnatl swojej sprawnosci.
W tym trybie sterowania nie jest zapisywany czas pracy pompy oraz stany alarmow.

W przypadku pracy uktadu z pominigciem sterownika pompa bedzie zataczana i wylaczana z
plywaka poziomu alarmowego Zawsze zachowana bedzie ochrona przed suchobiegiem

plywakiem suchobiegu — ma on najwyzszy priorytet.
1.5.6.2.  Przepompownia nr 1- ul. Stefana Czarneckiego 47

W zakresie modernizacji przepompowni potozonej przy ul. Czarneckiego 47 nalezy uwzglednié

nastepujace elementy:

e Wymiana pomp na nowe o wydajnosci zapewniajace] mozliwos¢ odprowadzenia
sciekbw do dalszej czesci sieci kanalizacyjne] oraz wysokosci podnoszenia
dostosowanej do lokalnych uwarunkowan. Zaktada si¢ montaz 2 pomp w
przepompowni. W zwiazku z tym zaklada si¢, ze pojedyncza pompa powinna
zagwarantowac

o Wydajnos$¢ nie mniejsza niz: 15,00 m3/h
o  Wysokos¢ podnoszenia nie mniejszg niz: 20,0 m

o Uzbrojenie przepompowni w elementy wyposazenia wskazane w punkcie 1.5.6.1.
Wymagania ogolne stawiane przepompowniom

e Wykonanie piondéw tlocznych zgodnie z wymaganiami wskazanymi w punkcie 1.5.6.1.

Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
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e Wyposazenie przepompowni w nowa szafe sterowniczg zgodng z wymaganiami
wskazanymi w punkcie 1.5.6.1. Wymagania ogolne stawiane przepompowniom

e Wykonanie nowego ogrodzenia przepompowni.

e Wymiang gérnego kregu betonowego na nowy.

e  Wymiana pokrywy przepompowni na nowa.
Wymagania stawiane przepompowni:

e Pompa powinna by¢ pompg wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowane] na kolanie sprzegajagcym DNS8O, opuszczang po dwoéch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

e Stosowaé pompy wyposazone w wirniki polotwarte symetryczne, samooczyszczajace
sig, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny
wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
state), wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikow typu ,,VORTEX”
o niskiej sprawnosci;

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do min. 60 HRC;

e Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie S$ciekOw zawierajacych ciala state 1
wtdkniste oraz osadow $ciekowych do 8% smo;

e wirniki adaptacyjny - z mozliwo$cig osiowego przemieszczania sig;

e Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

e Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne] o wlasciwosciach
mechanicznych 1 antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeplywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pier§cieniami uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow.

e Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji
silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V,

50Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;
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Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta
zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika.

Praca termokontaktow i1 czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterownicze] dla kazdej pompy przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym.

1.5.6.3. Przepompownia nr 2- ul. Stefana Czarneckiego 95

W zakresie modernizacji przepompowni potozonej przy ul. Czarneckiego 95 nalezy uwzgledni¢

nastepujace elementy:

Wymiana pomp na nowe o wydajnosci zapewniajace] mozliwos¢ odprowadzenia
sciekbw do dalszej czesci sieci kanalizacyjne] oraz wysokosci podnoszenia
dostosowanej do lokalnych uwarunkowan. Zaktada si¢ montaz 2 pomp w
przepompowni. W zwigzku z tym zaktada si¢, ze pojedyncza pompa powinna
zagwarantowac

o Wydajnos$¢ nie mniejsza niz: 15,00 m3/h

o  Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza niz: 20,0 m
Uzbrojenie przepompowni w elementy wyposazenia wskazane w punkcie 1.5.6.1.
Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
Wykonanie pionow ttocznych zgodnie z wymaganiami wskazanymi w punkcie 1.5.6.1.
Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
Wyposazenie przepompowni w nowa szafe sterownicza zgodng z wymaganiami

wskazanymi w punkcie 1.5.6.1. Wymagania ogolne stawiane przepompowniom

Wymagania stawiane przepompowni:
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Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowane] na kolanie sprzegajacym DNS8O, opuszczang po dwoéch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

Stosowac pompy wyposazone w wirniki pototwarte symetryczne, samooczyszczajace
sig, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny
wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
state), wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikow typu ,,VORTEX”
o niskiej sprawnosci;

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do min. 60 HRC;

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciekoOw zawierajacych ciata state i1
wtdkniste oraz osadow $Sciekowych do 8% smo;

wirniki adaptacyjny - z mozliwoscia osiowego przemieszczania sig;

Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne] o wlasciwosciach
mechanicznych 1 antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);
Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien byc¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pier§cieniami uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej
niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow.

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji
silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V,
50Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta

zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;

77



¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

e Pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika.

e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterownicze] dla kazdej pompy przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

1.5.6.4. Przepompownia nr 3- ul. Szosa Biatostocka 6

W zakresie modernizacji przepompowni potozonej] przy ul. Szosa Biatlostocka 6 nalezy

uwzgledni¢ nastgpujace elementy:

e Wymiana pompy na nowa o wydajnosci nie mniejszej niz 100 1/h oraz wysokosci
podnoszenia dostosowane] do lokalnych warunkéw sieciowych wynoszacej nie mniej
niz 5,0 m.

e Wyposazenie przepompowni w:

o wlaz zeliwny pelny klasy D400 bez zawiasow, nie ryglowany
o prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;
o tancuchy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301, do opuszczania i
wyjmowania pomp;
o stopnie ztazowe
e Wykonanie pionéw tlocznych zgodnie z wymaganiami wskazanymi w punkcie 1.5.6.1.

Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
Wymagania stawiane przepompowni:

e Pompa przystosowana do pracy w pelnym zanurzeniu, opuszczana po podwojnych
prowadnicach z poziomu terenu;

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podiaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta
zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;

e Pompa wyposazona w ndz tnacy i ptyte wykonang ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1,4122 o zawartosci chromu nie mniejszej niz 15,5%, ptyta i ndz tnagcy powinny by¢ o

twardosci nie mniejszej niz SSHRC

78



Silnik indukcyjny asynchroniczny pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony
IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

Wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wihasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

uszczelnienia watu pompy: dwa niezalezne pelne uszczelnienia mechaniczne czotowe,
zewngtrzne uszczelnienie wykonane z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki
nie gorsze] niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

Pompa powinna by¢ wyposazona w termokontakty w stojanie silnika

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika.

Praca termokontaktow i1 czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterownicze] dla kazdej pompy przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

1.5.6.5. Przepompownia nr 4- ul. Witkowo 1

W zakresie modernizacji przepompowni potozonej przy ul. Witkowo 1 nalezy uwzglednié

nastepujace elementy:

Wymiana pompy na nowa o wydajnosci nie mniejszej niz 100 1/h oraz wysokosci
podnoszenia dostosowane] do lokalnych warunkéw sieciowych wynoszacej nie mniej
niz 5,0 m.
Wyposazenie przepompowni w:

o wlaz zeliwny petny klasy D400 bez zawiasdéw, nie ryglowany

o prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;

o tancuchy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301, do opuszczania i

wyjmowania pomp;

o stopnie ztazowe

Wykonanie piondéw ttocznych zgodnie z wymaganiami wskazanymi w punkcie 1.5.6.1.

Wymagania ogolne stawiane przepompowniom

Wymagania stawiane przepompowni:
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e Pompa przystosowana do pracy w pelnym zanurzeniu, opuszczana po podwdjnych
prowadnicach z poziomu terenu;

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podiaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta
zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;

e Pompa wyposazona w ndz tnacy i ptyte wykonang ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1,4122 o zawartosci chromu nie mniejszej niz 15,5%, ptyta i ndz tnacy powinny by¢ o
twardosci nie mniejszej niz SSHRC

¢ Silnik indukcyjny asynchroniczny pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony
IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

e Wat pompy wykonany ze stali nierdzewne] o wiasciwosciach mechanicznych 1
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e uszczelnienia walu pompy: dwa niezalezne petne uszczelnienia mechaniczne czotowe,
zewngtrzne uszczelnienie wykonane z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki
nie gorsze] niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

e Pompa powinna by¢ wyposazona w termokontakty w stojanie silnika

¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

e Pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika.

e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterownicze] dla kazdej pompy przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

1.5.6.6. Przepompownia nr 5- skrzyzowanie ul. Nadnarwianskiej i

Kopernika

W zakresie modernizacji przepompowni polozonej na skrzyzowaniu ul. Nadnarwianskiej i

Kopernika nalezy uwzgledni¢ nastgpujace elementy:

e Wymiana pomp na nowe o wydajnosci zapewniajace] mozliwos¢ odprowadzenia
sciekbw do dalszej czesci sieci kanalizacyjne] oraz wysokosci podnoszenia

dostosowanej do lokalnych uwarunkowan. Zaktada si¢ montaz 2 pomp w
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przepompowni. W zwiazku z tym =zaklada si¢, ze pojedyncza pompa powinna
zagwarantowac
o Wydajnos$¢ nie mniejsza niz: 15,00 m3/h
o  Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza niz: 40,0 m
e Zaklada si¢, ze przepompownia bedzie charakteryzowata si¢ $rednicg nie mniejszg niz
1800 mm 1 wysokos$cia nie mniejsza niz 5000 mm
e Posadowienie nowe] przepompowni spetniajace] zatozenia opisane w punkcie 1.5.6.1.

Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
Wymagania stawiane przepompowni:

e Pompa powinna by¢ pompg wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajagcym DN100, opuszczang po dwodch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

e Stosowaé pompy wyposazone w wirniki polotwarte symetryczne, samooczyszczajace
sig, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny
wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
state), wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikow typu ,,VORTEX”
o niskiej sprawnosci;

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do min. 60 HRC;

e Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie S$ciekOw zawierajacych ciala state 1
widkniste oraz osadow $ciekowych do 8% smo;

o wirniki adaptacyjny - z mozliwoscig osiowego przemieszczania sig;

e Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

e Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne] o wilasciwosciach
mechanicznych 1 antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeplywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pier§cieniami uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej

niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow.
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Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji
silnika H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400V,
50Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta
zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika.

Praca termokontaktow i1 czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterownicze] dla kazdej pompy przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

1.5.6.7.  Przepompownia nr 6- Kramkowo ¢

W zakresie modernizacji przepompowni polozone;] w miejscowosci Kramkowo 9 nalezy

uwzgledni¢ nastgpujace elementy:

Uzbrojenie przepompowni w elementy wyposazenia:

o wilaz zeliwny pelny klasy D400 bez zawiaséw, nie ryglowany o $rednicy 800
mm; lub ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301 w przypadku wersji zbiornika
nienajazdowej

o kominki ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;

o drabinke ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;

o prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;

o instalacja ptuczaca

o tancuchy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301, do opuszczania i
wyjmowania pomp;

Wyposazenie przepompowni w nowa szafe sterownicza zgodng z wymaganiami

wskazanymi w punkcie 1.5.6.1. Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
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1.5.6.8. Przepompownia nr 7- Kramkowo

W zakresie modernizacji przepompowni potozonej w miejscowosci Kramkowo przy zlewni

mleka nalezy uwzgledni¢ nastepujace elementy:

e Uzbrojenie przepompowni w elementy wyposazenia:
o wilaz zeliwny pelny klasy D400 bez zawiaséw, nie ryglowany o srednicy 800
mm; lub ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301 w przypadku wersji zbiornika
nienajazdowej
o kominki ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;
o drabinke ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;
o prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;
o instalacja ptuczaca
o tancuchy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301, do opuszczania i
wyjmowania pomp;
e Wyposazenie przepompowni w nowa szafe sterowniczg zgodng z wymaganiami

wskazanymi w punkcie 1.5.6.1. Wymagania ogolne stawiane przepompowniom

1.5.6.9. Przepompownia nr 8- Szosa Biatostocka 1

W zakresie modernizacji przepompowni potozone] przy ul. Szosa Biatostocka 1 nalezy

uwzgledni¢ nastgpujace elementy:

e Wymiana pompy na nowa o wydajnosci nie mniejszej niz 100 1/h oraz wysokosci
podnoszenia dostosowane] do lokalnych warunkow sieciowych wynoszacej nie mniej
niz 5,0 m.

e Wyposazenie przepompowni w:

o wlaz zeliwny petny klasy D400 bez zawiasdéw, nie ryglowany
o prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;
o tancuchy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301, do opuszczania i
wyjmowania pomp;
o stopnie ztazowe
e Wykonanie piondéw tlocznych zgodnie z wymaganiami wskazanymi w punkcie 1.5.6.1.

Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
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Wymagania stawiane przepompowni:

e Pompa przystosowana do pracy w pelnym zanurzeniu, opuszczana po podwdjnych
prowadnicach z poziomu terenu;

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podiaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta
zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;

e Pompa wyposazona w ndz tnacy i ptyte wykonang ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1,4122 o zawartosci chromu nie mniejszej niz 15,5%, ptyta i ndz tnagcy powinny by¢ o
twardosci nie mniejszej niz SSHRC

¢ Silnik indukcyjny asynchroniczny pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony
IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

e Wat pompy wykonany ze stali nierdzewne] o wiasciwosciach mechanicznych 1
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e uszczelnienia walu pompy: dwa niezalezne petne uszczelnienia mechaniczne czotowe,
zewngtrzne uszczelnienie wykonane z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki
nie gorsze] niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

e Pompa powinna by¢ wyposazona w termokontakty w stojanie silnika

¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziala¢ w temperaturze od 125 st.C;Pompa wyposazona w czujnik przecieku w
komorze silnika.

e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterownicze] dla kazdej pompy przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

1.5.6.10. Przepompownia nr 9- Szosa Biatostocka 2

W zakresie modernizacji przepompowni potozone] przy ul. Szosa Biatostocka 2 nalezy

uwzgledni¢ nastgpujace elementy:

e Wymiana pompy na nowa o wydajnosci nie mniejsze] niz 100 1/h oraz wysokosci
podnoszenia dostosowane] do lokalnych warunkow sieciowych wynoszacej nie mniej

niz 5,0 m.
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e Wyposazenie przepompowni w:
o wilaz zeliwny pelny klasy D400 bez zawiasoéw, nie ryglowany
o prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;
o tancuchy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301, do opuszczania i
wyjmowania pomp;
o stopnie ztazowe
¢ Wykonanie piondéw tlocznych zgodnie z wymaganiami wskazanymi w punkcie 1.5.6.1.

Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
Wymagania stawiane przepompowni:

e Pompa przystosowana do pracy w pelnym zanurzeniu, opuszczana po podwdjnych
prowadnicach z poziomu terenu;

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podiaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta
zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;

e Pompa wyposazona w ndz tnacy i ptyte wykonang ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1,4122 o zawartosci chromu nie mniejszej niz 15,5%, ptyta i ndéz tnacy powinny by¢ o
twardosci nie mniejszej niz SSHRC

¢ Silnik indukcyjny asynchroniczny pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony
IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

e Wat pompy wykonany ze stali nierdzewne] o wiasciwosciach mechanicznych 1
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e uszczelnienia walu pompy: dwa niezalezne petne uszczelnienia mechaniczne czotowe,
zewngtrzne uszczelnienie wykonane z materiatu o odpornos$ci antykorozyjnej na $cieki
nie gorsze] niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

e Pompa powinna by¢ wyposazona w termokontakty w stojanie silnika

¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

e Pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika.
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e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterownicze] dla kazdej pompy przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

1.5.6.11.  Przepompownia nr 10- ul. Jana Pawta 28

W zakresie modernizacji przepompowni potozonej przy ul. Jana Pawla 28 nalezy uwzgledni¢

nastepujace elementy:

e Wymiana pompy na nowa o wydajnosci nie mniejszej] niz 100 1/h oraz wysokosci
podnoszenia dostosowane] do lokalnych warunkéw sieciowych wynoszacej nie mniej
niz 5,0 m.

e Wyposazenie przepompowni w:

o wilaz zeliwny pelny klasy D400 bez zawiasoéw, nie ryglowany
o prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;
o tancuchy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301, do opuszczania i
wyjmowania pomp;
o stopnie ztazowe
e Wykonanie piondéw tlocznych zgodnie z wymaganiami wskazanymi w punkcie 1.5.6.1.

Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
Wymagania stawiane przepompowni:

e Pompa przystosowana do pracy w pelnym zanurzeniu, opuszczana po podwdjnych
prowadnicach z poziomu terenu;

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podiaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta
zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;

e Pompa wyposazona w ndz tnacy i1 ptyte wykonang ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1,4122 o zawarto$ci chromu nie mniejszej niz 15,5%, ptyta i ndéz tnagcy powinny by¢ o
twardosci nie mniejszej niz SSHRC

¢ Silnik indukcyjny asynchroniczny pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony
IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

e Wat pompy wykonany ze stali nierdzewne] o wiasciwosciach mechanicznych 1

antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);
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e uszczelnienia walu pompy: dwa niezalezne petne uszczelnienia mechaniczne czotowe,
zewngtrzne uszczelnienie wykonane z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki
nie gorsze] niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

e Pompa powinna by¢ wyposazona w termokontakty w stojanie silnika

¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

e Pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika.

e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterownicze] dla kazdej pompy przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

1.5.6.12.  Przepompownia nr 11- ul. Zamkowa 1

W zakresie modernizacji przepompowni potozone] przy ul. Zamkowej 1 nalezy uwzglednié

nastepujace elementy:

e Wymiana pompy na nowa o wydajnosci nie mniejsze] niz 100 1/h oraz wysokosci
podnoszenia dostosowane] do lokalnych warunkow sieciowych wynoszacej nie mniej
niz 5,0 m.

e Wyposazenie przepompowni w:

o wlaz zeliwny pelny klasy D400 bez zawiasow, nie ryglowany
o prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;
o tancuchy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301, do opuszczania i
wyjmowania pomp;
o stopnie ztazowe
e Wykonanie piondéw tlocznych zgodnie z wymaganiami wskazanymi w punkcie 1.5.6.1.

Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
Wymagania stawiane przepompowni:

e Pompa przystosowana do pracy w pelnym zanurzeniu, opuszczana po podwdjnych
prowadnicach z poziomu terenu;

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podiaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta

zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;
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e Pompa wyposazona w ndz tnacy i ptyte wykonang ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1,4122 o zawartosci chromu nie mniejszej niz 15,5%, ptyta i ndz tnacy powinny by¢ o
twardosci nie mniejszej niz SSHRC

¢ Silnik indukcyjny asynchroniczny pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony
IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

e Wat pompy wykonany ze stali nierdzewne] o wiasciwosciach mechanicznych 1
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e uszczelnienia walu pompy: dwa niezalezne petne uszczelnienia mechaniczne czotowe,
zewngtrzne uszczelnienie wykonane z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki
nie gorsze] niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

e Pompa powinna by¢ wyposazona w termokontakty w stojanie silnika

¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

e Pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika.

e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterownicze] dla kazdej pompy przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

1.5.6.13.  Przepompownia nr 12- ul. Kombatantéw 2

W zakresie modernizacji przepompowni potozonej przy ul. Kombatantéw 2 nalezy uwzglednic

nastepujace elementy:

e Wymiana pompy na nowa o wydajnosci nie mniejsze] niz 100 l/h oraz wysokosci
podnoszenia dostosowane] do lokalnych warunkow sieciowych wynoszacej nie mniej
niz 5,0 m.

e Wyposazenie przepompowni w:

o wilaz zeliwny petny klasy D400 bez zawiasdéw, nie ryglowany
o prowadnice rurowe dla pompy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301;
o tancuchy ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301, do opuszczania i
wyjmowania pomp;
o stopnie ztazowe
e Wykonanie piondéw tlocznych zgodnie z wymaganiami wskazanymi w punkcie 1.5.6.1.

Wymagania ogolne stawiane przepompowniom
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Wymagania stawiane przepompowni:

e Pompa przystosowana do pracy w pelnym zanurzeniu, opuszczana po podwdjnych
prowadnicach z poziomu terenu;

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podiaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie sciekow przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta
zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;

e Pompa wyposazona w ndz tnacy i ptyte wykonang ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
1,4122 o zawartosci chromu nie mniejszej niz 15,5%, ptyta i ndz tnagcy powinny by¢ o
twardosci nie mniejszej niz SSHRC

¢ Silnik indukcyjny asynchroniczny pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony
IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

e Wat pompy wykonany ze stali nierdzewne] o wiasciwosciach mechanicznych 1
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e uszczelnienia walu pompy: dwa niezalezne petne uszczelnienia mechaniczne czotowe,
zewngtrzne uszczelnienie wykonane z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki
nie gorsze] niz weglik wolframu 1 ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

e Pompa powinna by¢ wyposazona w termokontakty w stojanie silnika

¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

e Pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika.

e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie

sterownicze] dla kazdej pompy przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

1.5.7.Wymagania materiatowe

Zastosowane materialy 1 wykonanie materialowe poszczegolnych obiektéw, maszyn 1 urzadzen

powinno uwzglednia opisane ponizej wymagania.
1.5.7.1. Elementy stalowe

Elementy 1 powierzchnie majace bezposredni kontakt ze §ciekami powinny by¢ wykonane ze

stali kwasoodpornej. Wszedzie, gdzie wskazano koniecznos¢ stosowania stali kwasoodporne]
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lub nierdzewnej, a nie okreslono typu stali, nalezy stosowac stal o wtasciwosciach nie gorszych
niz stal 1.4404 zgodnie z norma PN-EN 10088-1 (AISI 316L). Do elementow 1 powierzchni
majacych kontakt ze $ciekami zalicza si¢ miedzy innymi czeéci urzadzen technologicznych,
rurociggow, armatury, elementy konstrukcyjne oraz przewody sanitarne i technologiczne

prowadzone powyzej powierzchni terenu.
1.5.7.2.  Rurociagi technologiczne inne niz stalowe

Na cele budowy rurociaggéw technologicznych wykonanych z materiatéw innych niz stal

kwasoodporna lub nierdzewna nalezy stosowac nastepujace materialy:

e Rurociagi wody technologicznej- PP lub PEHD
e Rurociagi technologiczne $ciekow- zywice GRP, PP lub PEHD
e Rurociagi technologiczne osadéw sciekowych- zywice GRP, PP lub PEHD

1.5.7.3.  Wytyczne sterowania

W zakresie sterowania pracg oczyszczalni $ciekow nalezy uwzgledni¢ aspekty techniczne 1
technologiczne prowadzenia procesu mechanicznego 1 biologicznego oczyszczania $ciekéw
oraz kwestie zwigzane z gospodarka osadowa na oczyszczalni $ciekow. Stad tez uktad

sterowania oczyszczalnig Sciekow powinien uwzglednia¢ nastgpujace elementy:

1. Mozliwos¢ sterowania czasem trwania poszczegolnych faz procesowych reaktora SBR
oraz w konsekwencji czasem trwania pojedynczego cyklu. Nalezy uwzglednié
mozliwo$¢ okreslenia czasu trwania fazy mieszania (beztlenowej), fazy napowietrzania
(tlenowej), sedymentacji, dekantacji 1 fazy martwej (odprowadzenie osadu nadmiernego
z reaktora SBR do zbiornika retencyjnego osadu nadmiernego).

2. Ze wzgledu na wykorzystanie dyfuzoréw do mieszania objetosci reaktora SBR w
trakcie fazy mieszania, nalezy przewidzie¢ procedure pracy i przerwy w pracy
dyfuzorow i dmuchawy poprzez mozliwa do regulacji nastawe czasowa.

3. Sterowanie praca dmuchawy 1 dyfuzoréw sprzezona =z czujnikiem tlenu
rozpuszczonego, poprzez wskazanie progu zataczenia 1 wylaczenia ukladu
napowietrzania sciekow w trakcie fazy tlenowe;.

4. Przewidzie¢ procedure zabezpieczajaca przed nadmiernym napelnieniem reaktora SBR
poprzez sprzezenie pracy pompowni gtowne] z czujnikiem napelnienia reaktora.

5. Przewidzie¢ procedure zabezpieczajacg przed zaleganiem osadu na dnie reaktora w

przypadku doptywu $ciekow natlenionych (wody opadowe), poprzez okresowe
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zalaczenie systemu napowietrzania $ciek6w pomimo wartosci tlenu rozpuszczonego
wskazujace] na przerwe w pracy dmuchawy.

6. Mozliwos¢ sterowania stopniem napetnienia przepompowni gléwnej w taki sposob, aby
mozliwe bylo zachowanie kryterialnych wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczonych oraz zachowanie wymaganego czasu przestoju reaktora SBR w trakcie
fazy sedymentacji i dekantacji.

7. Mozliwos¢ sterowania czasowego pracg dyfuzorow zainstalowanych w przepompowni
gléwnej $ciekdw surowych.

8. Mozliwos¢ sterowania czasowego praca dyfuzorow zainstalowanych w zbiorniku
retencyjnym osadu nadmiernego.

9. Mozliwos¢ okreslenia dtuzszej przerwy w pracy dyfuzoréw spowodowanej
zainicjowaniem procedury odprowadzania wod nadosadowych. Zaktada sig, ze
odprowadzanie wdd nadosadowych bedzie odbywato si¢ w porach nocnych.

10. Mozliwos¢ sterowania odprowadzeniem wod nadosadowych ze zbiornika osadu
nadmiernego. Procedura odprowadzania wod nadosadowych musi by¢ polaczona z
cyklami pracy i1 przerwy w pracy dyfuzorow zainstalowanych w zbiorniku retencyjnym
osadu nadmiernego.

11. Mozliwos$¢ sterowania pracg i przerwg w pracy przepompowni §ciekow przy ul. Stefana
Czameckiego 47, Stefana Czarnackiego 95, skrzyzowaniu ul. Nadnarwianskiej i
Kopernika oraz dwoch przepompowni w Kramkowie dla zwigkszenia retencji systemu

oczyszczania $ciekdw na terenie gminy Wizna.

1.5.8. Opis rozwiazan dla istniejacych obiektow budowlanych
1.5.8.1.  Uwagi ogdlne

W ramach modernizacji oczyszczalni sciekéw w Wiznie przewiduje si¢ nastepujace elementy

realizacji prac w stosunku do budynku technicznego:

e Wykonanie remontu podtdg, $cian i stropoOw wraz z wymiang drzwi.

e PoszczegoOlne pomieszczenia po modernizacji musza spetnia¢ wymagania sanitarne
stawiane pomieszczeniom technicznym na oczyszczalni Sciekow.

e Grubos¢ elementéw stalowych dostosowa¢ do wymagan wytrzymatosciowych i

montazowych

1.5.8.2.  Opis przebudowy pomieszczen budynku technicznego
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W budynku technicznym przewiduje si¢ nastepujacy zakres prac modernizacyjnych:

e Zabudowanie kanalu doprowadzajacego $cieki z pompowni gléwnej do reaktora SBR.

e Wykonanie w catosci budynku podlég z materialéw tatwo zmywalnych i
chemoodpornych.

e W pomieszczeniach majacych kontakt ze $ciekami lub innymi czynnikami
biologicznymi 1 chemicznymi- wykonanie powierzchni scian do wysokosci nie
mniejszej niz 2 metry jako fatwo zmywalne i chemoodporne.

e Wykonanie remontu $cian powyze] wysokosci 2 metry i stropéw wraz z niezbednym
uzupelnieniem ubytkéw 1 wymiang podtozy oraz malowaniem.

e Wydzielenie pomieszczenia w budynku technicznym (obiekt 4/3), w ktorym
zainstalowana zostanie szafa sterownicza sterujaca praca oczyszczalni $ciekoéw 1
przepompowni objetych zakresem niniejszego PFU

o Wydzielenie w budynku strefy na szatnie czysta 1 brudng wraz z weztem sanitarnym.

e Wymiana wszystkich barierek ochronnych 1 zurawikow na nowe wykonane ze stali
nierdzewnej lub ocynkowanych.

e Wymiana wszystkich wlazéw rewizyjnych 1 ich konstrukcji wsporczych na nowe
wykonane z materiatéw odpornych na §rodowisko agresywne.

e Dostosowanie poszczegolnych pomieszczen do aktualnych wymogow BHP 1 przeciw
pozarowych.

e Istniejace pomieszczenie agregatu pradotworczego nalezy przygotowaé pod montaz
dmuchaw. Ze wzgledu na specyfike tego pomieszczenia nalezy przewidzie¢ w nim
wentylacje wyciggowa biorac pod uwage wypromieniowane przez dmuchawy ciepto i
wymagang wielkos$¢ strumienia powietrza chtodzacego.

o Ze wzgledu na wydzielenie w obiekcie 4/3 osobnego pomieszczenia na szafe sterujaca,
zaktada sie, ze nowe pomieszczenie szafy sterujace] zostanie wyposazone w
klimatyzator umozliwiajacy utrzymanie staltych warunkéw temperaturowych
niezaleznie od panujacych warunkow atmosferycznych. Stad tez zaktada sie, ze
klimatyzator powinien posiada¢ funkcje grzania. Zaktada si¢ odprowadzenie skroplin z
klimatyzatora na zewnatrz budynku. Klimatyzator powinien by¢ wykonany jako
nascienny i charakteryzowa¢ si¢ nastepujacymi parametrami:

o Zakres temperatur otoczenia dla pracy urzadzenia w trybie chtodzenia: -15 — 50
°C

o Zakres temperatur otoczenia dla pracy urzadzenia w trybie grzania: -15 — 24 °C
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0 Moc nie mniejsza niz 2500 W
Zaklada sie, ze obiekt 5 bedzie posiadat wentylacje wywiewng o wydajnosci okoto 0,5

wymian na godzine i wentylacje awaryjng o wydajnosci okoto 10 wymian na godzine.

Wskazane przewody wentylacyjne nalezy wykonac ze stali nierdzewnej AISI 304/1.4301.

1.5.9.0pis rozwigzan koncepcyjnych- instalacje elektryczne i AKPiIA

W ramach modernizacji oczyszczalni $ciekow w Wiznie zaktada sie przeprowadzenie prac

zwigzanych z instalacjami elektrycznymi i AKPiA. W celu kompleksowego uporzgdkowania

catego systemu nalezy wykonac¢, co najmniej nastepujace elementy:

Dostawa i montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC,

Dostawa i montaz szafek i skrzynek AKPiA,

Dostawa i montaz aparatury obiektowej i sitownikdw,

Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownika PLC/sterownikéw PLC wraz z
ich interface’m graficznym (panele operatorskie),

Wiaczenie do sytemu SCADA wszystkich nowych elementdw oczyszczalni $ciekdw
oraz przepompowni $ciekOw na terenie gminy Wizna,

Instalacja, konfiguracja i uruchomienie wydzielonego stanowiska dla nadrzednego
systemu sterowania automatycznego pracg oczyszczalni sciekow,

Wykonanie sygnalizacji pracy i wytgczenia agregatu pradotwoérczego w dyspozytorni
(komputer PLC),

Wykonanie sygnalizacji zaniku fazy w dyspozytorni;

Wykonanie instalacji kablowej z podtgczeniami (kable Swiattowodowe i miedziane),
Préby wykonanych instalacji,

Préby funkcjonalne uktadéw sterowania - uruchomienie sterowan ,,na zimno”,
Przeprowadzenie rozruchu technologicznego,

Szkolenie personelu ruchowego iinzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji,

Dokumentacja powykonawcza w zakresie instalacji elektrycznych i AKPiA.

UWAGA!: System AKPIA musi by¢ dostosowany do systemu eksploatatora

sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni Sciekdw oraz musi by¢ wykonany

zgodnie z jego uwagami i zaleceniami. Obiekt ma mie¢ mozliwos¢
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podtgczenia zdalnego do systemu SCADA i mozliwos¢ podgladu systemu

SCADA serwowanego przez operatora

UWAGA!: Wykonawca przekaze Zamawiajacemu i eksploatatorowi sieci
kanalizacyjnej i oczyszczalni sciekéw konfiguracje i wersje zrodtowe
koddow dla wszystkich urzadzen i systemow programowalnych i
konfigurowalnych w wersji edytowalnej, niezabezpieczonej w zaden

sposéb wraz z hastami dostepu administratora

15.9.1. Ogéliny opis modyfikacji i rozbudowy zasilania elektrycznego

Zaklada sie, ze w ramach modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Wiznie we wszystkich
modernizowanych obiektach wymienione zostang rozdzielnice obiektowe, instalacje
elektryczne oraz kable zasilajgce obiekty. W poszczegdlnych pomieszczeniach oczyszczalni
Sciekdw nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniach o szczegdlnych warunkach srodowiskowych
tj. duza wilgotno$¢, podwyzszone stezenie gazdw, zapylenie itp. umieszczenie rozdzielnic w
odizolowanych pomieszczeniach. Zostang zainstalowane analizatory zuzycia energii dla
wszystkich obiektdw oraz wezidw technologicznych. Wszystkie napedy posiadaé¢ bedg
sterowanie automatyczne z CD i miejscowe ze skrzynek sterowania montowanych przy
urzadzeniach technologicznych. Napedy w miare potrzeb posiada¢ bedg soft-starty lub
przetwornice czestotliwos$ci. Nowe i modernizowane obiekty bedg miatly wymienione instalacje

uziemiajgce i odgromowe.
1.5.9.2. Ogéliny opis modyfikacji i rozbudowy systemu AKPiA

W ramach modernizacji oczyszczalni $ciekbw w WizZnie system monitoringu i wizualizacji
oczyszczalni $ciekow i wskazanych w niniejszym PFU przepompowni ma za zadanie w sposéb
kompleksowy i cigglty monitorowaé¢ z dyspozytorni w trybie rzeczywistym wszystkie
wyszczegoblnione obiekty.

* Reaktor biologiczny

* Przepompownia $ciekdw surowych w zakresie stanu pompy oraz poziomu napetnienia

e Zbiornik retencyjny osadu nadmiernego

* Przeptywomierz

* Pompy osadu nadmiernego
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¢ Dmuchawy

e Sonda tlenowa zainstalowana w reaktorze biologicznym

e Przepompownie $ciekow w zakresie stanu pompy oraz poziomu napelnienia
przepompownia w przypadku obiektéw przy ul. Stefana Czarneckiego 47, ul. Stefana

Czarmneckiego 95, skrzyzowania ul. Nadnarwianskiej 1 Kopernika oraz przepompowni

zlokalizowanych w Kramkowie.

Wizualizacja wymienionych obiektow, ktora nalezy zaprezentowal na ekranie
komputera musi by¢ czytelna 1 tatwa w obstudze dla oséb eksploatujacych oczyszczalnig
sciekow. Gtowne okno synoptyczne powinno umozliwiaé podglad graficzny na wszystkie
monitorowane obiekty 1 wyswietla¢ najwazniejsze dane dotyczace pracy danych obiektow. Z
tego poziomu operator bedzie miat dostep do wszystkich szczegotowych okien obiektowych.
Priorytetem dla wszystkich otwartych okien jest okno Alarmoéw, ktoére powinno pojawiac si¢
jako nadrzednie 1 informowaé operatora szczegdlowo o wystapieniu stanu alarmowego, ze
wskazaniem lokalizacji, czasu i przyczyny wystapienia alarmu. Zarzadzanie alarmami powinno

pokazywac status alarmu w sposob biezacy 1 powinno uwzglednia¢ informacje:

e czy dany alarm nadal wystepuje,
e czy dany alarm zostal potwierdzony,
e czy dany alarm ustapil, ze wskazaniem czasu ustagpienia.

Wszystkie zdarzenia alarmowe muszg by¢ zapisywane na dysku w celu ich
pozniejszego odtworzenia i analiz. Wizualizacja powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ analizy danych
biezacych 1 historycznych w postaci wykresow, tabel, zestawien, ktore beda generowane na
zyczenie uzytkownika w dowolnym okresie czasowym. Program wizualizacyjny SCADA -
powinien posiada¢ system dostepu do poszczegdlnych funkcji aplikacji chroniony Loginem i

Hastem np.:

e Gosc
e Operator
e Kierownik
Wykonawca zobowigzany jest do:
o kompleksowej dostawy urzadzen monitoringu 1 wizualizacji oraz ich
oprogramowania
e uruchomienia systemu

e szkolenia obstugi
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Wyposazenie dyspozytorni:
Centralny komputer na ktérym bedzie wykonana wizualizacja powinien spetnia¢ nastepujace
minimalne wymagania:
e 2.5 GHz Dual Core procesor (multi-core procesory zalecane) pami¢¢ RAM min. 16 GB,
lub wigcey,
e 2 dyski twarde SSD min. 250GB,
e obstluga RAID 1,
e jeden monitor LCD min. 21",
e karta grafiki z obstuga trzech wyj$¢ (na 2 monitory i tablicg synoptyczng),
e nagrywarka DVD=R Dual Layer,
e gniazdo USB do przegrywania danych na urzadzenie pamigci masowej typu pen-drive,
e dwie karty sieciowe do niezaleznego podtgczenia do redundantnej sieci LAN,
e glosniki do sygnalizacji dzwiekowe;,
e klawiatura,
e mysz,
e powszechnie stosowany system operacyjny Windows 11 typu professional.
e Dostep do Internetu pozwalajacy, poprzez dostep zdalny, przegladanie map
synoptycznych z uprawnionych komputeréw zewnetrznych
Zaktada si¢, ze komputer PC wraz z wyposazeniem, jaki bedzie zainstalowany w dyspozytorni
bedzie stuzyt jedynie do podgladu stanu poszczegolnych elementow wlaczonych do systemu
SCADA.
Wszystkie wbudowane urzadzenia pomiarowe 1 regulacyjne powinny by¢:
e odpowiednie do zastosowania w technice Sciekowej;
e wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach;
e odpowiednie do tatwego nadzoru, kalibrowania i1 konserwacji, przy mozliwie
minimalnym wysitku obstugi i kosztach eksploatacyjnych;
e nie dopuszcza si¢ regulacji na zasuwach nozowych.
Nalezy zastosowa¢ urzadzenia pomiarowe o cyfrowym sygnale wyjsciowym. Czegsci mocujace
1 wzmacniajace dla sprzetu pomiarowego, ktére bedg montowane w $ciekach lub osadzie,
powinny by¢ wykonane z materiatu niekorodujacego.
Z uwagl na duze rozproszenie poszczegoOlnych obiektow w terenie zaktada sie
pakietowa transmisj¢ danych z wykorzystaniem technologii GPRS za pomoca modutow

telemetrycznych MT umieszczonych na poszczegdlnych obiektach oraz bramki
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komunikacyjnej w dyspozytorni. Monitoring wszystkich obiektow bedzie pracowat w trybie
on-line z wiasnym niezaleznym zasilaniem modutéw komunikacyjnych. Umozliwi peing
kontrole obiektu w sytuacjach awaryjnych spowodowanych brakiem zasilania podstawowego.
Zaktada sie, ze komunikacja SCADA z monitorowanymi obiektami musi odbywaé sie w

nastepujacych trybach pracy:

e praca zdarzeniowa- zmiana zadeklarowanych zdarzeA na obiekcie powoduje
natychmiastowy przestanie danych do dyspozytorni wraz z aktualnym statusem

wszystkich zmiennych

» praca cykliczna- w ustalonych odstepach czasu nastepuje przestanie danych do
dyspozytorni - np. wszystkie sygnaly analogowe poziomu, przeptywu, cisnienia,
odSwiezenie danych itd.

e praca na zadanie- dane z obiektu przesytane sg natychmiast na zyczenie operatora

systemu tzw. odSwiezanie danych

Kluczowym aspektem system monitoringu bedzie niezalezna komunikacja i ustalony tryb

reakcji na sytuacje awaryjne poprzez:

e generowanie ustalonych wiadomosci tekstowych SMS do uzytkownika systemu

e automatyczng, niezalezng reakcje danego obiektu na zaistniatg sytuacje awaryjng na

innych obiektach (np. czasowe odstawienie pompowni).

Funkcjonalno$¢ taka nalezy zaimplementowa¢ w poszczegdlnych sterownikach obiektowych i

systemie komunikacji.
UWAGA!: Wymaga sie, aby Wykonawca dostarczyt karty SIM do

poszczegolnych obiektow na etapie dostawy poszczegdlnych urzadzen, dla

ktorych zaktada sie prace z wykorzystaniem technologii GPRS i przekaze

je eksploatatorowi scieki kanalizacyjnej i oczyszczalni Sciekow

1.5.10. Sieci miedzy obiektowe na terenie oczyszczalni Sciekow

W ramach modernizacji oczyszczalni $ciekéw w Wiznie przewiduje sie wykonanie
niezbednych uktadow nowych rurociagbw miedzy obiektowych oraz wymiane na nowe
wszystkich istniejgcych rurociggéw technologicznych. Wskazane prace musza zostac

wykonane w taki sposob, aby zapewnié¢ ciagtosé funkcjonowania oczyszczalni sciekow.

15.11. Drogi i place na terenie oczyszczalni
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Zakres prac w zakresie drog i placow na terenie oczyszczalni sciekow do ustalenia z

Zamawiajacym.
1.5.12. Zielen

Zakres prac w zakresie odtworzenia zieleni do ustalenia z Zamawiajgcym.
1.5.13. Ogrodzenie

Zakres prac w zakresie ogrodzenia do ustalenia z Zamawiajgcym.
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TOM II: Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu

zamowienia

2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Podstawowe okre$lenia uzyte w wymaganiach Zamawiajgcego

Podstawowe okreslenia i sformutowania, jakie zostaly zastosowane w niniejszym PFU

definiuje sie nastepujaco:

Polskie Prawo Budowlane, oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

wraz z aktami wykonawczymi i przepisami zwigzanymi.
Prawo o wyrobach budowlanych, oznacza:

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw

budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EW G

e ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych z p6Zzniejszymi zmianami

wraz z aktami wykonawczymi i przepisami zwigzanymi.

Obiekt Budowlany - na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to
budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla stanowigca catosé

techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami, obiekt matej architektury.

Budynek - na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to obiekt
budowlany, ktory jesttrwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrdd

budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla - na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to kazdy obiekt
budowlany niebedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury, wliczajgc w to: drogi,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolnostojgce maszty antenowe, budowle ziemne, ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne,
oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
sieci uzbrojenia terenu, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottow, piecéw
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne

pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajacych sie na cato$¢ uzytkowa.
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Obiekt liniowy — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to obiekt
budowlany, ktorego charakterystycznym parametrem jest dtugos¢, w szczegolnosci droga wraz
ze zjazdami, wodociag, kanal, gazociag, cieptocigg, rurocigg, linia 1 trakcja
elektroenergetyczna, linia kablowa nadziemna 1 umieszczona bezposrednio w ziemi,
podziemna, wat przeciwpowodziowy oraz kanalizacja kablowa, przy czym kable w niej

zainstalowane nie stanowig obiektu budowlanego lub jego czesci ani urzadzenia budowlanego.

Obiekt malej architektury — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym sa
to niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci: posagi, wodotryski i inne obiekty architektury
ogrodowej, uzytkowe, stuzace rekreacji codziennej i utrzymania porzadku, jak: drabinki,

smietniki, ogrodzenia.

Tymczasowy obiekt budowlany — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie
Budowlanym jest to obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie
krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbiorki, a takze obiekt budowlany niepotaczony trwale z gruntem, jak: urzadzenia,

barakowozy, obiekty kontenerowe;

Budowa — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to wykonywanie
obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa oraz

przebudowa obiektu budowlanego;

Przebudowa — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to
wykonywanie Robot budowlanych, w wyniku, ktérych nastepuje zmiana parametréw
uzytkowych lub technicznych istniejacego obiektu budowlanego, z wyjatkiem
charakterystycznych parametrow, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokos¢, dtugose,
szeroko$s¢ badz liczba kondygnacji; w przypadku drég sa dopuszczalne zmiany

charakterystycznych parametrow w zakresie niewymagajacym zmiany granic pasa drogowego.

Roboty budowlane — na podstawie definicji przedstawionej] w Prawie Budowlanym jest to

budowa, a takze prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

Remont — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to wykonywanie
w istniejagcym obiekcie budowlanym Robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a niestanowiacych biezacej konserwacji, przy czym w tym przypadku dopuszcza

si¢ stosowanie wyrobdw budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.
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Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym - na podstawie definicji
przedstawione] w Prawie Budowlanym sa to urzadzenia techniczne zapewniajace mozliwos¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym oczyszczania 1 gromadzenia §ciekow, przejazdy, ogrodzenia, place postojowe, place pod
smietniki.

Teren budowy — na podstawie definicji przedstawione] w Prawie Budowlanym jest to

przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez

urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — na podstawie definicji
przedstawione] w Prawie Budowlanym jest to tytul prawny wynikajacy z prawa wtasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku

zobowigzaniowego przewidujacego uprawnienie do wykonywania Robo6t budowlanych.

Pozwolenie na budowe — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to
decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie

Robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja powykonawcza — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie
Budowlanym jest to nowo wykonana dokumentacja budowy, w sktad ktorej zalicza sie czesé¢
opisowa 1 rysunkowa, w zakresie i formie wymaganej dla Dokumentacji Wykonawczej.
Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ naniesione zmiany dokonane w toku
wykonywania Robét oraz geodezyjne pomiary powykonawcze. Dokumentacja powykonawcza
musi by¢ zgodna ze stanem faktycznym wykonanych Robot. Opisy, wykazy, rysunki
dokumentacji powykonawcze] musza by¢ podpisane przez Kierownika Budowy (Robot) i

Inspektorow Nadzoru dziatajacych w imieniu Zamawiajacego.

Wilasciwy organ — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to organ
administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, stosowanie do ich
wlasciwosci.

Wyrob budowlany — na podstawie definicji przedstawionej w Ustawie o wyrobach
budowlanych jest to wyréb lub zestaw wyprodukowany 1 wprowadzony do obrotu w celu
trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czegsciach, ktorego wiasciwosci
wplywajg na wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych

wymagan dotyczacych obiektow budowlanych.
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Organ samorzgdu zawodowego — s3 to organy okreslone zgodnie z definicja przedstawiong

w Ustawie o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow

Kierownik budowy — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to
osoba uprawniona do prowadzenia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
odpowiedzialna za prowadzenie dokumentacji budowy, zapewnienie geodezyjnego wytyczenia
obiektu, zorganizowanie budowy i kierowanie budowa obiektu budowlanego w sposéb zgodny

z projektem i pozwoleniem na budowe, realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy.

Projektant - na podstawie definicji przedstawione] w Prawie Budowlanym jest to uprawniona

osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Aprobata Techniczna — na podstawie definicji przedstawionej] w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania jest to dokument potwierdzajacy
pozytywna ocene techniczng wyrobu, w ktorej stwierdza si¢ jego przydatnos¢ do zastosowania
w okreslonych warunkach. Aprobata techniczna wydana jest przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych. Spis jednostek aprobujacych zostal przedstawiony we
wspomnianym wczesnie] Rozporzadzeniu. W przypadku Europejskich Aprobat Technicznych
lista jednostek upowaznionych do ich wydawania jest zamieszczona w Dyrektywie Rady o
produktach budowlanych z roku 1989 (informacja, Komisja Europejska, DG Enterprise,
Bruksela).

Europejska lub Krajowa Ocena Techniczna — zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego 1 Rady (UE) nr 305/2011 (Europejska Ocena Techniczna) lub Prawem
budowlanym (Krajowa Ocena Techniczna) terminem tym okreslana jest udokumentowana,
pozytywna ocena wilasciwosci uzytkowych zgodna z prawem o wyrobach budowlanych,

wydana przez Jednostki Oceny Technicznej lub Krajowe Jednostki Oceny Techniczne;j.

Certyfikat zgodno$ci — zgodnie z definicjg certyfikat zgodnosci potwierdza, 1z wyrdb jest
zgodny z wymaganiami stawianymi przez Polska Norme¢ lub w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustalono wymogdéw normatywnym, zgodnos¢ z Aprobata Techniczng. Dokument
ten jest wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji i potwierdza, 1z zapewniono
odpowiednie zidentyfikowanie wyrobu, procesu lub ustugi w odniesieniu do wyrobow
dopuszczonych do obrotu i1 stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami Prawa

budowlanego
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Europejska lub Krajowa Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych — terminem tym okreslany
jest dokument specyfikujacy wihasciwosci uzytkowe danego wyrobu budowlanego w

odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow
Oznakowanie budowlane — terminem tym okreslane jest:

e Oznakowanie CE — znak ten wskazuje, ze wyrob budowlany zostat objety norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska Ocena Techniczng

1 moze by¢ wprowadzony do obrotu na terenie Unii Europejskiej

e Znak budowlany ,,B” - znak ten wskazuje, ze oznaczony nim wyréb budowlany
moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i stosowany przy wykonywaniu robot

budowlanych

Program Funkcjonalno- Uzytkowy (PFU) — jest to opracowanie przygotowane zgodnie z
definicja przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania 1 odbioru Robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Warunki Wykonania i Odbioru Robét (WWiOR) — poprzez termin ten okresla si¢ zbiory
wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania Rob6t. W zakres
WWiOR =zalicza si¢ sposobu wykonania Robot budowlanych, whasciwosci wykonania Robét

budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych Robot.

Obiektowy — poprzez termin ten okresla si¢ wykop pod obiekty inzynierskie (komory), ktérego

powierzchnia jest dostosowana do potrzeb 1 funkcji wykonywanego obiektu

Gleboko$¢ wykopu — poprzez termin ten okresla sie roznice wysokosci miedzy rzedng terenu

i rzedng dna wykopu, wyznaczona w osi wykopu

Wykop plytki — poprzez termin ten okres$la si¢ wykop, ktorego gtebokos¢ nie przekracza 1,0

m

Wykop $redni — poprzez termin ten okresla sie wykop, ktorego glebokos¢ wynosi powyzej 1,0

m 1 nie wigcej niz 3,0 m

Wykop gleboki — poprzez termin ten okresla si¢ wykop, ktérego gtebokos¢ jest wieksza badz

rowna 3,0 m
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Wskaznik zageszczenia gruntu — poprzez termin ten okresla si¢ wielkos¢ charakteryzujaca
stan zageszczenia gruntu okreslong zgodnie z nastepujgcym rownaniem: is = pd/pds

i =P
* Pds

gdzie:
pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu wyrazona w mg/m?>

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j
okreslona w normalnej probie proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, wyrazona w mg/m?

Ukop — poprzez termin ten okresla sie miejsce pozyskania gruntu stosowanego na cele

zasypania wykopdw, polozone w obrebie terenu budowy

Dokop — poprzez termin ten okresla sie miejsce pozyskania gruntu stosowanego na cele

zasypania wykopdw, polozone poza terenem budowy

Odklad — poprzez termin ten okresla si¢ miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)
gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, ktore nie zostaly wykorzystane na cele

budowy

Odklad tymczasowy — poprzez termin ten okresla sie miejsce wbudowania lub sktadowania
(odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, przewidzianych do

wykorzystania na cele zasypywania wykopow

Skarpa — poprzez termin ten okresla si¢ boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i

nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

Podsypka — poprzez termin ten okresla si¢ warstwe piasku usypana na dno wykopu jako
warstwa konstrukcyjna pod uktadanie, fundamentow studni, itp., zapewniajaca wihasciwe

warunki pracy urzadzen oraz chronigca te urzadzenia od uszkodzen mechanicznych

Utylizacja — poprzez termin ten okresla si¢ ostateczne unieszkodliwienie odpadéw w tym

gruntu nie zagospodarowanego po

Ziemia urodzajna — poprzez termin ten okresla si¢ ziemi¢ charakteryzujaca sie¢

wlasciwosciami zapewniajacymi roslinom prawidtowy rozwoj
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Wiercenie wiertnicg $limakowg — poprzez termin ten okresla si¢ technologie wykonania
otworu z wykopu startowego za pomoca obrotowe] glowicy wiercacej, gdzie urobek usuwany

jest do wykopu startowego

Wiercenie z rura ochronng — poprzez termin ten okresla si¢ technologie prowadzenia

wiercenia wiertnicg §limakowa, podczas ktorego instalowana jest rura ochronna.

Kanalizacja sanitarna — poprzez termin ten okresla si¢ kanat stanowiacy catos¢ techniczno-

uzytkowg stuzacy do przesytania sciekow bytowych lub komunalnych

Kolektor grawitacyjny — poprzez termin ten okresla si¢ kanat, w ktorym przeptyw $ciekow

odbywa sie¢ przy udziale sit grawitacji

Komora (studnia) kanalizacyjna (rewizyjna) — poprzez termin ten okresla si¢ obiekt na

kanale, ktory jest przeznaczony do kontroli 1 prawidtowe] eksploatacji kanatow

Kineta — poprzez termin ten okresla si¢ wyprofilowane koryto w dnie komory (studni)

kanalizacyjnej, z pomoca ktorego nastepuje ukierunkowanie przeptywu sciekéw

Eksfiltracja — poprzez termin ten okresla si¢ przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow na

zewnatrz przewodu kanalizacyjnego do gruntu

Infiltracja — poprzez termin ten okresla si¢ przenikanie wod gruntowych do wnetrza przewodu

kanalizacyjnego

Komora startowa (robocza) — poprzez termin ten okresla si¢ miejsce rozpoczecia przewiertu.
Komora startowa znajduje zastosowanie podczas zainstalowania stacji pchajacej oraz na cele

odbioru urobku z przewiertu

Komora odbiorcza — poprzez termin ten okresla si¢ miejsce zakonczenia przewiertu. Komora
odbiorcza znajduje zastosowanie do wyciagnigcia elementéw wykonawczych odwiertu

(gltowica, pierscien smarujacy, rury).

Korytowanie podloza — poprzez termin ten okresla si¢ wyrownanie terenu do zatozonych w
projekcie rzednych i uformowanie na ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkow

poprzecznych 1 podtuznych,

Kruszywo bazaltowe — poprzez termin ten okresla si¢ mieszanke kruszywa mineralnego

oznaczona jako ,,niesort 0/63”,
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Podbudowa — poprzez termin ten okresla si¢ nosna warstwe nawierzchni, ktora przejmuje 1

przekazuje obcigzenia na podtoze gruntowe

Droga — poprzez termin ten okresla si¢ planowo zatozony 1 umocniony pas terenu przeznaczony

dla swobodnego ruchu, o nawierzchni gruntowej lub utwardzone;j

Pas drogowy — poprzez termin ten okresla si¢ zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na

lokalizacje drogi 1 jej urzadzen

Obrzeza chodnikowe — poprzez termin ten okresla si¢ elementy betonowe prefabrykowane,

plytowe, oddzielajace nawierzchnig¢ chodnika od terenu

Krawezniki drogowe — poprzez termin ten okresla si¢ elementy betonowe prefabrykowane,

belkowe, oddzielajace nawierzchni¢ jezdni od chodnika lub terenu

Znaki drogowe pionowe — poprzez termin ten okresla si¢ tablice z naniesionymi trwale
oznaczeniami zgodnymi z przepisami kodeksu drogowego, umieszczone na stupkach

stalowych 1 usytuowane w pasie drogowym

Znaki drogowe poziome — poprzez termin ten okresla si¢ znaki i linie naniesione trwale na

nawierzchni drogowej za pomoca farby lub masy odblaskowe) w kolorze biatym

Linia kablowa — poprzez termin ten okre§la si¢ kabel wielozylowy lub wiazke kabli
jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno i/lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie 1 taczace zaciski tych

samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych
Trasa kablowa — poprzez termin ten okresla si¢ pas terenu, w ktérym utozone linie kablowe

Napiecie znamionowe linii — poprzez termin ten okresla si¢ napiecie miedzyprzewodowe, do

ktorego dostosowana jest linia kablowa w warunkach nominalnej pracy

Osprzet linii kablowej — poprzez termin ten okresla si¢ zbidr elementow przeznaczonych do

faczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli

Oslona kabla — poprzez termin ten okresla si¢ konstrukcje przeznaczone do ochrony kabli
elektrycznych przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku

elektrycznego

Przykrycie — poprzez termin ten okresla si¢ material utozony nad kablem elektrycznym,

ktorego zadaniem jest ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory
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Przegroda — poprzez termin ten okresla si¢ ostone utozong wzdtuz kabla elektrycznego, ktorej

zadaniem jest odseparowanie go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen

Skrzyzowanie — poprzez termin ten okresla si¢ takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym
nastepuje przeciecie lub pokrycie czgsci rzutu poziomego linii kablowej z jakgkolwiek czes¢
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i

przeszkod naturalnych

Zblizenie — poprzez termin ten okresla sie takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym
odleglos¢ miedzy dwoma liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjna itp. jest mniejsza od odlegtosci dopuszczalnej w danych warunkach uktadania

bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — poprzez termin ten okresla si¢ konstrukcje o przekroju okraglym, ktérych
zadaniem jest ochrona kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem

tuku elektrycznego.

Mufa Kkablowa - poprzez termin ten okresla si¢ element osprzetu kablowego
elektroenergetycznej linii kablowej stuzacy, ktory znajduje zastosowanie przy taczeniu dwoch
odcinkow kabli w taki sposdb, aby ich wytrzymalos¢ elektryczna i mechaniczna w miejscu

potaczenia byta nie mniejsza niz kabla

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — poprzez termin ten okresla sie ochrone przed
dotykiem posrednim czg$ci przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia si¢

na nich napiecia w warunkach zakloceniowych

Stup o$wietleniowy — poprzez termin ten okresla si¢ konstrukcje wsporcze osadzone
bezposrednio w gruncie, ktore znajduja zastosowanie przy zamocowaniu oOpraw

o$wietleniowych na wysokosci nie przekraczajacej 14 m

Wysiegnik — poprzez termin ten okresla si¢ element rurowy taczacy stup oswietleniowy z

oprawa

Oprawa o$wietleniowa — poprzez termin ten okresla si¢ urzadzenie stuzace do rozdziatu,
filtracji 1 przeksztatcania strumienia $wietlnego emitowanego przez zrodto swiatta 1 zawierajace
wszystkie niezbedne elementy stuzace do przymocowania i potgczenia zrddia swiatta z

instalacja elektryczng
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Kabel — poprzez termin ten okresla si¢ przewdd wielozylowy izolowany, dostosowany do

przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac zarowno pod 1 nad ziemig.
Ustoj — poprzez termin ten okresla sie rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — poprzez termin ten okresla si¢ ochronne czesci
przewodzace dostepne w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach

zaktdceniowych

ZIacze kablowe z szafkg pomiarowg — poprzez termin ten okresla si¢ urzadzenie elektryczne
stuzace do potaczenia wspdlnej sieci elektrycznej rozdzielczej z instalacja elektryczng
odbiorcy. W wyposazeniu szafki pomiarowe] znajduje sie licznik energii elektrycznej do
pomiaru rozliczeniowego energii elektryczne] wraz z zabezpieczeniami zwarciowymi i

przecigzeniowymi

Ziemia urodzajna — poprzez termin ten okresla si¢ ziemig¢ charakteryzujaca sie wtasciwosci

umozliwiajacymi prawidtowy rozwgj roslin
Torf odkwaszony — poprzez termin ten okresla si¢ odkwaszone podloze organiczne

Substrat torfowy — poprzez termin ten okresla si¢ torf odkwaszony wzbogacony w nawozy

mineralne

Kora z drzew iglastych — poprzez termin ten okresla si¢ wyrdb uzyskany w procesie

kompostowania kory z drzew iglastych,;

Bryla korzeniowa — poprzez termin ten okresla sie¢ uformowang na skutek szkotkowania bryte
ziemi z przerastajacymi j3 korzeniami rosliny;
Forma naturalna — poprzez termin ten okresla si¢ forme drzew do zadrzewien odpowiadajaca

naturalnym cechom wzrostu

Drzewo — poprzez termin ten okresla sie rosline wieloletnig o wyraznie wyksztatconym pniu i

koronie
Pien — poprzez termin ten okresla si¢ nieugateziona dolna czgs$¢ drzewa

2.1. Cechy obiektéw dotyczace rozwigzan budowlano- konstrukcyjnych

i wskaznikoéw ekonomicznych

Zamawiajacy oczekuje kompleksowego rozwigzania modernizacji obiektéw istniejacych
zlokalizowanych wewnatrz i na zewnatrz oczyszczalni $ciekow w zakresie okreslonym w
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niniejszym PFU. W szczegdlnosci Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca zrealizowat prace
ogolnobudowlane, wliczajac w to prace zwigzane z dociepleniem wskazanych obiektow,
malowanie elewacji, naprawe dachéw wraz z orynnowaniem, wymiang stolarki zewnetrznej i
tym podobnymi pracami. Zamawiajacy wskazuje, aby trwatos¢ poszczegdlnym elementéw

robdt byla nie mniejsza niz:

e Konstrukcje budowlane- 50 lat

e Drogi- 30 lat

e Maszyny i urzadzenia- 15 lat

e Urzadzenia elektryczne- 15 lat

e Aparatura kontrolno- pomiarowa i system automatycznego sterowania- 10 lat

e Sieci uzbrojenia terenu i okablowanie- 30 lat

Zapotwierdzenie osiagniecia wymienionych wskaznikdéw ekonomicznych uwaza si¢ udzielenie
wymaganego  okresu  gwarancji  oraz  konieczno$¢  zapewnienia  materialéw

szybkozuzywajacych si¢ oraz wykorzystywanych w czasie przegladow.

Na Wykonawcy cigzy obowigzek dostosowania istniejgcych 1 przebudowanych obiektéw do

aktualnie obowigzujacych przepiséw 1 wymagan.

Projekt powinien uwzglednia¢ skrajne warunki pracy i uzytkowania obiektu, oraz jakie moga
wystapi¢ podczas wykonywania robdt budowlanych. W szczegdlnoséci nalezy uwzglednié

najnizsze 1 najwyzsze obcigzenia eksploatacyjne oraz warunki klimatyczne.

Wszystkie obiekty kubaturowe ujete w pracach projektowych i poddawane przebudowie musza
mie¢ spdjng forme architektoniczng z obiektami istniejacymi pod katem materiatow
elewacyjnych, kolorystyki i elementéw szczegotowych. Kwestie te Wykonawca powinien
uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie przygotowania Projektu Budowlanego. Na wykonawcy

cigzy obowiazek dostosowania budowanych obiektéw do aktualnie obowigzujacych przepisow.

Wskazniki ekonomiczne nie maja zastosowania w niniejszym PFU.

2.2. Wtasciwosci dotyczace rozwiazan techniczno- technologicznych

Projektowane rozwigzania w zakresie technicznym 1 technologicznym powinny uwzgledniaé

nastepujace elementy:

Projektowane rozwigzania techniczno-technologiczne winny uwzglednia¢ w szczegolnosci:
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e Charakterystyke sciekéw doptywajacych do oczyszczalni $ciek6w, z uwzglednieniem
warunkow hydraulicznych i wskaznikow zanieczyszczeh obserwowanych w $ciekach
surowych

e Zapewnienie prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni $ciekdéw jako catosci obiektu
przy zmiennej charakterystyce doprowadzanych osadow, $ciekdw doptywajacych i
Sciekdw dowozonych

» Zapewnienie funkcjonalno$ci i prostoty petnej kontroli przebiegu procesu oczyszczania
Sciekdw wraz z odwadnianiem osadéw S$ciekowych, w tym nadrzedny program stero-

wania pracg oczyszczalni $ciekdw

UWAGA!: Wszystkie zaprojektowane i wykonane w ramach Umowy Obiekty
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie ,,Szczeg6towe wtasciwosci

funkcjonalno-uzytkowe” oraz odpowiednim WWIiORB.

Wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy

Teren budowy musi by¢ ogrodzony, natomiast zaplecze budowy powinno by¢ usytuowane
w taki sposob, aby mozliwe byto podigczenie do sieci kanalizacyjnej odptywu z wezta
sanitarnego.

Zasilanie terenu i zaplecza budowy w media powinno by¢ realizowane przy wykorzystaniu
podtaczenia sieciowego z osobnym opomiarowaniem poszczeg6lnych wykorzystywanych
medidw

Na terenie budowy powinno zostaé przewidziane miejsce na tym czasowe skladowanie
odpadow i ewentualnego urobku z wykopdw

Szczegbétowy zakres zagospodarowania terenu budowy powinien zosta¢ uregulowany w
Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, ktérego opracowanie bedzie obowigzkiem

Wykonawcy.

Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

W trakcie realizacji prac budowalnych nalezy w mozliwie najwiekszym stopniu zachowac
istniejgcg zielen
Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy zdja¢ warstwe humusu i sktadowac jg do

momentu zakonfczenia prac zmiennych w celu wykorzystania.
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- Po zakonczeniu prac budowlanych zgodnie z przyjetym zakresem robot nalezy wykonad

ros§linnosci wedlug opracowanego projektu odbudowy zlikwidowanej zieleni. Nasadzenia

powinny uwzglednia¢ dobor gatunkéw roslin do lokalnych warunkéw siedliskowych

2.3. Wymagania stawiane dokumentacji

Dokumentacja musi by¢ przygotowana w formie i zakresie okreslonym w Rozporzadzeniu

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie

szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego oraz Rozporzadzeniem Ministra

Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 21 czerwca 2013 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Rozwigzania

projektowe beda spetniac szczegotowo 1 kompletnie wymogi:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu
ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i1 zagospodarowania terenu w
przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U.

03.164.1588),

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r, tekst

jednolity - Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z 2000 r., z p6zn. zm., Obwieszczenie Marszatka

Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 9 lutego 2016r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

ustawy Prawo budowlane (Dz.U.2016 poz.290)
Innych aktéw prawnych, ktorych zastosowanie jest jednoznaczne i konieczne ze

wzgledu na ostateczny zakres prac projektowych

Przed przystapieniem do prac Wykonawca pozyska i1 podda weryfikacji dane 1
materialty niezbedne do realizacji przedmiotu Zamowienia (dane wyjsciowe do
projektowania) oraz wykona na wtasny koszt wszystkie niezbedne badania i analizy
do prawidtowego wykonania Dokumentow Wykonawcy, a w szczegdlnosci do
wykonania Projektu Budowlanego.

Wykonawca sporzadzi harmonogram rzeczowo- finansowy, w ktorym okre§lone
zostang terminy wykonania poszczegolnych czegsci dokumentacji przy uwzglednieniu

terminow ostatecznych podanych w SIWZ.

Wszelkie dane przedstawione przez Zamawiajacego nalezy traktowa¢ informacyjnie.
Odpowiedzialno$¢ za ich interpretacj¢ oraz ustalenie danych wyjsciowych 1 zalozen

do projektowania cigzy na Wykonawcy.
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Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu Dokumenty Wykonawcy

odpowiadajgce Warunkom Umowy, ktore bedg obejmowaty co najmniej:

1. Dokumentacje wstepng, w ktdérej okre$lone zostang podstawowe dane dla inwestycji i
zostang wskazana gtdwne urzadzenia i instalacje wraz ze wskazaniem producentow
poszczegdlnych urzadzen i instalacji.

2. Dokumentacje powykonawczg, w ktorej w sposOb czytelny naniesione zostang wszelkie
dokonane w tracie budowy zmiany oraz inwentaryzacje geodezyjng zrealizowanych
obiektow i potgczen miedzy obiektowych.

3. Projektrozruchu.

4. Dokumentacje powykonawczg rozruchowg (sprawozdanie z rozruchu).

5. Instrukcje obstugi ,eksploatacji i konserwacji.

6. Kompletng dokumentacje niezbedng do uzyskania przez zamawiajgcego pozwolenia na
uzytkowanie.

UWAGA!: Cata dokumentacja bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez Wykonawce

iZamawiajacego.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do:

1. Wykonania badan geologicznych oraz przygotowania i zatwierdzenia dokumentacji
geologiczno- inzynierskiej lub wykorzystania istniejgcej dokumentacji bedacej w
posiadaniu Zamawiajgcego

2. Wykonania niezbednych pomiarow geodezyjnych i opracowania mapy do celéw
projektowych

3. Wykonania inwentaryzacji zieleni i drzewostanu do usuniecia wraz z preliminarzem
kosztow i projektem zieleni

4. Sporzadzenia propozycji gospodarowania odpadami powstaltymi w wyniku prac
budowlanych

5. Sporzadzenia operatu wodnoprawnego i uzyskania koniecznej decyzji wodnoprawnej

6. O ile to bedzie wymagane, Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania projektu
rozbidrek

7. Wykonania projektu zrzutu sciekéw na czas realizacji prac budowlanych oraz
przebudowy obiektow oczyszczalni w taki sposob, aby zapewni¢ ciggto$¢ pracy

oczyszczalni $ciekow
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8. O ile bedzie to wymagane, Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania projektu
umocnienia i/lub odwodnienia wykopow

9. Wykonania projektu odtworzenia nawierzchni w uzgodnieniu z whascicielem terenu
lub witadajacym

10. Sporzadzenia informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia przy
uwzglednieniu specyfiki projektowanego obiektu. Dokument ten musi by¢
opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno— uzytkowego

Catlos¢ wymagane] Dokumentacji powinna by¢ przekazana w wersji papierowe] 1

elektronicznej oraz powinna by¢ przygotowana w jezyku polskim.

Harmonogram uzyskania Dokumentow Wykonawcy opisanych w tym punkcie Wykonawca

przedstawi w formie wykresu Gantt’a i przedtozy Zamawiajacemu do weryfikacji.

2.3.1.Inwentaryzacja stanu istniejacego

Wykonawca przed przystapieniem do prac projektowych zobowigzany jest do przeprowadzenia
wizji lokalnej w terenie oraz przeprowadzenia inwentaryzacji stanu istniejacego. Zamawiajacy
udostepni Wykonawcy posiadang dokumentacje archiwalng. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia niezbednych pomiaréw geodezyjnych, koniecznych do opracowania

dokumentacji projektowej i realizacji prac budowalnych wynikajacych z Umowy.

2.3.2. Weryfikacja i sprawdzenie dokumentacji

W przypadku, gdy uwarunkowania prawne lub wzgledy praktyczne wymagaja weryfikacji
Dokumentow Wykonawcy przez osoby uprawnione lub powinny podlega¢ uzgodnieniu przez
odpowiednie wladze, wowczas przeprowadzenie weryfikacji 1 uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedlozeniem jej Zamawiajacemu.
Zamawiajacy ma prawo odmowy przyjecia poszczegolnych Dokumentéw Wykonawcy, jezeli

nie bedg one spetnialy warunkow okreslonych w Umowie.

Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajacego wszelkie wymagane 1 niezbedne uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne wymagane Prawem Polskim do wybudowania, uruchomienia

1 przekazania poszczegoOlnych obiektow do rozruchu i1 eksploatacji. Wszystkie optaty zwigzane
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z uzyskaniem uzgodnien, opinii i decyzji administracyjnych ponosi Wykonawca i powinien

wliczy¢ je do ceny opracowania wartosci dokumentacji.

Zatwierdzenie przez Zamawiajacego wszystkich niezbednych Dokumentéw Wykonawcow jest
warunkiem koniecznym do realizacji przedmiotu Umowy, jednakze fakt ten nie ogranicza

odpowiedzialnosci Wykonawcy, jak wynika z Umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do pelnienia nadzoru autorskiego zgodnie z przepisami Prawa
budowlanego. Obowiazki zwigzane z pelnieniem nadzoru autorskiego beda trwaly od dnia

rozpoczecia robot budowlanych do dnia przekazania obiektu do uzytkowania.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania przedmiotu Umowy w zgodnosci z
obowigzujacymi przepisami, Prawem budowlanym, Polskimi Normami, ogélnymi warunkami

technicznymi oraz aktualnym poziomem wiedzy technicznej 1 z nalezyta starannoscia.

Dokumentacja projektowa powinna uwzglednia¢ opisane w niniejszym PFU wytyczne

dotyczace preferowanych rozwigzan technologicznych 1 technicznych.
2.3.3. Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca powinien w cenie uwzgledni¢ wszelkie koszty wymaganych 1 niezbgdnych
nadzoréw, opinii oraz ewentualnego sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez whascicieli

sieci 1 ich zarzadcow.
2.3.4. Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobligowany do wykonania dokumentacji fotograficznej (w formie cyfrowej)
terenu przekazanego przez Wihasciciela lub Wtladajacego przed rozpoczeciem prac
wynikajacych z zapisow Umowy. Zdjecia powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby mozliwe
bylo jednoznaczne okreslenie lokalizacji terenu fotografowanego poprzez uwzglednienie
punktow charakterystycznych w obrebie zdjecia oraz stosowne opisanie zdjgcia. Wykonawca
jest rowniez zobowigzany do oceny poszczegdlnych obiektow pod wzgledem budowlanym
oraz stalego ich monitorowania w trakcie prowadzonych prac budowlanych. Dokumentacja
fotograficzna powinna by¢ przekazana Zamawiajacemu na nosniku CD lub DVD, natomiast
poszczegdlne zdjecia musza by¢ zapisane jako format plikow |, XXX XXX jpg. Po
zakonczeniu prac budowlanych Wykonawca ponownie wykona dokumentacje fotograficzng

terendw odtworzonych do stanu pierwotnego 1 przekaze ja wraz z protokotami odbioru terenu
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przez Whasciciela lub Wtadajacego. Wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem dokumentacji

wraz z kosztem uzyskania decyzji administracyjnych i uzgodnien ponosi Wykonawca.
2.3.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawcze] zgodnie z
przepisami Prawa budowlanego 1 zapisami zawartymi w umowie. W szczegolnosci,

dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- rysunki powykonawcze z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie prowadzenia prac budowlanych,

- geodezyjne pomiary powykonawcze na poszczeg6lne odcinki sieci z uzbrojeniem oraz
mape powykonawcza terenu 1 obiektéw objetych opracowaniem projektowym,

- dokumentacj¢ z zakonczonych prob 1 testow, w tym uwagi 1 zalecenia Zamawiajacego,
zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, wraz z
udokumentowaniem wykonania zalecen Zamawiajacego

- dokumenty potwierdzajace jako$¢ 1 pochodzenie wbudowanych materiatow oraz ich
dopuszczenie do stosowania na terytorium Polski

- dokumenty atestacyjne - $wiadectwo dopuszczenia do stosowania W
budownictwie na terytorium Polski — znak B lub CE,

- jezeli jest wymagany na podstawie odrebnych przepisow, certyfikat na znak
bezpieczenstwa,

- certyfikat zgodnosci wyrobu z Polska Norma lub aprobata techniczng,

- deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z Polska Norma lub aprobata techniczna,

- specyfikacja dostawcy rur, urzadzen 1 wyposazenia,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- oryginal lub kopia z klauzula za zgodno$¢ z oryginatem protokotdéw z zageszczenia
gruntu w strefie posadowienia przewodow rurowych

- wszystkie uzgodnienia, decyzje, pozwolenia uzyskane na etapie wykonawstwa, ktore
zakresem obejmuja przyszte uzytkowanie obiektéw oraz urzadzen kanalizacyjnych
wraz z uzyskanym przez Wykonawcg pozwoleniem na uzytkowanie,

- zaswiadczenie 1 ewentualny protokol odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z

przepisow Prawa budowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami
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w przypadku, gdy w proces budowlany zaangazowane byly osoby trzecie,
oswiadczenia od tych osob, ze nie wnosza zadnych roszczen zwigzanych z dana
inwestycja,

ewentualny protokdt odbioru nawierzchni po robotach drogowych z odpowiednimi
Zarzadcami Drog,

sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych prob koncowych,
sprawozdania techniczne,

dokumentacja wraz z rysunkami na wykonanie robot towarzyszacych, oraz protokoty
odbioru i1 przekazania tych prac whascicielom urzadzen, jezeli takie wystapia,

Karte gwarancyjna obiektu i urzadzen,

DTR, instrukcje obstugi urzadzen,

inspekcje telewizyjng wykonanych rurociaggow kanalizacji grawitacyjnej

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ opracowana w formie oddzielnych opracowan z

rozdziatem na poszczegolne branze.

Opisy, wykazy i rysunki zamieszczone w dokumentacji powykonawczej musza by¢ podpisane

przez przedstawiciela Wykonawcy 1 Zamawiajacego.

2.3.6. Format Dokumentéw Wykonawcy

Wszystkie elementy dokumentacji zostang dostarczone przez Wykonawce na znormalizowany

rozmiarze papieru A4 lub jego wielokrotnosci, jezeli bedzie to wymagane 1 zatwierdzone przez

Zamawiajacego. Obliczenia 1 opisy powinny by¢ dostarczone na znormalizowany rozmiarze

papieru A4. Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej powinny zosta¢ wykonane i

opisane w mysl nastepujacych zasad:

a)
b)
¢)
d)
¢)
f)

g)

Forma zapisu plikow : rrrr-mm-dd_(nr czgsci) tytut pliku.xxx

Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: * xls

Pliki graficzne z rozszerzeniem: * dxf, *.dwg, * pdf

Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez aplikacje MS Project

Rysunki, schematy, diagramy — format obstugiwany przez aplikacje Auto CAD oraz
PDF

Opisy, zestawienia, specyfikacje —format aplikacji MS Word, MS Excel
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h) Dokumenty producenta maszyn, urzadzen i aparatury, certyfikaty itp. moga by¢
dostarczane w formie skanu do pliku *.pdf lub * tif

Zakres 1 forma dokumentacji musi spetnia¢ wymagania stawiane w Rozporzadzeniu Ministra

Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego 1 Rozporzadzeniu Ministra Transportu,

Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 21 czerwca 2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie

w sprawie szczegOlowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Wszystkie rozwigzania oraz forma ich przedstawienia musza spetnia¢ obowiazujace na dzien
zlozenia obowigzujace uwarunkowania prawne.
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu do zatwierdzenia dokumentacje w nastepujacych
etapach:
1. dokumentacja  geologiczna (hydrogeologiczna) - wersja papierowa:
2 egzemplarze, wersja elektroniczna: 2 egzemplarze na pltycie w formacie * pdf,
2. dokumentacja  wstepna:  wersja  papierowa-2  egzemplarze, wersja
elektroniczna -2 egzemplarze na ptycie w formacie *.pdf
3. dokumentacja powykonawcza: wersja papierowa-2 egzemplarze, wersja

elektroniczna -2 egzemplarze na ptycie w formacie *.pdf

2.3.7. Instrukcje

W ramach Umowy Wykonawca jest zobowiazany pozyskac i dostarczy¢ wszelkie niezbedne
instrukcje obstugi oraz konserwacji maszyn i urzadzen oraz opracowac i dostarczy¢ instrukcje
stanowiskowe. Stopien szczegOlowosci instrukcji powinien zapewni¢ Zamawiajgcemu

mozliwos$¢ eksploatacii, konserwacji 1 regulacji pracy poszczegdlnych maszyn 1 urzadzen.

Zamawiajacy ma prawo zazadania wprowadzenia zmian do przedtozonych instrukeji, na skutek
zdobytych do$wiadczen podczas trwania poszczegolnych préb wymienionych w PFU. Zmiany
powinny by¢ wprowadzone w formie stron uzupelniajacych lub zastepczych, a w przypadku
wystepowania znaczace] ilosci zmian, Wykonawca powinien opracowa¢ nowe instrukcje z

uwzglednieniem uwag Zamawiajacego.

Instrukcja obstugi 1 konserwacji musi by¢ przygotowana w jezyku polskim 1 zawieraC przede

wszystkim nastepujace informacje:

e Doktadny opis dziatania nowych instalacji dostarczanych w ramach Umowy oraz ich

elementow sktadowych
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e Schemat technologiczny i AKPiA catego systemu sterowania pracg oczyszczalni $cie-
kow
e Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytaczania dla wszystkich instalacji
realizowanych w ramach Umowy, oraz stanowiskowe instrukcje obstugi poszczegdl-
nych urzadzen
o Instrukcje postepowania w sytuacjach awaryjnych
e Procedury lokalizowania awarii
e Wykaz wszystkich urzadzen zawierajacy m.in.:
— Nazwe, dane producenta i serwisu,
— Model, typ 1 nr katalogowy;
— Podstawowe parametry techniczne;
— Liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania jako zapasowych na stanie
magazynowym przez Uzytkownika, obejmujaca czesci ulegajace zuzyciu 1 znisz-
czeniu oraz te, ktore moga powodowa¢ koniecznos$¢ przedtuzonego oczekiwania w
przypadku zaistnienia w przysztosci konieczno$ci wymiany

— DTR w jezyku polskim 1 karty gwarancyjne.

Dodatkowo Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich pozostatlych i niezbednych
instrukcji 1 opracowan, jakie sa wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i

wtasciwe] eksploatacji instalacji objetych zakresem Umowy, wliczajac w to:

¢ instrukcja BHP,

e instrukcja pierwszej pomocy,
e plan ewakuacji,

¢ instrukcja na wypadek pozaru,
e instrukcja przeciw pozarowa,

¢ instrukcja technologiczna.

2.3.7.1.  Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwac;ji

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych w PFU Zamawiajacy moze nakaza¢ wprowadzenie
zmian do przedlozonych przez Wykonawce instrukcji. Wszelkie zmiany, uzupelnienia,
skreslenia lub korekty, ktére zostang wskazane przez Zamawiajacego powinny zosta¢ ujete w
poprawionych 1 uzupelnionych instrukcjach i1 jako wersja zatwierdzona powinny zostaé

dostarczone Zamawiajacemu. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu ostateczng wersje
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instrukcji odpowiednio oprawiong i poprawiong we wskazanym zakresie nie pozniej niz na 2

miesiagce po przejeciu robot przez Zamawiajacego. Ostateczna wersja instrukcji powinna by¢

sporzadzona w jezyku polskim 1 wydrukowana w 6 egzemplarzach oraz 1 egzemplarz w wersji

elektronicznej na ptycie CD lub DVD.

Minimalny zakres instrukcji obstugi 1 konserwacji powinien zawierac:

szczegoOlowy opis zakresu dziatania 1 mozliwosci jakie posiada obiekt 1 kazdy z jej
elementow sktadowych,

opis trybu dzialania wszystkich systemow,

schemat technologiczny obiektu,

plan sytuacyjny przedstawiajacy instalacj¢ po zakonczeniu prac budowlano-
montazowych,

rysunki przedstawiajace rozmieszczenie poszczegolnych urzadzen,

pelng 1 wyczerpujaca instrukcje obstugi obiektu,

instrukcje 1 procedury uruchamiania, eksploatacji i wytgczania dla obiektu 1 wszystkich
elementow sktadowych,

specyfikacje wszystkich stalych 1 zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych
podczas Préb Koncowych,

ile beda konieczne, procedury przestawien sezonowych,

procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

procedury lokalizowania awarit,

wykaz wszystkich Urzadzen uwzgledniajacy:

nazwe 1 dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,

model, typ 1 numer katalogowy,

podstawowe parametry techniczne,

unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach,

wykaz dostarczonych narzedzi 1 smardw,

wykaz dostarczonych czesci zamiennych,

zalecenia dotyczace czestotliwosci i1 procedur konserwacji biezacych, jakie maja zostac
przyjete dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji systemow,

harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

liste zalecanych smarow 1 ich rownowaznikow,

liste normalnych pozycji zuzywalnych,
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o liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego
uzytkownika obejmujaca czegsci ulegajace zuzyciu 1 zniszczeniu oraz te, ktore moga
powodowa¢ konieczno$¢ przedluzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w
przysztosci koniecznosci ich wymiany,

e ogodlne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitow operatora 1 sterownikow
programowalnych,

e schematy powykonawcze wszystkich polaczen elektrycznych pomigedzy pulpitem
operatora, sterownikami programowalnymi 1 zainstalowanymi obcigzeniami,

e dokumentacje oprogramowania komputeréw- dokumentacja powinna posiadaé
odpowiednia forme 1 wszystkie kontrolery kazdego napedu lub funkcji, powinny by¢
logicznie pogrupowane. Oprogramowanie powinno posiada¢ ta sama strukture dla
wszystkich urzadzen. Oprogramowanie nie posiadajace odpowiedniej struktury i
nieuporzadkowane bedzie odrzucone przez Zamawiajacego.

Oprocz wskazanych pozycji Wykonawca przekaze Zamawiajacemu réwniez:

e oprogramowanie narzedziowe oraz kopie biezace] aplikacji zastosowane] w
sterownikach systemu AKP1A z opisami programisty wraz z licencja dla uzytkownika.
o certyfikaty prob dla silnikow, pomp, naczyn i zbiornikoéw ci$nieniowych, urzadzen
podnoszacych, zarowno dotyczacych prac budowlanych oraz prob na Terenie Budowy,
oraz dla transformatorow, instalacji elektrycznej i innych elementow, dla ktorych jest to

wymagane.

Instrukcje tymczasowe oraz ostateczne nalezy dostarczy¢ w znormalizowanym formacie
papieru A4, z ponumerowanymi stronami, w jednoznacznie opisanych segregatorach. Rysunki
formatu wiekszego niz A4 nalezy zlozy¢ 1 oprawi¢ w taki sposob aby mozliwe byto ich

roztozenie bez koniecznos$ci zdejmowania z pierscieni mocujacych.
2.3.7.2. Dokumentacje Techniczno- Ruchowe (DTR) urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje techniczno- ruchowe w jezyku

polskim dla wszystkich urzadzen. DTR musi zawierac:

1. Czes¢ rysunkowa:
—schematy procesu 1 instalacji,

—kompletna specyfikacj¢ elementow z podaniem rodzaju materiatu,

120



—rysunki wyposazenia z wymiarami, $rednicami 1 lokalizacja polaczen z innymi
elementami oraz z cigzarem urzadzenia,
—opis wszystkich komponentow urzadzen 1 systemow oraz ich czesci,
—zatozenia projektowe dla komponentow urzadzen i systemow,
—certyfikaty, wliczajac w to certyfikaty materiatéw 1 prob,
—obliczenia w zakresie wytrzymatosci 1 osiggow,
—schematy potaczen elektrycznych,
—specyfikacje narzedzi 1 materiatow dostarczanych wraz z wyposazeniem.
2. CzesC instalacyjna:
—opis wymagan dotyczacych instalacji,
—opis wymagan dotyczacych obchodzenia sie i1 przechowywania instalacji i jej ele-
mentow,
—zalecenia dotyczace magazynowania i montazu.
3. Cze$¢ obstugowa:
—obstuga

—konserwacja

—naprawy
2.3.8. Proby czesciowe i koncowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do przygotowania szczegotowych Projektow Prob
czesciowych 1 Koncowych wraz z programem niezbednych badan i pomiaréw. Zakres tego

projektu bedzie obejmowat:

e podzial poszczegodlnych prob na etapy,

e okreslenie celow do osiaggniecia w kazdym etapie,

e ustalenie sktadu zespotu przeprowadzajacego poszczegolne proby,

e okreslenie zakresu obowigzkow dla poszczegdlnych cztonkéw zespotu powotanych do
przeprowadzenia prob,

e opis niezbednych do wykonania czynnosci przygotowawczych

e opis niezbednych do wykonania czynno$ci w poszczegdlnych etapach,

¢ instrukcje przeprowadzenia poszczegolnych etapow prob,

e program prob rozruchowych do wykonania na koniec etapu rozruchu,

e opracowanie harmonogramu prowadzenia poszczegolnych prob i testow,
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e okreslenie zapotrzebowania na materialty eksploatacyjne 1 media na cele

przeprowadzenia poszczegolnych préb.

Wykonawca ma obowigzek ztozenia Projektu Prob Czesciowych i Prob Koncowych wraz z
Programem Prob do akceptacji Zamawiajacego nie pozniej niz 21 dni kalendarzowych przed
planowanym rozpoczeciem prob. Zamawiajacy w ciggu 14 dni kalendarzowych przekaze
Wykonawcy uwagi do przedtozonego Projektu. Wykonawca ustosunkuje si¢ do otrzymanych
uwagi w terminie nie dtuzszym niz 7 dni kalendarzowych i przekaze Projekt Zamawiajacemu
do zatwierdzenia. Zamawiajacy, o ile nie stwierdzi uchybien w przedtozonym Projekcie,
zatwierdzi go najpozniej w ciggu 14 dni kalendarzowych od daty jego otrzymania. W
przypadku stwierdzenia brakéw Zamawiajacy zwroci Projekt do uzupelnienia. W dalszym
etapie opracowywania 1 zatwierdzania Projektu obowigzuje opisana powyze] procedura. Jezeli
niezbedne bedzie przeprowadzenie Préb wydzielonych obiektow/instalacji/grup obiektow
Wykonawca opracuje 1 przedtozy do zatwierdzenia u Zamawiajacego projekt Prob 1 Program
Prob dla danego obiektu/instalacji/grupy obiektéw z zachowaniem obowiazujace] procedury i
ram czasowych w niej wskazanych. Celem Prob Czesciowych i Koncowych jest sprawdzenie
poprawnosci wykonania poszczegolnych elementéw prac budowalnych, prawidtowosci
zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych 1 technologicznych, osiggnigcie petnej sprawnosci

procesOw oraz osiagniecie wymaganej sprawnosci dziatania odcinkéw 1 catej oczyszcezalni.
Wykonawca przeprowadzi Proby Czesciowe 1 Koncowe sktadajace sie z nastepujacych etapow:

e proba przedrozruchowych, rozruchowa:
- mechaniczna,
- hydrauliczna,
- technologiczna,

- rozruch prébny.

Po zakonczeniu poszczegdlnych préb Wykonawca przeprowadzi badania i pomiary, na
podstawie ktorych wykaze osiagniecie zatozonych celow préby. Po osiggnigciu celu proby
Wykonawca opracuje 1 przekaze do zatwierdzenia Zamawiajgcemu sprawozdanie z
przeprowadzenia prob, w ktérym opisany zostanie przebieg prob, wyniki badan i1 pomiaréw
oraz zalecenia 1 wnioski, jakie nalezy wykorzysta¢ w nastgpnym etapie prob. Zatwierdzenie

przez Zamawiajacego przedtozonego sprawozdania konczy kazdy etap prob.
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Po zakonczeniu wszystkich przewidzianych préb Wykonawca przeprowadzi badania i pomiary
potwierdzajgce osiagniecie zatozonych celow. Po osiggnigciu celu proby koncowej Wykonawca
opracuje 1 przekaze do akceptacji Zamawiajgcemu sprawozdanie koncowe z przeprowadzenia
préby koncowej, uwzgledniajace opis przebiegu proby, wyniki proby, wyniki badan i
pomiaréw, zalecenia dla przysztej eksploatacji oraz wytyczne 1 wnioski do uwzglednienia w
instrukcji eksploatacji obiektu. Pomys$lne zakonczenie Prob Koncowych umozliwi weryfikacje
Gwarancji Procesowych. Proby beda prowadzone przez Grupe Rozruchowg powotang przez
Wykonawce na jego koszt 1 odpowiedzialno$¢. Nadzor nad poszczeg6lnymi prébami
sprawowac bedzie Komisja Rozruchowa powotana przez Zamawiajacego, w sktad ktorej wejda

przedstawiciele Zamawiajgcego i Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest takze do wykonania innych czynnosci niezbednych do Przejecia
Robot 1 przekazania poszczegdlnych obiektow do eksploatacji, w tym wyposazy obiekty w
niezbedne urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przeciw
pozarowe, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz standardem wynikajacym z technologii
1 rozwigzan materiatowych. Wykonawca przygotuje kompleksowe oznakowanie obiektow,
urzadzen, stref 1 innych elementéw instalacji, ktére znakowania wymagaja. Wykonawca w
ramach Umowy przeprowadzi uruchomienie poszczegolnych urzadzen oraz wykona wszystkie
niezbedne proby i przeprowadzi wszystkie niezbedne czynnosci do zakonczenia robot i oddania

obiektu do eksploatacji. Préby koncowe stanowig rozruch catego obiektu i zalicza si¢ do nich:

1. Proby przedodbiorowe- zakres proby obejmuje inspekcje i1 préby funkcjonowania
poszczegdlnych urzadzen w celu zweryfikowania poprawnosci ich montazu oraz
sprawdzenia ich prawidtowosci dzialania. Wykonawca zobligowany jest wykonaé
wszystkie czynnos$ci wskazane przez dostawce lub producenta urzadzenia w
Dokumentacji Techniczno- Ruchowej, instrukcjach eksploatacyjnych 1 normach
technicznych. Préby przedodbiorowe beda prowadzone przez okres wskazany we
wczesniej wymienionych dokumentach 1 do momentu uzyskania pozytywnego wyniku.

2. Proby odbiorowe- zakres proby bedzie obejmowal demonstracje poprawnosci dziatania
danego elementu robot w celu potwierdzenia, iz moze on by¢ eksploatowany
bezpiecznie we wszystkich mozliwych warunkach eksploatacyjnych (rozruch
mechaniczny, rozruch hydrauliczny). Pozytywny wynik prob z etapu 1 1 2 jest
warunkiem rozpoczecia prob odbiorowych

3. Eksploatacja probna- proba ta bedzie polegatla na przeprowadzeniu rozruchu

technologicznego. Proba ta bedzie trwata do momentu spetnienia zalozen
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funkcjonowania instalacji pod katem uzyskania efektu ekologicznego w trakcie jej
nieprzerwanej pracy. Czas trwania proby eksploatacyjnej bedzie nie krétszy niz 2
miesigce. Pozytywny wynik proby eksploatacyjnej bedzie stanowit podstawe do

wystapienia o Swiadectwo Przejecia.

Data podpisania przez Strony Protokotu Odbioru Koncowego i wystawienia Swiadectw
Przejecia przez Zamawiajacego bedzie stanowita date zakoriczenia i przejecia rob6t wynikajaca

z Umowy.

Pozytywne wyniki poszczegblnych opisanych préb sa warunkiem koniecznym do Przejecia
Robdt przez Zamawiajgcego. Na czas prowadzenia poszczegolnych prob Zamawiajgcy
zagwarantuje doptyw S$ciekow do poszczegdlnych obiektéw, zapewni niezbedne media do
przeprowadzenia poszczegdlnych préb wliczajagc w to wode i energie elektryczng. Celem
przeprowadzenia wszystkich wymienionych prob jest potwierdzenie, ze wszystkie niezbedne
do realizacji prace budowlano- montazowe spetnity wymagania wskazane przez
Zamawiajgcego w Umowie. Eksploatacja poszczegdlnych obiektéw w Okresie Zgtaszania Wad

bedzie prowadzona przez Uzytkownika oczyszczalni Sciekow.

Uwaga!: Wykonawca rozpocznie prace rozruchowe po uzyskaniu zgody na

uzytkowanie obiektu.

Spos6b, w jaki prowadzone bedg poszczegdlne préby rozruchowe powinien uwzgledniaé
uwarunkowania panujace na placu budowy przy realizacji kazdego z etapéw prac budowlano-
montazowych, warunkow prowadzenia biezgcej eksploatacji dostarczonych maszyn i urzadzen

oraz z warunkow zapisanych w Umowie.

Celem rozruchu jest uruchomienie nowych i modernizowanych obiektdw, weryfikacja
poprawnos$ci dziatania tych obiektow w warunkach petnego obcigzenia oraz zintegrowanie ich
z obiektami istniejgcymi. Oprécz elementow wskazanych, celem rozruchu technologicznego
jest osiggniecie stabilnego stanu parametrow technologicznych procesu oczyszczania $ciekow,
ktore zagwarantujg osiggniecie efektu ekologicznego oczyszczalni $ciekéw jako funkcjonalnej

catosci.

Podczas rozruchu technologicznego wszystkie instalacje i obiekty powinny zosta¢ sprawdzone
w warunkach pracy pod obcigzeniem, przy uwzglednieniu weryfikacji parametrow
technologicznych procesu oczyszczania S$ciekéw. Wyniki prac i badan laboratoryjnych

prowadzonych w okresie rozruchu technologicznego beda stanowity podstawe do wystgpienia
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do odpowiednich wladz o wydanie pozwolenia wodnoprawnego, okreslajacego warunki

eksploatacji oczyszczalni Sciekow.

Wszystkie obiekty 1 urzadzenia mogg zosta¢ przekazane do eksploatacji wylacznie w
przypadku, gdy calo$¢ pracujaca jako funkcjonalny obiekt bedzie poddana weryfikacji
poprawnosci dziatania przy pelnym obciazeniu $ciekami o zanieczyszczeniami oraz, gdy

poszczegdlne urzadzenia i obiekty beda odpowiadaty warunkom bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Prace rozruchowe zakoncza si¢, gdy rozruch technologiczny bedzie wskazywal na prawidtowe
funkcjonowanie poszczegolnych maszyn, urzadzen, instalacji i ciggoéw technologicznych,
natomiast parametry Sciekow oczyszczonych beda zgodne z zatozeniami efektu ekologicznego.
Koncowa faze rozruchu technologicznego bedzie stanowita nieprzerwana i1 efektywna 72-
godzinna praca catosci obiektu. Proba ta bedzie realizowana przez eksploatatora oczyszczalni
sciekow.

Zakonczenie prac zwigzanych z rozruchem technologicznym bedzie konczyto si¢ przekazaniem
Zamawiajacemu sprawozdania z rozruchu technologicznego oraz dokumentacji przebiegu 1
zakonczenia prac rozruchowych. Poza protokotami i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ w

zakres dokumentacji rozruchowej wlicza si¢:
1. Dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
Ogodlna instrukcja eksploatacji
Instrukcje stanowiskowe bezpieczne] obstugi poszczegdlnych obiektow i urzadzen

2

3

4. Instrukcja przeciwpozarowa

5. Instrukcja udzielania pierwszej pomocy w naglych przypadkach
6

Inne instrukcje niezbedne do prawidlowego funkcjonowania
Opisany rozruch technologiczny bedzie sktadat sie z nastgpujacych elementow:

e Szkolenie specjalistyczne obstugi oczyszczalni sciekow

e Przygotowanie poszczegdlnych obiektéw do rozruchu

e Rozruch mechaniczny, w trakcie ktorego wszystkie maszyny, urzadzenia i instalacje
zostang sprawdzone w zakresie kompletnosci 1 czynnosci ruchowych

e Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktorego prowadzony zostanie rozruch technologiczny

z uzyciem neutralnego medium — wody lub $ciekdéw oczyszczonych
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e Rozruch technologiczny z uzyciem S$ciekow, w wyniku ktérego zostang osiagnigte
zalozone parametry technologiczne osadu czynnego i efekt ekologiczny

e Wyposazenie oczyszczalni Sciekow w sprzet BHP, przeciwpozarowy, oznakowanie
obiektéw, oznakowanie 1 kolorystyka rurociagdw;

e opracowanie dokumentacji rozruchowej 1 porozruchowej, uwzgledniajac:

- Projekt rozruchu;
- Program szkolen;
- Projekt oznakowania obiektow 1 kolorystyki rurociagow;

- Projekt zabezpieczen przeciwpozarowych, zgodnie ze stanem prawnym na dzien

odbioru;
- Projekt zabezpieczeh BHP, zgodnie ze stanem prawnym na dzien odbioru;
- Sprawozdanie z rozruchu technologicznego oczyszczalni;
- Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni,
- Instrukcje dla wszystkich stanowisk pracy;
- Pomiary uciazliwosci na stanowiskach pracy wymagane polskimi normami;

- Pomiary ucigzliwosci oczyszczalni sciekow w zakresie okreslonym w polskich

normach,
przepisach 1 decyzjach administracyjnych;
- Instrukcje konserwacji urzadzen.

Opracowanie dokumentacji rozruchowej 1 porozruchowej obejmuje takze przygotowanie
wszelkich niezbednych materialéw w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie w imieniu

Zamawiajacego.
2.3.9. Rozruch mechaniczny

Celem rozruchu mechanicznego jest weryfikacja czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania, dziatania maszyn i mechanizméw, przeprowadzenie prob ruchowych dla
poszczegdlnych elementow wyposazenia obiektow lub odcinkéw przewodow powigzanych
funkcjonalnie z poszczegolnymi skladowymi oczyszczalni Sciekéw. Rozruch mechaniczny

powinien by¢ przeprowadzony ,,na sucho”, czyli bez wykorzystania wody lub $ciekow. Przed
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rozruchem mechanicznym nalezy przeprowadzi¢ rozruch urzadzen energetycznych i

zasilajacych. W trakcie rozruchu mechanicznego nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

o Zweryfikowa¢ poprawnos¢ potaczen przewodow technologicznych,
e Zweryfikowa¢ poprawno$¢ dziatania armatury,
e Zweryfikowac poprawno$¢ montazu maszyn 1 urzadzen, a w szczegdlnosci ustawienia
ich na plycie fundamentowej, zamocowania oraz wspétosiowanie ustawienia maszyn i
ich napedow,
o Zweryfikowaé poprawnos¢ dziatania pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadet, 1
innych tym podobnym elementow,
o Zweryfikowa¢ czystos¢ zbiornikdw, komor, studzienek, koryt 1 kanatow,
o Zweryfikowac¢ i doktadnie zapoznac¢ sie z zapisami dokumentacji techniczno-ruchowej
maszyn i urzadzen.
Po wykonaniu wskazanych czynno$ci mozna przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i
urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego proba biegu luzem. Przed uruchomieniem
agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i
urzadzenia pomiarowe, instalacje¢ do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz
przeprowadzi¢ regulacje¢ pod wzgledem mechanicznym. Przeprowadzony rozruch
mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujacym catos¢ obiektéw 1 urzadzen do

rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).
2.3.10. Rozruch hydrauliczny

Celem rozruchu hydraulicznego jest przeprowadzenie prob rozruchowych pod obcigzeniem
woda. W zakres rozruchu hydraulicznego wlicza si¢ migdzy innymi napelnienie
poszczegdlnych obiektow 1 kontrole przeplywow, szczelnosci 1 ich wzajemnego usytuowania
wysokosciowego. Warunkiem koniecznym do przystapienia do rozruchu hydraulicznego jest
przeprowadzenie rozruchu poszczegolnych urzadzen potaczonych w funkcjonalng cato$¢ oraz
zweryfikowanie wszystkich instalacji zgodnie z wytycznymi do przeprowadzenia rozruchu
hydraulicznego, w szczegdlnosci wszystkich dotyczy to obiektow i urzadzen przeznaczonych
do bezposredniego kontaktu ze $ciekami, wliczajac w to ich transport 1 oczyszczanie. Rozruch
hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, czyli przy
wykorzystaniu wody lub $ciekoéw oczyszczonych jako medium ttoczonego. W ramach rozruchu

hydraulicznego nalezy zweryfikowac nastepujace elementy:
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o Weryfikacja szczelnosci 1 kontrola prawidtowego dziatania wszystkich obiektow i
urzadzen, w tym przewodow grawitacyjnych i ci$nieniowych, poprzez napelnienie
czysta woda,

o Weryfikacja wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

o Weryfikacja i regulacja poziomow,

o Weryfikacja parametréw pracy i1 dzialania pomp przy pelnym obcigzeniu woda,

e Weryfikacja i regulacja urzadzen do sterowania praca pomp,

e Weryfikacja i regulacja urzadzen do napowietrzania $ciekow,

e Weryfikacja i regulacja armatury sterowanej recznie 1 elektrycznie.

Probe szczelnosci poszczegdlnych obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-

10702:1999.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu S$ciekdw 1
osadow przez poszczegolne elementy sktadowe oczyszczalni §ciekow. W czasie préb rozruchu

hydraulicznego, pod obcigzeniem woda, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci:

e napetni¢ uktad woda, zamykajac poszczegdlne ciagi badz obiekty zasuwami lub
zastawkami,

e przeprowadzi¢ probe pracy pompowni $ciekow i osadow przez 72 godziny,

e dokona¢ proby pracy mieszadet,

e przeprowadzi¢ probe pracy uktadu napowietrzania sciekow

e przeprowadzi¢ probe pracy poszczegolnych ciagdw technologicznych,

e przeprowadzi¢ probe pracy wszystkich pomp przez 72 godziny,

e wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wylaczniki 1 sygnalizacj¢ oraz
sprawdzi¢ dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

e przeprowadzi¢ probg awaryjnego przeptywu sciekow z pominieciem zatozonych
obiektow w ciggu technologicznym,

e sprawdzi¢ droznos¢ 1 szczelnos¢ wszystkich instalaci,

e sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania zastawek, zasuw 1 innej armatury,

e dokona¢ kolejno oproznienia 1 spustow z poszczegdlnych obiektow, sprawdzié¢
wszystkie studzienki 1 obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnos¢,

e dokona¢ wymiany medium- wody lub sciekow oczyszczonych na scieki nieoczyszczone
1 przystapi¢ do proby rozruchu technologicznego z procesem oczyszczania $ciekow oraz

kontrola tego procesu.

128



W czasie proby prowadzone] z wykorzystaniem wody lub $ciekow oczyszczonych nalezy
intensywnie przeptuka¢ wszystkie przewody oraz sprawdzi¢ warunki doprowadzenia,

mieszania, odprowadzenia, prace pomp, mieszadet i tym podobnych elementdw.
2.3.11. Rozruch technologiczny

Celem rozruchu technologicznego jest weryfikacja poprawnosci dziatania poszczegdlnych
obiektow polaczonych w funkcjonalng catos¢ przy monitoringu zalozonego efektu
ekologicznego 1 osiggnigcia ztozonych parametrow technologicznych procesu oczyszczania

sciekéw. W ramach rozruchu technologicznego nalezy osiaggna¢ w szczegolnosci:

e poprawno$¢ dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
sciekami,

e osiagniecie zatozonych parametrow technologicznych niezbednych do prawidtowego
przebiegu proceséw biologicznych w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania
sciekow,

Do rozruchu technologicznego mozna przystapi¢ wowczas, gdy:

e Zakonczone zostang prace zwigzane z rozruchem mechanicznym i hydraulicznym,
e Zamawiajacy zapewni doptyw Sciekow do oczyszczalni w odpowiedniej ilosci 1 o
odpowiednim sktadzie nie odbiegajacym od przyjetego w dokumentacji technicznej,
e (Obsadzone zostang normatywne stanowiska w oczyszczalni $ciekow,
e Przygotowany zostanie schemat organizacji prowadzenia oczyszczalni Sciekow,
e Przeprowadzone zostanie szkolenie przedstawicieli Zamawiajagcego w zakresie
stosowanej technologii oraz przepisow BHP i ochrony przeciwpozarowe;j,
e Przeprowadzone zostanie pelne przygotowanie sterowni gléwne] do sterowania
procesem pracy oczyszczalni,
e Wykonawca przygotuje czynniki energetyczne,
e Obiekt zostanie wyposazony w odpowiedni sprzet 1 narzedzia, wliczajac w to elementy
zwiazane z BHP i ochrong przeciwpozarowa,
Rozruch technologiczny stanowi koncowa faze prac rozruchowych i z chwila podjecia
oczyszczania sciekdw, przerobki osadu oraz osiggnigcia zaktadanego efektu ekologicznego w
zakresie parametrow $ciekdéw na odptywie wskazanych w pozwoleniu wodnoprawnym jest
stanowi poczatek eksploatacji. W ramach prac zwigzanych z rozruchem technologicznym
powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich procesow technologicznych oraz weryfikacja

jakosci $ciekow oczyszczonych 1 ilosci powstajacych osadow sciekowych. Prowadzone prace
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badawcze w trakcie rozruchu technologicznego powinny umozliwia¢ okreslenie nastepujacych
parametréw pracy poszczegodlnych urzadzen oraz nastepujacych parametrow technologicznych

osadu czynnego:

e $redniodobowa ilos¢ sciekow w pogodzie suchej, godzinowe ilosci sciekow w pogodzie
suchej i pogodzie deszczowej wyrazone odpowiednio w m3/d i m3/h,
o jakos¢ sciekdw surowych i oczyszczonych w tym: BZTs, ChZTcr 1 zawiesina ogolna,
o ilos¢ osadow Sciekowych powstajacych w wyniku biologicznego oczyszczania sciekow,
o ilos$¢ oraz uwodnienie skratek i piasku,
e parametry pracy reaktorow biologicznych w tym:
- czas zatrzymania $ciekow (h),
- stezenie suchej masy osadu czynnego(kgsm/m?),
- indeks objetosciowy osadu (cm?/g),
- obcigzenie komory fadunkiem zanieczyszczen (kg BZTs/m?),
- obcigzenie osadu czynnego tadunkiem zanieczyszczen (kg BZTs/kgsm.-d),
- wiek osadu (d),
- przyrost osadu (kgsm/kg BZTs-d),
Pomiarami iloSciowymi nalezy obja¢ scieki oczyszczone, natomiast pomiarami jakosciowymi
w okresie rozruchu technologicznego nalezy obja¢:
— $cieki surowe doptywajace do oczyszczalni,
— $cieki po oczyszczaniu biologicznym,
Wyniki prac prowadzonych w ramach rozruchu technologicznego nalezy przedstawi¢ w formie
dziennikow pomiardow ilosci $ciekow, osadéw nadmiernych, skratek i piasku. Dodatkowo
nalezy prowadzi¢ dziennik wynikow prac analitycznych, wskazujacy na wyniki
przeprowadzonych analiz laboratoryjnych. Analiza chemiczna $ciekéw moze by¢ prowadzona
w warunkach laboratoryjnych lub z wykorzystaniem wiasnej aparatury pomiarowej. Dane
zebrane w dziennikach beda stanowity kluczowy element dokumentacji rozruchowej. Na ich
podstawie opracowane zostang raporty technologiczne, w ktérych wyznaczone zostana
parametry technologiczne procesu osadu czynnego i wskazane zostanie osiggniecie efektu
ekologicznego oczyszczalni $ciekdw, jako catosci funkcjonalnej. Efektem przeprowadzenia
rozruchu technologicznego powinno by¢ uzyskanie ustalonych w pozwoleniu wodnopranym

wartosci wskaznikow zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych.

Ostatnim etapem rozruchu technologicznego jest proba eksploatacyjna. Zaktada sig, ze préba

ta bedzie trwata przez okres 72 godzin, podczas ktorych oczyszczalnia §ciekéw w warunkach
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prawidtowe] 1 ciaglej pracy osiggniete zostang niezbedne parametry technologiczne procesu
oczyszczania $ciekow. Proba eksploatacyjna zostanie zakonczona, jezeli w trakcie 72 godzin
utrzymane zostang warunki stawiane S$ciekom oczyszczonym poprzez pozwolenie
wodnoprawne, a parametry technologiczne osadu czynnego beda zgodne z zatozeniami
projektowymi 1 wskazanymi w niniejszym PFU.

W przypadku koniecznosci wynikajacej z niezaleznych od Wykonawcy ograniczen czasowych
zwigzanych z wymogiem terminowej realizacji Umowy, Zamawiajacy dopuszcza prowadzenie
rozruchu obiektami w kolejnosci zakonczenia ich budowy przy zachowaniu warunku
prawidlowe] pracy oczyszczalni $ciekow. W tym przypadku dopuszcza si¢ rozpoczecie Prob
Koncowych po zakonczeniu zasadniczych robdt budowlanych. Powyzsze podlega

kazdorazowe] akceptacji przez Zamawiajacego.
2.3.12. Prdoba eksploatacyjna

Wykonane prace budowlano- montazowe beda podlegaty probie eksploatacyjnej, trwajacej 30
dni. W trakcie préby eksploatacyjne] weryfikacji zostang poddane wszystkie parametry
techniczne 1 technologiczne. W trakcie trwania proby Wykonawca bedzie zobowigzany do
przeprowadzenia niezbednych analiz, ktére bedg potrzebne do potwierdzenia uzyskania
zaktadanych parametréw pracy obiektow, urzadzen i instalacji objetych zakresem Umowy.
Prace analityczne powinny by¢ prowadzone przez laboratorium akredytowane, natomiast
czestotliwos¢ poboru probek powinna by¢ nie mniejsza niz 1 raz na tydzien. Wykonanie prob,
przedstawienie ich wynikéw Zamawiajagcemu oraz zatwierdzenie wynikoOw przez

Zamawiajacego jest konieczne do przejecia robot.

Proba eksploatacyjna prowadzona bedzie przez Zamawiajacego zgodnie z wytycznymi 1
instrukcjami dostarczonymi przez Wykonawce oraz w jego obecnosci przez okres 30 dni, liczac
od daty wydania Swiadectwa Przejecia. W tym okresie Zamawiajacy jest zobowiazany zgtaszaé
Wykonawcy wykryte usterki, wady oraz powstate awarie. Utrzymanie przez caly okres proby
eksploatacyjne) zaktadanego efektu ekologicznego podczas ciagle] pracy catosci obiektow

bedzie stanowito podstawe do wystawienia Wykonawcy Swiadectwa Wykonania.

Celem przeprowadzenie préby eksploatacyjnej jest zweryfikowanie, czy zakonczone prace
budowlano- montazowe w pelni spelniaja wymogi w zakresie wydajnosci 1 efektywnosci
funkcjonowania oczyszczalni $ciekow. Parametry techniczno- technologiczne wszystkich
urzadzen i1 obiektow wskazanych w ramach niniejszego PFU beda podlega¢ prébom

eksploatacyjnym zgodnie z warunkami Umowy.
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Za przeprowadzenie préb eksploatacyjnych odpowiada Zamawiajacy, natomiast Wykonawca

bedzie

sprawowal nad nimi nadzor. Podczas prowadzenia prob odpowiedzialnosé

Zamawiajacego bedzie nastgpujaca:

Zapewnienie mediow 1 materialow niezbednych do prawidtowe] pracy oczyszczalni
Zapewnienie obsady operatoréw i personelu wykwalifikowanego

Przestrzeganie procedur BHP oraz przeciwpozarowych na terenie oczyszczalni,

Proby Eksploatacyjne uznaje sie za przeprowadzone pomys$lnie w przypadku gdy:

Jakos¢ sciekow oczyszczonych spetnia zatozenia efektu ekologicznego
Poszczegdlne systemy sterowania pozwalajg na prawidlowe prowadzenie eksploatacji
wszystkich obiektow, a parametry eksploatacyjne moga by¢ utrzymywane w zakresie

pozwalajacym za niezawodng prace

W trakcie prowadzenia Prob Eksploatacyjnych Zamawiajacy bedzie codziennie prowadzit

rejestracje nastepujacych danych:

Ilos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni

Parametry technologiczne osadu czynnego

Wilasciwosci fizyczne $ciekow doptywajacych do oczyszczalni, wliczajgc w to
temperature, kolor 1 zapach

Jakos$¢ 1 1lo$¢ usunietych skratek i1 piasku

Zuzycie energii elektryczne;j

Jezeli Préby nie powioda si¢ ze wzgledu na niezgodno$¢ z powyzszymi kryteriami lub nie

wykaza poszczegdlnych minimalnych wymogow efektywnosci procesu lub tez, jezeli wedtug

Zamawiajacego utrzymanie parametréw  eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace

Wykonawca powinien:

Okresli¢ przyczyne niepowodzenia proby,
Przedstawi¢ propozycj¢ jej usuniecia w formie pisemnej,
Uzyska¢ pisemng zgode Zamawiajacego na usunigcie przyczyny,

Usuna¢ przyczyng i ponownie przystapi¢ do proby.

2.3.13. Przejecie przez Zamawiajacego

Zobowigzania Wykonawcy uznane zostang za spelnione w chwili wystawienia przez

Zamawiajacego Swiadectwa Wykonania, zawierajacego date wywiazania sic Wykonawcy z

warunkow Umowy z wylaczeniem zobowigzan wynikajacych z Rekojmi za wady oraz
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gwarancji jakosci przeprowadzonych prac budowlano- montazowych. Wydanie Swiadectwa
Wykonania mozliwe bedzie po przeprowadzeniu i dokonaniu odbioru koncowego robot, w
ktérym stwierdzone zostanie wykonanie wszelkich zobowigzan przez Wykonawce

wynikajacych z Umowy.

Odbior koncowy zostanie przeprowadzony protokolarnie przez Komisje powotang przez
Zamawiajacego na 14 dni kalendarzowych przed uptywem Okresu Zglaszania Wad. Natomiast
Swiadectwo Wykonania zostanie wydane przez Zamawiajacego nie dtuzej niz w ciagu 10 dni,
liczac od ostatniego dnia Okresu Zglaszania Wad, lub niezwlocznie po dostarczeniu przez
Wykonawce wszystkich dokumentow Wykonawcy, sukcesywnym przeprowadzeniu i

zatwierdzeniu wszystkich préb 1 usunieciu wszystkich wad.

2.4. Gwarancje Wykonawcy

Niniejsze Wymagania opisuja Gwarancje Procesowe do spetnienia przez Wykonawce.
Gwarancje Procesowe beda wykazywane/weryfikowane przez Wykonawce/Zamawiajacego
(wg podzialu kompetencji) w czasie Préb Czesciowych, Prob Koncowych i Proby

Eksploatacyjnej, w okresie do uplywu okresu gwarancji 1 Regkojmi.
Warunki wstepne do spetnienia w zakresie Gwarancji Procesowych sg nastepujace:

e Obciazenie hydrauliczne oraz gwarantowane stezenia i tadunki zanieczyszczen sa
nizsze lub rowne tadunkom wymienionym w pierwszej czg¢sci niniejszego PFU, przy

szeczegdlnym uwzglednieniu efektu ekologicznego.

e Warunki otoczenia pozostaja w granicach okreslonych w Programie funkcjonalno-

uzytkowym,;

Sprawdzenie gwarancji Wykonawcy odbywac sie bedzie zgodnie z Warunkami Szczegdlnymi

Umowy.
2.41. Gwarancja procesowa

Wykonawca zagwarantuje uzyskanie parametrow $ciekow oczyszczonych zgodnych z
aktualnie obowiazujacymi Polskimi wymogami prawnymi przy uwzglednieniu Réwnowazne;j
Liczby Mieszkancow. Pobor probek i standard pomiaréw wyznacza Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancii
szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic przy

wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wédd opadowych lub
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roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych oraz Dyrektywy UE 91/271/EEC 1 98/15/EEC.)

Miejsce poboru probek nalezy okresli¢ wspolnie z Zamawiajacym.
2.4.2. Gwarancja skutecznosci pracy separatora/ptuczki piasku

Zawarto$¢ frakcji organicznej (wagowo) wyplukanego piasku wychwytywanego w
sitopiaskowniu nie moze by¢ wyzsza niz 3,0%. Zgodno$¢ zawartosci frakcji organiczne] w
wyptukanym piasku z gwarancja nalezy wykaza¢ w ciggu 5 kolejnych dni. Codziennie 1 probka
punktowa wyplukanego piasku bedzie pobierana i poddawana analizie. Zawartos¢ substancji
organiczne] (wagowo) w kazdej z probek punktowych musi by¢ réwna lub mniejsza, niz
wartos¢ gwarantowana podana przez Wykonawce. Harmonogram badan nalezy uzgodni¢ z

Zamawiajacym.
2.5. Horyzonty czasowe

Wymagany termin wykonania zadania inwestycyjnego bedzie wynikal z ustalen z

Zamawiajacym oraz z Umowy na poszczeg6lne rodzaje robot.
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TOM lll: Cze$¢ informacyjna

CzesSc¢ informacyjna

3. CZESC INFORMACYJINA

3.1. Dokumenty bedgce w posiadaniu Zamawiajgcego

Wszystkie dokumenty jakimi dysponuje Zamawiajgcy zostaty dotgczone do PFU lub sg do

wgladu w siedzibie Zamawiajgcego. Pozostate, brakujace dokumenty powinien uzyskaé

Wykonawca robot. Zamierzenie budowlane winno by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami prawnymi Rzeczypospolitej Polskiej i Unii Europejskiej.

3.1.1. Dokumentacja do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna istniejgcych obiektéw objetych zakresem PFU bedgca w posiadaniu

Zamawiajacego:

Opracowanie techniczne- Kanalizacja deszczowa, cze$¢ technologiczna , Koncepcja
programowo- przestrzenna m. Wizna, Opracowanie INKOM Sp. z 0. 0. 1998 r.
Opracowanie techniczne- Oczyszczalnia sciekow, cze$¢ technologiczna , Koncepcja
programowo- przestrzenna m. Wizna, Opracowanie INKOM Sp. z 0. 0. 1998 r.
Opracowanie techniczne- Kanalizacja sanitarna, czes¢ technologiczna , Koncepcja
programowo- przestrzenna m. Wizna, Opracowanie INKOM Sp. z 0. 0. 1998 r.
Opracowanie techniczne- Kanalizacja sanitarna z przytgczami i przewéd wodociggowy,
Whniosek o wustalenie warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu, czesé
technologiczna , Koncepcja programowo- przestrzenna m. Wizna, Opracowanie
INKOM Sp. z 0. 0. 2000 r.

Projekt wykonawczy sieci kanalizacyjnej sanitarnej grawitacyjnej z przytagczeniami do
budynkéw we wsi Kramkowo i sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej relacji: wie$
Kramkowo- oczyszczalnia Sciekow w Wiznie, INFRASYSTEM 2006 r.

Projekt budowlany sieci kanalizacyjnej sanitarnej grawitacyjnej z przytgczeniami do
budynkéw we wsi Kramkowo i sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej relacji: wie$
Kramkowo- oczyszczalnia $Sciekdw w Wiznie, INFRASYSTEM 2006 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych sieci kanalizacyjnej

sanitarnej grawitacyjnej z przytgczeniami do budynkow we wsi Kramkowo i sie¢
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kanalizacji sanitarnej tlocznej relacji: wie§ Kramkowo- oczyszczalnia $Sciekéw w
Wiznie, INFRASYSTEM 2006 .

e Projekt oczyszczalni sciekow w miejscowosci Wizna, branza technologiczna, PROEKO
S.C.,2000r.

e Projekt oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Wizna, branza konstrukcyjna, PROEKO

S.C.,2000r.

3.2. Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

W oparciu o pozyskane przez Wykonawce dokumenty Zamawiajacy przedtozy oswiadczenie o

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.

3.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonaniem zamierzenia budowlanego

3.3.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych zasad, przepiséw i wytycznych podczas

prowadzenia prac.
3.3.2. Rownowaznos$c norm i zbidr przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty 1 urzadzenia, oraz wykonane prace modernizacyjne, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w Umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i

pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Roéznice pomigdzy powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Zamawiajacemu, co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego. W
przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca ma obowigzek

zastosowania si¢ do norm powotanych w dokumentach. Powyzsze nalezy przyja¢ z
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zastrzezeniem, iz tam gdzie wymagany jest okres gwarancji nalezy zapewni¢ rozwigzania ktore

pozwola na dotrzymanie warunkéw i czasu gwarancji.
3.3.3. Lista stosowanych norm, normatywéw i przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych norm, normatywow i

innych aktow prawnych. W szczegolnosci dotyczy to nastepujacych norm i normatywow:

e Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 200 1 r. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz.
627),

e Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz. U. 2017 poz. 1566).

e Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw
(Dz.U.2003 nr 7, poz. 78 z dnia 23 stycznia 2003 r.),

e Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrze$nia
2001 1),

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013 poz. 21)

e Ustawa o ochronie przeciwpozarowe] z dnia 24 sierpnia 1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351
Z pozZn. zm.,

e Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrze$nia 2002 r, Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.,

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994, Dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.,

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r., o zmianie ustawy Prawo Budowlane oraz zmianie
niektorych ustaw, Dz. U. nr 80, poz. 718, 2003 r,

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode 1 zbiorowym
odprowadzeniu sciekow Dz. U. 2001 Nr 72 poz. 747 z pdzn. zm.,

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

e Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu

ustalania wymagan dotyczacych nowe] zabudowy i zagospodarowania terenu w
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przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U.
03.164.1588),

Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. 2012 nr 0 poz.463)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.2009 nr

124 poz.1030)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnoSci z  wymaganiami  ochrony

przeciwpozarowej (Dz. U. 2023 poz. 1563)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen

spalania lub wspdtspalania odpadéw (Dz. U. 2020 poz. 1860)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U. 2010 nr 109 poz.719)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i1 ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 20031),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r, w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401, 2003 r.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych
awarii objetych obowiazkiem zgloszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska

(Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia 2003r.),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166 poz.

1360) wraz z aktami wykonawczymi
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne

oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 782)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968)

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy -
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2015 poz. 1165)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. 2010 nr 193
poz.1287)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania whasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966)

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy -
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2015 poz. 1165)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881),
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne,

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
Wymagania podstawowe,

PN-EN 1610:2002 Ap 1 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych,

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego z betonu
zbrojonego widknem stalowym...,

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej,

PN-B-10702:1999 Wodociagi 1 Kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i1 badania,
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 1401-3:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i1 $ciekowe) .Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Cz.1 Specyfikacje rur

2

ksztattek 1 systemu,
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e PN-ISO-7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczgcych
doktadnosci wymiarow,

* PN-1SO-3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i
okreslania,

e PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa rob6t
budowlanych,

* PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie. Szeregi
wartosci stosowane do wyznaczania tolerancji,

e PN-ISO- 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementdéw budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych,

« PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementdw budowlanych. Metody i przyrzady,

* PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego,

e PN-S-96013:1997 Drogi Samochodowe. Podbudowa z chudego betonu, wykonania i
badania,

Pozostate normy prawne i przepisy podane sg w Warunkach Wykonania i Odbioru Robot .

UWAGA! W przypadku aktualizacji ktdrejkolwiek pozycji znajdujgcej sie w powyzej
przedstawionym spisie Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do wersji

aktualnie obowigzujacej.

3.3.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do przeprowadzenia

robét budowlanych

a) kopia mapy zasadniczej

Na potrzeby przedmiotu zamdéwienia Wykonawca wykona mape do celow projektowych o ile

bedzie to wymagane.

b) wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia

obiektow

Na potrzeby przedmiotu zamoéwienia Wykonawca opracuje niezbedng dokumentacje
geologiczno - inzynierskg i wykona szczeg6towe badania geologiczne, o ile bedzie to

wymagane
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c) zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Na terenie planowanej inwestycji nie wystepuja obiekty zabytkowe, zatem zalecenia

konserwatora zabytkow nie wystepuja.

d) inwentaryzacja zieleni

Zobowiazuje si¢ Wykonawce do przeprowadzenia oceny terenu objetego zakresem robdt pod
katem kolizji istniejacej zieleni z zagospodarowaniem terenu budowy, organizacja ruchu
budowlanego, przewidywanym zagospodarowaniem 1 uzbrojeniem dziatki bedacej efektem
prowadzonych robdt, na whasne ryzyko 1 do takiego prowadzenia robot, aby ewentualne

wycinki drzew 1 krzewow ograniczy¢ do niezbgdnego minimum.

e) dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz

raporty, opinie 1 ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Koszty wszelkich niezbednych danych dotyczacych zanieczyszczen atmosfery, raportéw, opinii
i ekspertyz z zakresu ochrony $rodowiska uznaje si¢ za ujete w Cenie Oferty, o ile beda

wymagane.
f) pomiary hatasu i innych ucigzliwosci

Wszelkie niezbedne pomiary przeprowadzi Wykonawca, o ile bedg wymagane. Koszty badan

uznaje si¢ za ujete w Cenie Oferty.
g) inwentaryzacja stanu istniejacego

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca sporzadzi szczegdtowg inwentaryzacje wszystkich
istniejacych obiektéw, ktore w ramach Umowy maja by¢ wykorzystane, modernizowane lub sa
z Robotami zwigzane. Inwentaryzacja bedzie obejmowata okreslenie wszystkich danych

niezbednych do realizacji zadan wynikajacych z modernizacji.

h) dodatkowe wytyczne inwestorskie 1 uwarunkowania zwigzane z budowa 1 jej

przeprowadzeniem

Wszelkie wytyczne 1 uwarunkowania zwigzane z realizacjg prac objetych niniejsza Umowa
zostaty szczegdtowo opisane w czesci I programu funkcjonalno-uzytkowego. Ewentualne
dodatkowe uzgodnienia z Zamawiajacym dokonywane winny by¢ przez Wykonawce na

biezaco podczas prowadzenia robot budowlanych.

Dodatkowo jako przyktadowe rozwigzania do ewentualnego wykorzystania Zamawiajacy

zalacza do niniejszego programu nastepujace dokumenty:
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Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

1.

Lokalizacja przepompowni $ciekow przy ul. Szosa Biatostocka 6

. Lokalizacja przepompowni $ciekow przy ul. Stefana Czarneckiego 47
. Lokalizacja przepompowni $ciekow Witkowo 1

. Lokalizacja przepompowni sciekow Kramkowo 9

. Lokalizacja przepompowni $ciekow Kramkowo

2
3
4
5
6.
7
8
9

Lokalizacja przepompowni $ciekow przy ul. Kombatantéw 2

. Lokalizacja przepompowni $ciekéw przy ul. Zamkowej 1
. Rozmieszczenie urzadzen terenowych na oczyszczalni sciekow w Wiznie

. Lokalizacja przepompowni $ciekéw przy ul. Jana Pawta 28

10. Lokalizacja przepompowni §ciekéw przy ul. Szosa Biatostocka 1 1 ul. Szosa

Biatostocka 2

Rys. 11. Lokalizacja przepompowni $ciekow przy skrzyzowaniu ul. Nadnarwianskiej i

Mikotaja Kopernika

Rys. 12. Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow w Wiznie
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TOM IV: Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)

« Wymagania ogolne

« Roboty rozbiérkowe

* Roboty ziemne

+ Roboty montazowe

+ Roboty wykonczeniowe

+ Instalacje technologiczne isanitarne
+ Sieci technologiczne isanitarne

* Roboty elektryczne

« AKPIA
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWIORB)

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét, zwanych dalej WWiORB Wymagania
Ogodlne sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru prac budowlano- montazowych,
ktore zostang przeprowadzone w ramach ,,Modernizacji systemu oczyszczania $ciekow w
Wiznie”.

Uzupelnienie Wymagan Ogodlnych stanowia WWiORB opracowane dla poszczegolnych
etapow prac budowlano-montazowych zawierajace opis wykonania robot z poszczegdlnych
zakresow. Jezeli w WWi1ORB w punkcie dotyczacym szczegétowych warunkéw wykonania
robot nie podano sposobu wykonania ktérejkolwiek pozycji stanowiace] przedmiot Robét,
nalezy wykona¢ ja zgodnie z wymaganiami ogolnymi oraz w odniesieniu do aktualnych
przepisOw prawa oraz zgodnie z obowigzujacymi normami.

Warunki Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych jako czgs¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania
Robot (wszystkie branze) opisanych w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
Wymagania Ogolne nalezy rozumie¢ i1 stosowa¢ w powigzaniu z dalszymi WWiORB

opracowanymi dla poszczegdlnych etapow prac budowlano- montazowych.

Stosowanie przepisow prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie uwarunkowania prawne, przepisy 1 wytyczne,
ktore sa w istotny sposob zwigzane z prowadzonymi pracami, wydane przez wladze centralne
1 miejscowe, 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia prac.
Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z pracami budowlano-
montazowymi podane zostaly w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania Polskiego prawa w trakcie realizacji i
ukonczenia prac budowlano- montazowych.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw patentowych 1 bedzie w petni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania
opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego o

swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

Zgodnosé robot z wymaganiami Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania prac zgodnie z Umowa (Akt Umowy, Oferta,

Warunki Ogolne, Warunki Szczegolne, PFU) oraz poleceniami Zamawiajacego. W przypadku
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rozbieznosci w ustaleniach w poszczegdlnych dokumentach obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Akcie Umowy.

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiaty 1 Urzadzenia winny by¢
zgodne z Umowa oraz dokumentacja zatwierdzong przez Zamawiajacego. Cechy Materialow i
Urzadzen muszg by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami. W
przypadku gdy Materiaty 1 Urzadzenia lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Wymaganiami
Zamawiajacego i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementéw budowli, to takie Materiaty
1 Urzadzenia beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw 1 uproszczen w wymienionych dokumentach, a
o ich wykryciu zobowigzany jest natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona
odpowiednich zmian, poprawek, uzupelnien lub interpretacji.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca przeanalizuje 1 zweryfikuje dane dostarczone przez
Zamawiajacego, na wtasny koszt wykona wszelkie badania i analizy uzupelniajace, a niezbedne
do zapewnienia osiagnigcia efektow inwestycji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty Wykonawcy
podlegaty weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wladze to
przeprowadzenie tych weryfikacji i/lub uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce
na jego koszt. Dokonanie weryfikacji lub uzgodnienia nie przesadza o zatwierdzeniu
Dokumentacji przez Zamawiajacego, ktory odmdwi zatwierdzenia, jezeli stwierdzi, ze
przedtozone Dokumenty Wykonawcy nie spelniajg wymagan Umowy.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia, opinie
1 decyzje administracyjne niezbedne dla wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji i

urzadzen do rozruchu i eksploatacji.

Zatwierdzenie Dokumentow przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawey z
odpowiedzialnosci wynikajace] z Umowy.

Zgodnosé Robot z normami

W Programie Funkcjonalno-Uzytkowego podane sa odnosniki do Polskich Norm. Normy te
powinny by¢ traktowane jako obligatoryjne, stanowiace integralng czes¢ warunkow Umowy i
powinny by¢ stosowane w polaczeniu z Dokumentacja Budowy 1 PFU.

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania rowniez innych Polskich Norma, takze tych
ktorych nie wymieniono w PFU, oraz norm krajéw UE, ktore majg zwigzek z realizacja prac

budowlano- montazowych oraz stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi
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wymaganiami zawartymi w PFU. Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci tresci i
wymagan Norm Polskich oraz Europejskich.

W sytuacja uzasadnionych normy mogg zosta¢ zastapione innymi aktami, pod warunkiem, ze
Wykonawca uzasadni ten fakt przed Zamawiajacym 1 uzyska jego pisemna zgode. Szczegotowa
lista Polskich Norm, ktérych Wykonawca zobowiazuje sie przestrzegac, dostepna jest na stronie
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (http://www.pkn.com.pl/)

Pozwolenia

Wykonawca, w ramach Kontraktu, wystapi 1 uzyska w imieniu Zamawiajgcego 1 z jego
upowaznienia Decyzje o pozwoleniu wodnoprawnym na szczegdlne korzystanie z wod jesli
zajdzie taka konieczno$¢.

Wszystkie decyzje, uzgodnienia, zezwolenia wymagane do rozpoczecia 1 zakonczenia prac
Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ na wlasny koszt.

Wykaz wszystkich koniecznych zezwolen 1 decyzji administracyjnych Wykonawca przedtozy
Zamawiajacemu razem z programem prac budowlano- montazowych.

Wykonawca zobowigzany jest do pelnego dostosowania swoich dziatan do wszystkich tych
zezwolen i decyzji 1 powinien w petni umozliwi¢ wladzom je wydajacym kontrole 1 badania
Robot. Ponadto Wykonawca winien pozwoli¢ wladzom na udziat w badaniach 1 procedurach
sprawdzajacych, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiazkéw umownych.
Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy konieczne] do uzyskania decyzji i zezwolen w
zakresie wynikajacym z obowigzujacego prawa, wedlug ktérego Zamawiajacy jest strong w
procesie inwestycyjnym.

Pelna odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen, licencji na wykonanie
Dokumentacji oraz realizacje Robot ponosi Wykonawca.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy odpowiednich pelnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania wszelkich niezbednych dokumentéw
do uzyskania decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym, oraz wszelkich innych decyzji o ile beda
one wymagane.

Program Robot

Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu do zatwierdzenia Program Robot, ktoéry winien
uwzglednia¢ w szczegdlnosci:

» Kolejnos¢ realizacji zakresu Umowy

* (Czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujagcym prawem,

* Wymagania Warunkéw Kontraktu ,,Czas na Ukonczenie”

* Wymagania okreslone w ,,Proby Koncowe”
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» Qgraniczenia wynikajace z faktu, ze Roboty prowadzone beda na terenie
eksploatowanej oczyszczalni §ciekow.
Uzytkownik
Uzytkownikiem 1 eksploatatorem oczyszczalni $ciekow w Wiznie jest przedsiebiorstwo
Wodociagi Podlaskie 15- 620 Biatystok, ul. Elewatorska 31. Wykonawca jest zobowiazany do
dokonywania wszystkich biezgcych uzgodnien z Uzytkownikiem i Zamawiajacym w sprawach
dotyczacych realizacji Umowy. Po podpisaniu Aktu Umowy z Wykonawca, Zamawiajacy

przedstawi liste Personelu Uzytkownika upowaznionego do biezacych uzgodnien.

Gwarancje i Ubezpieczenia

Wykonawca pozyska zabezpieczenia wykonania 1 wszystkie wymagane Gwarancje na wlasny
koszt 1 we wilasnym zakresie. Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia ubezpieczen,
wykupienia 1 posiadania przez caty okres trwania Umowy wszelkich koniecznych polis

ubezpieczeniowych. Koszty zawarcia wszelkich ubezpieczen ponosi Wykonawca.

1.2.  Zakres stosowania
Niniejsze Warunki Ogolne, nalezy odczytywa¢ 1 rozumie¢ jako cze$¢ dokumentow

przetargowych 1 kontraktowych przy zleceniu 1 realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét.

e  WWiORB Roboty rozbiorkowe

e WWiORB Roboty ziemne.

e  WWiORB Roboty montazowe

e  WWiORB Roboty wykonczeniowe

e WWiORB Instalacje technologiczne i sanitarne
e  WWiORB Sieci technologiczne i sanitarne

e WWiORB Roboty elektryczne

e WWiORB AKPiA

Wymagania zawarte w niniejszych WWiORB obowiazuja, jesli nie wskazano inaczej w PFU.

1.3.  Zakres robét objetych WWiORB

W zakres Zamowienia wchodzi m.in:
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— wilasciwe, zgodne z zasadami projektowania 1 wiedza inzynierska wykonanie
dokumentacji w zakresie projektow powykonawczych 1 wszelkiego rodzaju instrukcji
oraz opracowan w zakresie niezbednym do zrealizowania Robot 1 eksploatacji
obiektow;

— wilasciwe 1 zgodne z zasadami sztuki budowlane; wykonanie Zamowienia, wraz
z niezbednymi obiektami, systemami i instalacjami oraz ich podtaczenie do istniejacej
infrastruktury;

— przekazanie do eksploatacji ukonczonej 1 w petni dziatajacej oczyszczalni sciekdw;,

— przeprowadzenie prob i szkolen.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne polskimi normami, Warunkami Wykonania 1 Odbioru Robot
1 postanowieniami Umowy. Wymienione ponizej okreslenia w kazdym przypadku nalezy

rozumie¢ nastepujaco:

Rozruch (Préby Koncowe) - zespdt nastepujacych po sobie czynnosci majacych doprowadzié¢
do uzyskania wymaganego efektu okreslonego w PFU dla zakresu Rob6t objetych Umowg oraz
przygotowania formalnego obiektow do przekazania do eksploatacji. W zakres rozruchu
wchodzg:

— Prace przygotowawcze,

— Rozruch mechaniczno-energetyczny,

— Rozruch technologiczny,

— Proba eksploatacyjna.
Instrukcja obshugi i eksploatacji — opracowanie, opisujace zasady eksploatacji obiektow i
instalacji realizowanych w ramach Umowy.
Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska
pracy przewidzianego w ramach wykonanych obiektow 1 instalacji, w zakresie wymogow BHP,
p.poz., podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu postepowania w sytuacjach awaryjnych
itp.
Szkolenie — czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikdéw i1 operatoréw obiektu z
zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektow, sieci realizowanych w ramach Umowy
w aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz.
Dokumentacja rozruchowa—Instrukcja Rozruchu, dokumentacja obejmujaca:

o instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji,
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e raporty z badan,

e DTR urzadzen,

e dodatkowe pomiary 1 korelacje parametréw technologicznych,

e instrukcje przeciwpozarowa,

e instrukcje udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

e instrukcje stosowania, przechowywania 1 eksploatacji sprzetu ochrony drog

oddechowych,

¢ instrukcje stanowiskowe,

e instrukcje BHP.
Dokumentacja porozruchowa — stanowi Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami,
wynikami badan 1 zalagcznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowiace streszczenie
zapisow Dziennika Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowane
zmiany w stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu,
opis problemow, jakie wystapily w czasie rozruchu, sposéb ich rozwigzania 1 wnioski.
Przekazanie do eksploatacji — po zakonczeniu rozruchu (Préb Koncowych) uzyskanie
wszelkich zezwolen 1 opinii odpowiednich organow administracji publicznej koniecznych do
ostatecznego przekazania obiektow, instalacji do eksploatacji zgodnie z  wymogami
obowigzujacego prawa.
Zgodnos¢ parametréow rzeczywistych z fabrycznymi — ocena poprawnosci rzeczywistych
parametréw techniczno-technologicznych maszyn i1 urzadzen wykonanych w odniesieniu do
projektowanych 1 wymaganych wartos$ci na podstawie badan i pomiarow przeprowadzonych
zgodnie z Wymaganiami Szczegétowymi oraz normami i zaleceniami.
Wymagany efekt — skutecznos¢ usuwania zanieczyszczen ze $ciekdéw doptywajacych do
oczyszczalni §ciekow
Préba eksploatacyjna — ostatni element rozruchu trwajacy przez okres 14 dni nastepujacych
po zakonczeniu rozruchu technologicznego, w ktérym przy prawidlowe), ciaglej pracy

instalacja osigga okreslone w parametry dla efektu oczyszczania sciekdw.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z warunkami Umowy,
zapewnienie odpowiedniej jakosci stosowanych Materiatéw 1 wykonywanych prac, za ich

zgodno$¢ z wymaganiami PFU oraz poleceniami Zamawiajacego.
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Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$s¢ za doktadne wytyczenie Obiektéw 1 ich
elementow w planie 1 wyznaczenie ich wysokosci, zgodnie z wymiarami 1 rzednymi
okreslonymi na Rysunkach, PFU oraz przekazywanymi na pi$mie przez Zamawiajacego.
Wszelkie btedy wynikle w nastepstwie niewlasciwego wytyczenia i wyznaczenia Robdt
zostang, jesli bedzie tego wymagal Zamawiajacy, poprawione na koszt 1 staraniem
Wykonawcy. Sprawdzenie 1 zatwierdzenie wytyczenia 1 wyznaczenia wysokosci przez
Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementow Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Rysunkach i w PFU, a takze w
odnosnych normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni
wyniki badan materiatow 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy
badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Zatwierdzanie metod budowlanych przez Zamawiajgcego odbywac si¢ bedzie na podstawie
przekazanych przez Wykonawce, w dwoch egzemplarzach, dokumentow okreslajacych
szczegotowa metodologie prac budowlanych, opisujacych proponowane technologie
budowlane wraz z Programem wykonania Robo6t. Na poparcie proponowanych metod 1
technologii Wykonawca powinien przedstawi¢ stosowne obliczenia dotyczace wykonania
Robot Tymczasowych, majacych na celu umocnienie wykopow oraz szalowanie betonu, jesli
to konieczne.

Wykonawca winien uzyska¢ pisemng aprobate Zamawiajacego przed rozpoczeciem wszelkich
prac budowlanych.

Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych przez Zamawiajacego nie
zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci i zobowigzan kontraktowych odno$nie dbatosci
o catos¢ Robot, mozliwych wypadkow lub uszkodzen.

Harmonogram prac

Wykonawca obowigzany jest do przestrzegania zatwierdzonego Harmonogramu prac.
Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu Harmonogram, do zatwierdzenia. W razie
koniecznosci bedzie go modyfikowal i przedstawiat do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Sprawozdawczos¢, dokumentacja projekty. Raporty i zdjecia z postepu
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Wykonawca bedzie informowat Zamawiajacego o stanie realizacji Umowy poprzez miesi¢czne
raporty. W uzasadnionych przypadkach, na wezwanie Zamawiajacego Wykonawca bedzie
obowigzany przedstawi¢ raport specjalny, w terminie wskazanym przez Zamawiajacego.
Wszystkie materialy przekazywane winny by¢ w wersji elektronicznej oraz tradycyjnej
(papierowej). Raporty miesieczne podlegaja Zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Dokumentacja Robot

Zamawiajacy opracuje forme 1 tres¢ formularzy potrzebnych do prowadzenia dokumentacji
Robdt, takich jak Prosba o informacje, Karta Zmian itp. Opracowane 1 zatwierdzone przez
Zamawiajacego formularze beda wykorzystywane do przekazywania informacji, uzgodnien
oraz wprowadzania zmian zwigzanych z prowadzeniem Robét. Formularze dokumentacji
Robot beda podstawa korespondencji pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawcg i1

Uzytkownikiem.

1.5.1. Dostepnos¢ Terenu Budowy

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada pelne prawo do Terenu Budowy, na ktoérym realizowane
bedzie zadanie inwestycyjne objete niniejszymi

Roboty wykonywane beda na obiektach funkcjonujacej oczyszczalni sciekow. Na wykonanie
wszystkich prac polegajacych na potaczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujacymi
Wykonawca musi uzyskac pisemng zgode Zamawiajgcego. W tym celu Wykonawca winien
wystepowac ze stosownym wnioskiem na pismie do Zamawiajacego. Wnioski te powinny by¢
przedlozone na co najmniej pie¢ dni roboczych przed planowanym terminem robét.

Do rob6t mozna bedzie przystapi¢ wytgcznie po uzgodnieniu terminu ich realizacji oraz po

uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego.

1.5.2. Dokumentacja fotograficzna
Wykonawca jest zobowiazany do wykonania dokumentacji fotograficznej (cyfrowej) terenu
przekazanego przez wtasciciela przed rozpoczeciem robdt budowlano-montazowych. Zdjecia

winny by¢ wykonane w sposob jednoznacznie okreslajacy lokalizacj¢ terenu fotografowanego

poprzez uwzglednienie punktow charakterystycznych 1 opis zdje¢. Dokumentacja taka winna

by¢ przekazana Zamawiajacemu na no$niku CD/DVD.

Po zakonczeniu robot Wykonawca wykona analogiczne zdjecia uporzadkowanego terenu

1 przekaze je wraz z protokotami odbioru terenu.
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1.5.3. Zaplecza dla potrzeb Wykonawcy

Zamawiajacy udostepni nieodptatnie Wykonawcy wolne obszary oczyszczalni $ciekow dla
potrzeb zorganizowania Zaplecza budowy, o ile teren ten nie bedzie podlegal zabudowie w
ramach inwestycji, stosownie do przyjete] przez Zamawiajacego oferty Wykonawcy
zawierajace] plan zagospodarowania oczyszczalni. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢
pomieszczenia, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, potrzebne dla wykonania

zamoOwienia.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ obstuge obiegu dokumentow w wersji elektroniczne] a takze
zapewni¢ sprzet do przetwarzania materiatdéw papierowych do cyfrowej archiwizacji danych w

formacie CD/ DVD oraz powielania mato- 1 wielkoformatowego.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Zaplecza 1 Terenu Budowy w okresie trwania

realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz

wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

Wykonawca powinien odpowiednio i w sposob uzgodniony z Zamawiajacym oznakowad
wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy

realizacji robét.

W ramach Umowy Wykonawca jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepiséw prawa, szczegOlnie w zakresie BHP, zabezpieczen przeciw

2

pozarowych., wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spelnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,

technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przylaczenia wszelkich czynnikow i
mediow energetycznych na 1 do Zaplecza oraz Terenu Budowy, takich jak: energia elektryczna,
woda, odbior Sciekow, itp. Wyzej wskazany zakres obejmuje uzyskanie wszelkich warunkéw
technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych 1
otrzymanie niezbednych pozwolen, oplaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z
korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania Umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji

tych przytaczy po ukonczeniu Umowy i jest ujety w Cenie ofertowe;.

Zasilanie po stronie Zamawiajacego z podlicznika lub licznika gtownego zgodnie z umowa
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podpisang przez Wykonawce z miejscowym Zakladem Energetycznym.
Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy odptatne podtaczenie do istniejace] sieci wodociggowej

Ponadto Zamawiajgcy umozliwi Wykonawcy odptatne podiaczenie do istniejace] sieci
kanalizacyjnej na terenie oczyszczalni. Rozliczenie poboru wody 1 odprowadzenia sciekow
winno nastepowac na podstawie wskazan wodomierza badz wodomierzy zamontowanych

przez Wykonawcg.

1.5.4. Przekazywanie Robot

Przekazywanie Robot winno by¢ dokonywane uzgodnionymi etapami. Protokoly przekazania
okreslonych etapow robdt beda zawieraly zataczniki graficzne przedstawiajace teren
przekazywany Wykonawcy 1 warunki jego wykorzystania. Przekazywanie terenu winno

nastepowac komisyjnie, przy udziale Wykonawcy 1 Zamawiajacego.

1.5.5. Drogi budowlane i parking

W ramach Robot Wykonawca powinien wykona¢, o ile bedzie to konieczne, drogi dojazdowe
do wszystkich stanowisk budowlanych. Minimalna szeroko$¢ drég powinna wynosi¢ 4,0 m, a
ich nawierzchnia winna by¢ przystosowana do ruchu pojazdéw o catkowitym cigzarze 45 t. We
wszystkich obszarach kluczowych dla wykonania Robot nalezy wykona¢ place manewrowe.
Ponadto nalezy takze wykona¢ ogrodzenie drég dojazdowych, placéw manewrowych oraz

parkingow.

Usytuowanie drog i odlegtosci od obiektow budowlanych powinny zapewnié bezpieczne i
tatwe manewrowanie roznych typéw pojazdow niezbednych do realizacji inwestycji. W
koniecznych przypadkach nalezy wykona¢ tymczasowe wjazdy na teren budowy w celu
ulatwienia dostepu personelowi 1 sprzetu. Jesli zaistnieje taka potrzeba, nalezy wykona¢ rampy
roztadowcze w poblizu otworow przygotowanych do transportu urzadzen. Spadki drég za

wyjatkiem ramp nie powinny przekracza¢ 1:10.

Place manewrowe powinny umozliwi¢ pojazdom wykonywanie manewrow w celu dojazdu do
miejsc roztadowania. Ponadto w ramach Robot nalezy wykonac parking lub parkingi w zakresie

niezbednym do prawidtowego przeprowadzenia tych Robét.
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1.5.6. Oswietlenie zewnetrzne
Tam, gdzie bedzie to niezbedne, nalezy wykona¢ oswietlenie zewnetrzne wokol obiektow
oczyszczalni 1 budynkéw oraz wzdluz drég na Terenie Budowy. Na kluczowych obszarach

nalezy zastosowa¢ oswietlenie projektorowe.

1.5.7. Oznakowanie
W ramach Robot Wykonawca winien ustawi¢ odpowiednie znaki informacyjne oraz
ostrzegawcze w okolicy wjazdu na budowe oczyszczalni, na granicy Terenu Budowy oraz

wewnatrz budynkoéw (kierunki, przejscia, tablice informacyjne, tablice ostrzegawcze, itp.).

Wszystkie projekty znakow przed ich wykonaniem powinny by¢ przedstawione do
zatwierdzenia Zamawiajagcemu. Wszystkie znaki winny by¢ dostatecznie duze, tak aby

zapewniona byla ich czytelnos¢.

1.5.8. Zabezpieczenie interesow os6b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrgbie Terenu Budowy, takich jak rurociagi, kable, itd. W
przypadku, gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji 1 urzadzen podziemnych w
granicach Terenu Budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowa¢ Zamawiajacego o
zamiarze rozpoczgcia takiej pracy. Wykonawca winien natychmiast poinformowac
Zamawiajacego o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji 1 jest
zobowigzany do wspotpracy przy ich naprawie, udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktora

moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jakiejkolwiek szkody spowodowane przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych 1 podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania
terenu stanowigcym czes¢ dokumentacji projektowej Zamawiajgcego zataczonej do niniejszego

PFU.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robdt lub na
skutek zaniedbania, takze pdzniej - w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot, Wykonawca
na swoj koszt naprawi oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawa i skutkami
uszkodzenia, w najkrotszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do stanu sprzed awarii.
Przystapienie do usuwania powstatych uszkodzen powinno nastapi¢ najpdzniej cztery godziny

od ich wystapienia.
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1.5.9. Ochrona srodowiska
W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac si¢ do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony s$rodowiska, a w

szczegoOlnosci stosowac sie do:

— Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody;

— Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska;

— Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach;

— Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 178, poz. 1841);

— Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne.
W okresie realizacji - do czasu zakonczenia robot, Wykonawca winien podejmowac wszystkie
stosowne kroki, zeby stosowac¢ si¢ do wszystkich przepisow 1 normatywow w zakresie ochrony
srodowiska na Terenie Budowy 1 poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych
jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych

czynnikow powodowanych jego dziatalnoscig.
Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca winien zwraca¢ szczegolng uwage na:

a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
— mozliwoscia powstania pozaru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za usuwanie materialow niebezpiecznych, odpadowych,
gruzu i/lub pozostaltych mas ziemnych na zatwierdzone, wtasciwe wysypisko, zgodnie z
Prawem Ochrony Srodowiska. W ramach Robot Wykonawca winien wystapié o stosowne
zezwolenia i uzgodnienia okreslone Prawem Ochrony Srodowiska. Koszt wymienionych

usunie¢ poniesie Wykonawca.

W okresie trwania budowy i1 wykonczania Robot Wykonawca winien utrzymywaé Teren
Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej a wody opadowe z terenow zanieczyszczonych,
przed ich odprowadzeniem do §rodowiska, winny by¢ oczyszczone zgodnie z przepisami prawa

obowigzujacymi w tym zakresie.

Nie bedzie akceptowane uzycie materialéw majacych wptyw na trwate zmiany srodowiska, ani

materialéw emitujacych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane.
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Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robdt
muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy 1 wladze jako bezpieczne dla srodowiska.
Materialy niebezpieczne tylko w czasie budowy (a ktorych charakter niebezpieczny zanika po
zakonczeniu budowy, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone pod warunkiem, ze beda
spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow
Wykonawca musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli

wymagaja tego odnosne przepisy.

Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywac si¢ po uzyskaniu wymaganych

prawem zezwolen 1 po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Wykonawca winien w taki sposob opracowa¢ harmonogram robdt, aby uniemozliwié
wystapienie niekontrolowanych skazen gruntu. Wykonawca winien posiada¢ srodki chemiczne
powodujace neutralizacje ewentualnych wyciekow z maszyn budowlanych w sytuacji

wystapienia awarii urzadzen prowadzacych prace ziemne.

W razie wystagpienia awarii pojazdow 1 maszyn wykonujacych prace ziemne i wylania
substancji niebezpiecznych do gruntu, Wykonawca winien posiada¢ odpowiednie $rodki
neutralizujace, a skazona ziemia winna by¢ usunig¢ta 1 przekazana do unieszkodliwienia firmom
posiadajacym zezwolenie na transport odpadow niebezpiecznych, zgodnie z wydanymi

zezwoleniami.

1.5.10. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji RobOot Wykonawca powinien przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan

sanitarnych.

Wykonawca ma obowiazek zapewni¢ 1 powinien utrzymywaé wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie 1 powinny by¢ uwzglednione w Cenie ofertowe;j.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawce w szczegolnosci obowigzuja:
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1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1126);

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robédt budowlanych (Dz. U. z2003
r. nr 47, poz. 401);

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika

1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy w oczyszczalniach §ciekow.

1.5.11. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca powinien przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca winien
utrzymywa¢ sprawny 1 wymagany przez odpowiednie przepisy sprzet przeciwpozarowy na

terenie budowy.

Materialy tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

1 zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w

rezultacie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.12. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca w ramach Umowy, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany wykonaé

zabezpieczenie Terenu Budowy, a mianowicie:

e dostarczy¢ i1 zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace (zapory, swiatta ostrzegawcze,
znaki itp.);
e utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym;

e usuna¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu Robot.

W okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i przejecia Robot Wykonawca jest
zobowigzany do zapewnienia 1 utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robét poza
Terenem Budowy, a w szczegolnosci powinien utrzymac warunki bezpiecznej pracy 1 pobytu
osob wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzacego do

pracy, a takze powinien zabezpieczy¢ Teren Budowy przed dostgpem oséb nieupowaznionych.
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Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkow
Wykonawcy 1 uwaza si¢, ze ich koszty zostaly uwzglednione w Cenie ofertowej. Koszty

zabezpieczen i oznakowania terenu budowy ponosi Wykonawca

2. MATERIALY

Wyroby budowlane, w tym materiaty, elementy i urzadzenia, przeznaczone do Rob6t powinny
spelnia¢ wymogi okres$lone przez Prawo Budowlane, ustawe o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 92 z2004r. poz.881) oraz Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. 0 zmianie
ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2012, Nr
114, poz. 760) oraz Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach
budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2013, poz. 898). Wszelkie
materiaty, urzadzenia i elementy gotowe do wykorzystania przy Robotach Statych powinny by¢
nowe, pierwsze] klasy jakosci 1 solidnego wykonania. Wykonawca nabywaé je bedzie
wylacznie od dostawcow, ktorzy wykaza jakos¢ swoich produktéw, przedstawiajac referencje
w zwigzku z wykonanymi wczesniej podobnymi pracami lub poswiadczone wyniki testow.
Materialy do wykorzystania w celu wykonania Rob6t winny by¢ zatwierdzone przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy moze zatwierdzi¢ jedynie te materiaty, ktore posiadaja co
najmniej jeden dokumentow:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. Deklaracje Zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczng w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja 1 ktére spelniaja wymogi WWiORB, lub Polskimi
Normami, specyfikacjami technicznymi zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego 1 Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r

Materialy nalezy dobiera¢, w taki sposob, aby byly odporne na mogace wystapi¢ w
poszczegdlnych miejscach czynniki korozyjne lub inne szczegdlne warunki eksploatacji. W
szczegoOlnosci nalezy zapewnic, ze:

- produkty 1 materiaty wystawione na kontakt z woda pitng nie beda stanowi¢ zagrozenia
toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju mikrobéw ani wywotywa¢ zmian smaku lub
zapachu albo przebarwienia wody; beda posiada¢ wydany przez wlasciwa instytucje
certyfikat potwierdzajacy, ze kwalifikuja si¢ do zastosowania w instalacjach

doprowadzajacych wodg pitna;
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- produkty 1 materialy narazone na kontakt ze S$ciekami lub $rodowiskiem
kanalizacyjnym nie moga by¢ biodegradowalne,

- czescl zuzywajace si¢ winny by¢ tatwo dostepne.
W trakcie prowadzenia prac budowlano- montazowych nalezy unika¢ stykania si¢ ze soba
powierzchni dwoch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe,
materiaty te nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby réznica ich naturalnych potencjaléw nie
przekraczata 250mV. Nalezy zastosowal powlekanie galwaniczne lub inng technike
zabezpieczenia stykajacych si¢ ze soba powierzchni w celu zmniejszenia roznicy potencjatow
do dopuszczalnego poziomu.
Wszystkie materiaty 1 ich wykonczenia winny posiada¢ dluga zywotno$¢ 1 odporno$¢ na
otaczajace warunki klimatyczne. Materialy uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby ich wtasciwosci nie ulegly pogorszeniu
w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.
Jezeli zdaniem Zamawiajacego, jedna z czesci ruchomych wykazywac bedzie zbytnie zuzycie
lub niezdatnos$¢ do celu, w ktoérym zostata zainstalowana, to winna by¢ ona wymieniona jako
obarczona wada w materiale lub wykonawstwie.
Wszystkie czgsci narazone na bezposredni kontakt ze §ciekami, osadami winny by¢ wykonane
ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz AISI304, a tam gdzie ze wzgledow technologicznych
jest to wymagane nalezy zastosowac stal AISI316.
Pozostate elementy konstrukcyjne np. podpory, ramy i inne konstrukcje wymagane do obstugi
urzadzen, nie majace kontaktu ze Sciekam lub osadem wykonane beda z odpowiedniej stali
konstrukcyjnej, zabezpieczonej antykorozyjnie.
Wszystkie elementy skladowe Urzadzen winny spetnia¢ system norm. Wymagana jest pelna
zamienno$¢ identycznych elementow. Wszystkie elementy Urzadzen, w ktorych moze zajs¢
koniecznos¢ wymiany czesci, winny by¢ opatrzone nieécieralnymi tabliczkami metalowymi
podajacymi wyraznie nazwe producenta, numery seryjne i podstawowe informacje na temat
zastosowania itp. Dane te winny by¢ na tyle szczegétowe, by mozna byto jednoznacznie opisac
urzadzenie w trakcie korespondencji i zamawiania czgsSci.
Na kazdym z elementow Urzadzen winna by¢ podana odpowiednia informacja o jego potozeniu
w schemacie uktadu sterowania. Sposob opisu podlegal bedzie zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego.
Nazwy producentéw urzadzen 1 materiatow, ktoére maja by¢ zastosowane w obiektach, wraz z
parametrami technicznymi, $wiadectwami badan 1 innymi istotnymi danymi zostana

przedtozone Zamawiajacemu.
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Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Zamawiajgcemu pelnej informacji odnosnie do

wszystkich proponowanych urzadzen 1 materiatoéw, zgodnie z nastepujacymi szczegotami:

nazwe 1 adres proponowanego dostawcy lub producenta,

numery i tytuly odnosnych wymagan technicznych krajowej lub miedzynarodowe;
instytucji normalizacyjnej, jakie winny spelnia¢ materialy lub elementy gotowe, wraz
z kopiami dokumentéw, gdy wymaga tego Inzynier,

préobki  materiatow  proponowanych do wykorzystania przez Wykonawce,
reprezentatywne dla ich ogolnej jakosci,

dokumenty producentow dotyczace dobr i wytwarzanych elementow,

informacje pozwalajace wykazaé, ze urzadzenia sa wystarczajace] jakosci 1 spetniaja
warunki Wymagan Zamawiajacego,

wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z poszczegolnymi punktami Wymagan

Zamawiajacego.

Wykonawca zlozy u Zamawiajacego wniosek o zatwierdzenie materialéw 1 urzadzen (wniosek

materialowy) w trzech egzemplarzach, przed ztozeniem zamowienia u Dostawcy. Informacje

we wniosku powinny by¢ przedstawione w sposob jasny i staranny, w formacie standardowym,

uzgodnionym z Zamawiajacym. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego trwac powinno do dwoch

tygodni, do czasu otrzymania zatwierdzonego egzemplarza z podpisem i data Wykonawca nie

powinien sktada¢ zadnych zamowien.

Po zatwierdzeniu Urzadzen i materiatlow przeznaczonych do wiaczenia w zakres Robdt

Wykonawca przekaze do zatwierdzenia rysunki szczegotowe i instalacyjne. Wykonawca winien

dostarczy¢ w/w rysunki w trzech egzemplarzach. Przed przekazaniem zamowienia na Teren

Budowy Wykonawca powinien:

na zadanie Zamawiajgcego, zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji i prob na
terenie wyrobisk dostawcow, zakladéw producentéw albo w zatwierdzonych
niezaleznych osrodkach badawczych. Inspekcje 1 proby moga by¢ przeprowadzone
przez Inzyniera lub jego przedstawiciela,

na zadanie Zamawiajacego, przedstawi¢ szczegotowe informacje dotyczace procedur
kontroli jakosci dostawcy 1 producenta oraz kopie certyfikatow préby,

na zadanie Zamawiajacego, przedstawi¢ szczegoty dotyczace identyfikacji wysytki.

W przypadku gdy Urzadzenia lub Materiaty nie beda zgodne z Wymaganiami Zamawiajacego

i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ wykonania Robdt Zamawiajacy moze odrzucic

proponowane Urzadzenia 1 Materialy. Odrzucone Urzadzenia i Materialy Wykonawca
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niezwlocznie zdemontuje 1 zastapi je innymi, spelniajgcymi wymagania okreslone w

niniejszym PFU, na swoj koszt.

Pochodzenie wyrobow budowlanych

Wszystkie Urzadzenia i Materialy przeznaczone do realizacji Robot podlegaja zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego. Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu, nie pdzniej niz na 3 tygodnie
przed zaplanowanym wykorzystaniem, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrddta pochodzenia (wytwarzania, zamawiania lub wydobywania) Materialoéw 1 Urzadzen,
wraz z odpowiednimi $wiadectwami badan laboratoryjnych, certyfikatami zgodnosci,
probkami do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Zatwierdzenie jednych materialéw z danego zrédta, nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
innych materiatow z tego samego zrédla, ani, ze wszystkie materialy z tego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni prowadzenie odpowiednich badan 1 sprawdzen, w celu
udokumentowania, ze materiaty lub urzadzenia uzyskane z zaakceptowanego zrodta w sposob

ciaggly spelniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiedzialny jest za uzyskanie wszelkich pozwolen od wtascicieli i1
odpowiednich wtadz na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac
w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajacemu dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych wraz z proponowang metoda wydobycia 1 selekcji do
zatwierdzenia. Odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
wszelkich materialéw ponosi Wykonawca.

Wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdt, w tym: optaty, transport do
miejsca sktadowania i/lub wbudowania, wynagrodzenia i.in. pozostaja po stronie Wykonawcy.
Wszystkie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie nalezy wykorzysta¢ do Robot lub odwiez¢ na odktad odpowiednio do
wymagan Aktu Umowy oraz wskazah Zamawiajacego. Humus i1 nadktad czasowo zdjete z
terenu wykopow, ukopdw, miejsc pozyskania piasku, zwiru nalezy formowa¢ w hatdy i
wykorzysta¢ przy zasypce 1 przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegdlnione w Umowie, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
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zamawiajacego. Eksploatacja wszelkich zrodet materiatow bedzie zgodna z regulacjami

prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

Inspekcja dostaw cow urzgdzen i materialow

Wytwornie oraz Dostawcy Materiatow 1 Urzadzen moga by¢ okresowo kontrolowane przez
Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji danej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.
Zamawiajacy, przeprowadzajac inspekcje, winien mie¢ zapewnione nastepujace warunki:
- wspolprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta urzadzen w czasie przeprowadzania
inspekcji;
- wolny dostep w dowolnym czasie w godzinach pracy zaktadu, do tych czesci zaktadu
produkcyjnego/wytwoérni, gdzie odbywa si¢ produkcja Urzadzen przeznaczonych do

realizacji Robot.

Materialy lub Urzadzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami

Wszelkie Materialy niezgodne z wymaganiami Zamawiajacego zostana przez Wykonawce
usuniete z Terenu Budowy lub ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. O ile
Zamawiajacy wyrazi zgode na wykorzystanie tych materialdéw do innych robdt niz, te do
ktorych zostaly zakupione, to ich koszt zostanie przez Zamawiajgcego przewartosciowany.
Wszystkie Roboty, w ktorych znajdujg si¢ Materialy niezbadane i nie zaakceptowane przez
Zamawiajacego, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem tych
Robot 1 odmowa zaptaty za nie.

W przypadku, gdy Roboty zostang wykonane przy uzyciu Materiatow lub Urzadzen
niezgodnych z Wymaganiami Zamawiajacego oraz wplynie to na niezadowalajaca jakos Robdt,

to materialy te beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Materialy niebezpieczne dla srodowiska

Niedozwolone jest uzywanie w trakcie prowadzenia Robot materiatlow stwarzajacych
zagrozenie dla srodowiska. Stosowanie materialow emitujacych promieniowanie w stopniu
wyzszym, niz dozwolone w odnosnych przepisach nie zostanie zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Do realizacji Robdt nie dopuszcza si¢ stosowania jakichkolwiek

regenerowanych i odzyskiwanych materialow.

163



Ochrona i opakowanie w transporcie

Wszystkie dostarczane na Terenu Budowy Urzadzenia, Materialy i1 elementy prefabrykowane
winny by¢ chronione i zapakowane zgodnie z zatwierdzonymi normami. Elementy Materiatow
1 prefabrykatow, pokrywanych powtoka malarska w zaktadzie producenta powinny by¢ w celu
ochrony umieszczone przed wysytka w odpowiednich opakowaniach o konstrukcji drewniane]
(np. z plyt pil$niowych przykreconych do drewnianej ramy). Ze szczegoOlna starannoscig nalezy
pakowa¢ aparature elektryczng. Winna by¢ ona pakowana oddzielnie w zamknigte worki
polietylenowe lub podobne, zatwierdzone opakowania (z dodatkiem materiatu
higroskopijnego) z zachowaniem wszelkich srodkow zapobiegajacych wilgoci.

Skrzynie musza mie¢ wytrzymata konstrukcje z pidrem i wpustem oraz wewnetrznymi i
zewnetrznymi tatami. Kazda skrzynia winna by¢ oznakowana numerem Umowy, adresem
Terenu Budowy 1 innymi wskazanymi oznaczeniami.

Wykonawca zobowigzany jest do uzupelnienia wszelkich ubytkow w powlokach ochronnych

powstalych w czasie transportu. Sposéb naprawy podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Przechowywanie i skiadowanie materialow i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowego sktadowania Urzadzen i
Materialow, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot. Wszystkie Urzadzenia i Materiaty
winny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem, tak aby zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci
do wykonania Robot i byly dostgpne do kontroli Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni
przechowanie Materiatow 1 Urzadzen zgodnie z wytycznymi ich producenta.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy, w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce. Odpowiedzialnos¢ za Materialy 1 Urzadzenia sktadowane na Terenie
Budowy ponosi Wykonawca.
Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy sktadowaé w taki sposob aby zapewnic:
- ochrong przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa sktadowane lub
przewozone, odpowiednig ochrone w czasie transportu i przetadunku;
- rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m 1 w odstgpach 1-2m, nie przekracza¢
wysokosci skladowania do Im dla rur o mniejszych $rednicach 1 2m dla rur o

srednicach wigkszych ( o ile wymagania producenta nie stanowia inaczej);
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- rury o roznych $rednicach sktadowa¢ oddzielnie, gdy jest to nie mozliwe to rury o
wiekszych srednicach i grubszych $ciankach winny znajdowac si¢ na spodzie. Te same
wymagania dotycza uktadania rur w czasie transportu,

- skladowane rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem;

- zakonczenia rur winny by¢ zabezpieczone np. wkladkami, kapturkami;

- nie dopusci¢ do sktadowania w sposéb, ktory méglby powodowaé odksztatcenia, w
miare mozliwosci sktadowaé w opakowaniach fabrycznych;

- nie dopuszczac do zrzucania elementow;

- niedopuszczalne jest wleczenie, rur, kregow i innych Materiatow po podtozu;

- zachowal szczeg6Olng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, wptywajacych na wrazliwos¢ Materialow na uszkodzenia mechaniczne;

- ksztattki, zlaczki 1 inne materialy (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia
i odttuszczania itp.) powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych §rodkow ostroznosci;

- zwrécié  szczegblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
tatwopalnych, takich jak rozpuszczalniki i kleje.

Wyroby z tworzy sztucznych o ograniczone] odpornosci na podwyzszone temperatury oraz
promieniowanie UV nalezy chroni¢ przed dlugotrwata ekspozycja stonecznag 1 nadmiernym

nagrzewaniem od innych zrodet ciepta.

Wariantowe stosowanie materialow lub urzadzen

Jezeli rozwigzania materialowe dopuszczaja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
Materiatlow lub Urzadzen w wykonywanych Robotach, to Wykonawca winien powiadomié
Zamawiajacego o swoim zamiarze (wyborze rozwigzania), nie pdzniej niz 3 tygodnie przed
planowanym uzyciem Materiatu, lub w okresie dtuzszym jezeli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany Materiat nie moze by¢ pozniej

zmieniony bez zgody Zamawiajacego.

Czesci zamienne

Wykonawca zapewni czesci zamienne 1 szybko zuzywajace sie na caty okres Prob Koncowych
1 do czasu przejecia Robot przez Zamawiajacego.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu szczegOtowa liste czesci zamiennych 1 szybko
zuzywajacych sig, dla ktérych nalezy utrzymywac stala rezerwe na terenie oczyszczalni

sciekow.
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Poczatkowe dostawy smarow i innych substancji ulegajgcych zuzyciu

Wykonawca ponosi koszty dostawy chemikaliow innych materialéw eksploatacyjnych
niezbednych w czasie trwania rozruchu i préb eksploatacyjnych az do momentu Przejecia
Robot przez Zamawiajgcego. Po stronie Zamawiajacego pozostaja koszty dostarczenia mediéw
takich jak energia elektryczna, woda itp.

Wykonawca winien dostarczy¢ poczatkowe ilosci olejow, smardw, elektrolitu itp. materiatléw
potrzebnych do poprawnego uruchomienia i eksploatacji Urzadzen, powinien réwniez
zapewni¢ ich dostawy do czasu zakonczenia Ruchu Probnego.

W czasie Eksploatacji Probnej po przejeciu Robot przez Zamawiajacego koszty mediéw ponosi
Zamawiajacy.

Deklaracje Wtasciwosci  Uzytkowych wyrazajaca  wilasciwosci  uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do ich zasadniczych charakterystyk zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi Materialty uzyte do budowy powinny by¢ nowe 1 spelnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym warunkom.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania materiatow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w

budownictwie 1 probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

3. SPRZET Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu sprawnego technicznie, nie powodujacego
zagrozenia dla srodowiska ani dla jakosci wykonania Robét. Sprzet ten powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw 1 ilosci wskazaniom zawartym w PFU, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego. W przypadku braku ustalen sprzgtu w tych
dokumentach, sprzet Wykonawcy winien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu winna gwarantowa¢ wykonanie Robdt w terminie przewidzianym
w Umowie oraz w sposéb zgodny z Wymaganiami Zamawiajacego.

Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu Robot, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety, powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet winien
by¢ zgodny z normami dot. ochrony §rodowiska oraz przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania.
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Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢ Zamawiajagcemu kopie dokumentéw
dopuszczajacych sprzet do uzytkowania tam gdzie bedzie to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie spelniajagce wymagan i nie gwarantujace
zachowania warunkéw Umowy, zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany 1

niedopuszczony do Robot.

. TRANSPORT

Wykonawca zobowiazany jest wykorzystywac jedynie takie srodki transportu, ktdre nie wptyna
negatywnie na jako$¢ wykonywanych Robot, wlasciwosci przewozonych Materialéw oraz stan
drog. Liczba wykorzystywanych srodkéw transportu powinna zapewnia¢ ptynne prowadzenie
Robot oraz zgodnie z zasadami okreslonymi we wskazaniach Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym Umowa.

Pojazdy poruszajace si¢ po drogach publicznych winny spelnia¢ wymagania odnos$nych
przepisow ruchu drogowego, w szczegolnosci w zakresie dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametroéw technicznych. Srodki transportu, nieodpowiadajace warunkom Umowy
beda, na polecenie Zamawiajacego, usuniete z Terenu Budowy 1 nie dopuszczone do
wykorzystania przy prowadzeniu Robot.

Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane sprzetem Wykonawcy na drogach ladowych,
wodnych, dojazdach do terenu Budowy, beda na biezaco usuwane na koszt Wykonawcy.
Wykonawca, na wlasny koszt, wykona odtworzenie drogi dojazdowej, a w przypadku zniszczen
drog publicznych uzgodni z administratorem drogi wszelkie prace zwiazane z jej odtworzeniem

1 wykona je na whasny koszt.

. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone Materialy winny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w niniejszym PFU 1 zaakceptowana przez Zamawiajacego. Wykonawca winien
dostarczy¢ na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wskazane w
Umowie oraz niezbedny Personel Wykonawcy 1 inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub

state) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilno$¢ 1 bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Terenie Budowy 1 wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
projekty kazdej czesci sktadowej Urzadzen 1 Materialow, jakie beda wymagane, aby ta czes$¢
byta zgodna z Umowa.
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Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatah do Terenu Budowy i1 do wszelkich
dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce 1 uzgodnione z
Zamawiajacym jako obszary robocze. Podczas realizacji Robot Wykonawca winien
utrzymywa¢ Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz
winien przechowywa¢ w magazynie lub odpowiednio rozmiesci¢ wszelki sprzet i nadmiar
materialéw. Wykonawca winien sprzata¢ 1 usuwac z Terenu Budowy wszelki ztom, gruz 1
odpady. Wykonawca winien wytyczy¢ Roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i poziomow
odniesienia sprecyzowanych w Umowie lub podanych w powiadomieniu Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci Robot 1
powinien naprawi¢ kazdy blad w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu

Robot.

Wymaganiem Zamawiajacego jest, aby wykonywanie Robét objetych Umowa odbywato sie z
zastosowaniem jednolitych 1 spdjnych rozwigzan materiatowych, technicznych i

technologicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci Robot i
materiatow. Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz Robdt. Wykonawca powinien wykona¢ wszelkie testy niezbedne dla
wykazania zgodno$ci wykonanych Robét z Wymaganiami kryteriami 1 gwarancjami zawartymi
w niniejszym PFU i innych dokumentach Umowy. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca winien przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatow oraz Roboét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z Umowa. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢
s okreslone w PFU oraz w stosownych normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty

one tam okreslone.

Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt

zgodnie z Umowg. Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajacemu swiadectwa, ze wszystkie
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stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo

wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2. Pobieranie prébek

Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Zamawiajacy powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek. Wykonawca powinien pobrac i1 podda¢ analizie wszystkie préby. W razie
potrzeby proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym
laboratorium. Jesli, zdaniem Zamawiajacego, wystapit znaczny btad w sposobie poboru prob
albo w metodzie oznaczania, w przypadku ktorejkolwiek z probek lub oznaczen, to proba ta lub
oznaczenie nie beda brane pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan. Na zlecenie
Zamawiajacego Wykonawca winien przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek winny by¢ dostarczone przez Wykonawce i

podlegaja zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary winny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek wymaganego
badania, woéwczas dopuszcza si¢ stosowanie wytycznych krajowych albo innych procedur

zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca winien powiadomi¢ Zamawiajacego
o rodzaju miejscu 1 terminie wykonania tych czynnosci. Po przeprowadzeniu pomiaru lub
badania Wykonawca winien przedstawi¢ na pismie uzyskane wyniki do akceptacji

Zamawiajacego.
Podczas badan Wykonawca powinien wykazaé, ze:

e wykonane roboty umozliwiaja uzyskanie wymaganych standardow jakosci $ciekoéw
oczyszczonych oraz, ze skratki, piasek oraz osad spetniajg standardy wydajnosci;

e wykonane roboty sa w pelni zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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Wykonawca zobowigzany jest uzyskac akceptacje Zamawiajacego o pozytywnym rezultacie
badan.

Badania powinny zawiera¢, co najmniej:

e inspekcje i testowanie u producentdw (testy w fazie zakupu),
* inspekcje 1 testowanie podczas budowy,
e testy na zakonczenie,
e testy po zakonczeniu.
Wszystkie testy, metodyka poboru materiatow, Sciekow, odpaddéw z procesu ich oczyszczania,

a takze zapisywanie wynikow badan powinny by¢ zgodne z polskim prawem.

Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajgcym czas i miejsce poszczegolnych badan i préb

jakichkolwiek obiektéw, materiatow czy innych fragmentoéw Robot.

Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca winien zawiadomi¢ pisemnie

Zamawiajacego o dacie swojej gotowosci do przeprowadzenia badan 1 prob.

6.4. Inspekcje i badania u Wykonawcy lub Producenta (badania w fazie zakupu)

Wszystkie gloéwne urzadzenia oczyszczalni sciekow, takie jak co najmniej: pompy, panele
sterowania, urzadzenia i oprogramowanie dla AKPiA, urzadzenia do napowietrzania $ciekow,
powinny by¢ poddane badaniom realizowanym przez Wykonawce pod nadzorem
Zamawiajacego przed wydaniem z magazyndéw dostawcy. Wszystkie takie badania i testy

powinny by¢ przeprowadzone w maksymalnym stopniu w réznych warunkach pracy.

Testy urzadzen i oprogramowania AKPiA powinny obejmowac 1 wykazywac wszystkie aspekty
funkcjonowania systemu AKPiA/sterowania. Testy paneli sterowania u producenta nalezy
przeprowadzi¢ wylacznie po zakonczeniu testow urzadzen i oprogramowania AKPiA z

wynikiem satysfakcjonujagcym Zamawiajacego.

6.5. Inspekcje i badania w trakcie budowy
Badania w trakcie budowy powinny obejmowac co najmniej wszelkie szczegdtowe badania i

pobor probek materialéw stanowiagcych element robot trwatych.

Wszystkie obiekty zatrzymujace wode, wilaczajac w to dachy budynkéw powinny byé
przetestowane w zakresie szczelnosci. Wszystkie rurociggi powinny by¢ testowane
cis$nieniowo. Na zakonczenie budowy, wewnetrzne powierzchnie zbiornikéw, rurociggow,

studni, itp. Powinny by¢ doktadnie oczyszczone w taki sposob, aby usuna¢ z nich caly olej,
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piasek i1 inne zanieczyszczenia. W ramach prob przedrozruchowych, po dostarczeniu energii
elektrycznej do paneli sterowania, Wykonawca winien przeprowadzi¢ nastepujace testy - do

uzyskania stanu wlasciwego 1 poprawnego dziatania:

e testowanie kierunku obrotu kazdego elementu obrotowego wbudowanego na
oczyszczalni,

e testowanie kazdego zaworu i1 zasuwy z ustawianiem krancéwek 1 wylacznikéw
przecigzeniowych,

e testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego,

e testowanie alarmow.

Roboty powinny by¢ nastepnie poddane posrednim fazom testowania:

e odbior jakosciowy robdt 1 robot przeznaczonych do dalszego zakrycia,

e odbior czgsciowy.

6.6. Raporty z badan
Wykonawca winien bez zbednej zwloki przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportow z

wynikami badan.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty 1 urzadzenia, ktore posiadaja:

- - Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw 1 dokumentdéw technicznych;

- - Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s3 objete certyfikacja okreslong w punkcie 1), 1 ktore spetniaja wymogi PFU;

- - Swiadectwa pochodzenia materiatow z krajow cztonkowskich Unii Europejskiej oraz
panstw objetych umowa w sprawie zamowien rzadowych (GPA - Government
Procurement

- Agreement).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez PFU, kazda partia
dostarczona do Roboét winna posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby winny by¢ one poparte wynikami badan przez niego wykonanych. Kopie
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wynikéw tych badan winny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek

materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Na dokumenty budowy sktadajg sie:

1) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badah Wykonawcy winny
by¢ gromadzone w uzgodnionej formie uzgodnionej i winny by¢ udostepnione na kazde

zyczenie Zamawiajacego.

2) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy =zalicza si¢, oprocz dokumentéw laboratoryjnych, nastepujace

dokumenty:

e pozwolenie wodnoprawne,

e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
e protokoty odbioru robdt,

e protokoly z narad i ustalen,

e korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy winno spowodowac jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy winny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajacego 1 przedstawiane

do wgladu na zyczenie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Czesc ogdlna

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z Umowa, w tym Zamawiajacemu do

oceny 1 zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.
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Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz z

obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

7.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu winien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek, bez hamowania ogolnego
postepu Robdt. Odbioru Robot dokonuje Zamawiajacy. Gotowos¢ danej czesci Robot do
odbioru zglasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od daty zgloszenia Zamawiajacemu
winien przystagpi¢ do badania i pomiaru Robot w celu ich odbioru. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy w oparciu o wyniki wszelkich badan 1 pomiaréw bedacych w zgodzie z PFU,
zatwierdzong dokumentacja projektowa i innymi uzgodnionymi wymaganiami. Wykonawca
nie moze kontynuowac¢ Robdt bez odbioru robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu przez
Zamawiajacego. Zaden odbior przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawcy od

zobowigzan okreslonych Umowa.

7.3.  Warunki Przejecia Robot

Przejecie Robot nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

- Procedura przejecia (odbioru) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci oraz osiggnigcia wymaganego celu;

- Warunkiem koniecznym Przejecia Robdt jest przeprowadzenie prob koncowych
zakonczonych pomyslnie;

- Uzyskanie gwarantowanych parametréw §ciekOw oczyszczonych;

- Przejecie Robot nastapi w terminie ustalonym przez Zamawiajgcego;

- Zamawiajgcy wystawi Swiadectwo Przejecia Robot stwierdzajace zakonczenie Robot
po zweryfikowaniu odbioru (przejecia);

- Zamawiajacy w trakcie odbioru (przejecia) Robét dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, Préb Koncowych,

oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z Rysunkami 1 PFU.

7.4. Dokumenty Przejecia Robot
Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robot jest Swiadectwo Przejecia dla
Robot sporzadzone wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do Przejecia Robdt

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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- Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
- Instrukcje eksploatacji oczyszczalni Sciekdw.
- Sprawozdanie z rozruchu.
- Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie $ciekow do odbiornika.
- Protokoty préb i pomiardw poszczegolnych instalacji 1 systemow oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych sciekow 1 osadow.
- Atesty, Swiadectwa i certyfikaty na uzyte Materiaty.
- Dokumentacje¢ techniczng zainstalowanych maszyn 1 urzadzen.
- Rysunki (dokumentacje) dla wykonanych rob6t towarzyszacych (np. przetozenia linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru tych robot.
- Rysunki powykonawcze - geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot 1 sieci
uzbrojenia terenu;
- Kopie mapy zasadniczej, powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego i/lub Prawo Budowlane.
W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru technicznego, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin Przejecia Robot. Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajace zarzadzone
przez Zamawiajacego beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego lub
instytucje dziatajaca z jego upowaznienia. Termin wykonania robot poprawkowych 1 robdt

uzupelniajgcych wyznaczy Zamawiajacy.

7.5. Swiadectwo Przejecia

Wydanie Swiadectwa Przejecia bedzie poprzedzone dokonaniem Odbioru Technicznego Roboét,
stwierdzajgcego, m.in. ukonczenie Robot zgodnie z Umowa, przeprowadzenie rozruchu, ruchu
prébnego Robét, Testow Odbiorowych Gwarancyjnych, przeprowadzenie szkolenia personelu
Zamawiajacego, przekazanie dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji eksploatacji.
Odbior Techniczny Robot przeprowadza Komisja Odbioru, powotana przez Zamawiajacego.
Odbior Techniczny Robét bedzie potwierdzony stosownym Protokotem. Zamawiajacy wystawi

Swiadectwo Przejecia robot, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce ww. warunkow.
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7.6. Swiadectwo Wykonania
Wydanie Swiadectwa Wykonania winno by¢ poprzedzone dokonaniem Odbioru Koncowego
Robot, stwierdzajacego wypelnienie przez Wykonawce wszystkich  zobowigzan

kontraktowych.

Odbior Koncowy Robot przeprowadza Komisja Odbioru powotana przez Zamawiajacego.

Odbior Koncowy Robét bedzie potwierdzony stosownym Protokotem.

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy potwierdza Inzynier w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
wystawiajac Swiadectwo Wykonania w ciagu 28 dni od najpdzniejszej z dat uptywu Okresow
Zgtaszania Wad lub pozniej, jesli Wykonawca nie dostarczy wszelkich niezbednych

dokumentéw potwierdzajacych ukonczenie robot, dokonania ich prob i usunigcia wad.

7.7.  Odbior Ostateczny Robét

Odbior Ostateczny Robot jest zespolem czynnosci majacych na celu zakonczenie Umowy.
Protokét Odbioru Ostatecznego bedzie podstawa do uwolnienia gwarancji bankowych
udzielonych przez Wykonawce Zamawiajagcemu lub innego zabezpieczenia finansowego
zaakceptowanego przez Zamawiajacego. Odbior Ostateczny Robot przeprowadza Komisja
Odbiorowa powolana przez Zamawiajacego, z udziatem Wykonawcy. Podstawa
przeprowadzenia Odbioru Ostatecznego sa pozytywne wyniki Testow Odbiorowych
Ostatecznych potwierdzajacych utrzymanie gwarantowanych parametrow oraz potwierdzenie

usunigcia wszelkich wad 1 usterek zgloszonych w okresie gwarancji 1 rekojmi.

Testy przeprowadzone przez Zamawiajacego beda wykonane dla zakresu analogicznie, jak dla
Testow Odbiorowych Gwarancyjnych, chyba ze Zamawiajacy uzna, iz Testy Ostateczne nie sa
niezbedne. Sprawozdanie z przeprowadzonych Testéw Odbiorowych Ostatecznych wraz z
wynikami pomiarow winno by¢ dostarczone Wykonawcy w ciggu jednego miesigca od daty
przeprowadzenia pomiaréw. Uznaje si¢, ze Odbidér Ostateczny zostal dokonany, jezeli
Zamawiajacy wystawil Wykonawcy protokot takiego odbioru, potwierdzajacy utrzymanie
gwarantowanych parametrow w okresie czasu wynikajacym z wymagan Umowy 1 usunigecie

wszelkich wad 1 usterek zgloszonych w okresie gwarancji 1 rekojmi.

8. Dokumenty odniesienia
Wykonawca zobowigzany jest znaé prawo, wszelkie przepisy, wytyczne 1 normy, ktore w

jakikolwiek sposdb zwigzane sg z Robotami oraz Umowa 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
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ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Catos¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SIL.

Zgodnosé z normami

Wszystkie Roboty wykonane w ramach Umowy winny spelnia¢ wymogi okreslone polskim

Prawem Budowlanym.

Wymagania Zamawiajacego powoluja si¢ rowniez na normy 1 inne przepisy prawa, np.
dyrektywy europejskie. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przyjmowac ostatnie wydania tych
dokumentow oraz biezace ich aktualizacje. Od Wykonawcy wymaga si¢ spelnienia zapisow i

wymagan aktéw prawnych oraz norm w trakcie realizacji Robot.

Catos¢ Robot winna by¢ wykona zgodnie z wymogami Polskich Norm lub odpowiadajacych
im norm europejskich 1 zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru Robét. Jezeli
dla czesci Robot nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda miaty uznane i

bedace w uzyciu normy i standardy europejskie. (EN).

Ze wzgledu na specyfike Umowy ustala si¢, ze wszystkie normy 1 akty prawne wymienione w
PFU sa dla Wykonawcy obowigzkowe w stosunku réwnorzednym z PFU, poleceniami
Zamawiajacego, wymogami montazu, transportu, magazynowania itp. podanymi przez

Producentow oraz Dokumentacjami Techniczno — Ruchowymi.

Wszelkie Polskie Normy przenoszace europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy
branzowe, instrukcje na ktore powotuje sie niniejsze PFU nalezy je traktowac jako integralng
czesc 1 czytac je tacznie ze Specyfikacja, jak gdyby tam one wystepowaly. Wykonawca winien
by¢ w pelni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie
wydania Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane (datowane nie
p6zniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda
wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami przenoszacymi

europejskie normy zharmonizowane (PN).

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane

uwzglednia sie:

e curopejskie aprobaty techniczne,
e wspdlne specyfikacje techniczne,

e Polskie Normy przenoszace normy europejskie,
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e normy panstw czlonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy
zharmonizowane,

e Polskie Normy wprowadzajace normy miedzynarodowe,

e Polskie Normy,

e polskie aprobaty techniczne.
Dostarczanie informacji

Wazniejsze akty prawne oraz normy 1 przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaly
w czesci informacyjne] Programu Funkcjonalno-Uzytkowego oraz w szczegolowych

Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

177



Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWIORB)

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania 1 Odbioru Robdt, s3 wymagania wykonania
robot rozbiorkowych w ramach ,, Modernizacji systemu oczyszczania $ciekow w Wiznie” w

tym:.

e demontaz istniejacych instalacji 1 urzadzen,
e rozbiorka istniejacych budynkow 1 budowli inzynierskich
Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Wymagan Zamawiajacego 1 jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t .
Nalezy wykona¢ rozbiorke nastepujacych obiektow:

» Punkt zlewny
Do wykonania robét podstawowych w zakresie rozbiorek niezbedne sg nastgpujace prace

towarzyszace:

- wytyczanie geodezyjne
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

tymczasowe i pomocnicze:

- prace pomiarowe,

- lokalne obnizenie poziomu wody gruntowej lub prowadzenie rob6t przy niskich stanach
wody gruntowe;j

- oczyszczenie demontowanych elementow,

- usuniecie ptyndéw technologicznych 1 mediow

- transport wewnetrzny materiatdéw z rozbiorki 1 usuniecie ich na zewnatrz obiektow,

- niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie 1 uktadanie materialéw z rozbidrki,

- skladowanie na poboczu materialéw z rozbiorki, oczyszczenie ich, segregowanie,
pryzmowanie lub ukladanie w stosy,

- zatadunek 1 transport materiatow z rozbiorki 1 gruzu na miejsce utylizacji (wybrane przez
Wykonawce), wytadunek w miejscu utylizacji,

- zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),

- optaty za sktadowanie gruzu na sktadowisku,

- utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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- zatadunek zdemontowanych maszyn, urzadzen i1 sprzg¢tu oraz roztadunek w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego,
- zabezpieczenie maszyn, urzadzen 1 sprzg¢tu pochodzacych z rozbidrek do czasu

przekazania ich Zamawiajacemu.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z okre§leniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach

Ogdlnych.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace Sprzetu podano w WWiORB Wymagania Ogodlne. Do

wykonania robot zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:

o frezarki;

o pily;

e miloty pneumatyczne;

e miloty do tamania rozbieranej nawierzchni betonowej (wyposazenie koparki);
e spycharki;

e tladowarki;

e samochody ci¢zarowe.

Dopuszcza si¢ tez stosowanie innego sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
Wymagania ogolne dotyczace srodkow transportu podano w WWiORB Wymagania Ogolne.

Materialy pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu
robot rozbiorkowych, chyba ze Zamawiajacy zadecyduje inaczej. Uzywajac drog publicznych
pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu

do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku 1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbidrkowe moga by¢ wykonywane mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w

PFU i zgodnie ze wskazaniami Zamawiajacego. Wszystkie elementy, mozliwe do ponownego
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wykorzystania nalezy usuwa¢ w sposob niepowodujacy ich uszkodzen i sktadowa¢ w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami bezpieczenstwa pracy przy robotach
rozbiorkowych” okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401). Wszelkie Roboty rozbiorkowe konstrukcji powinny by¢ prowadzone pod
nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed rozpoczgciem Robét rozbidrkowych nalezy rozpoznaé przebieg uzbrojenia podziemnego
wg przekazane] Dokumentacji i ustali¢ ich zakres 1 sposob wykonania z Uzytkownikiem sieci.
Nie jest dopuszczalne wykonywanie robot rozbidrkowych przed wykonaniem tymczasowych
lub stalych rozwigzan alternatywnych, w celu utrzymania cigglo$ci pracy instalacji w

oczyszczalni $ciekow.

Gruz z rozbiérki Wykonawca odwiezie i zutylizuje na wlasny koszt.

Urzadzenia i armatura z demontazu do zloZzenia w miejscu wskazanym przez

Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
harmonogram prac rozbidrkowych oraz umoweg w zakresie odbioru materiatow rozbidrkowych
z odbiorca na czas nie krotszy niz czas trwania Umowy.

Roboty rozbiorkowe budowli i instalacji.

Przed przystapieniem do robét rozbiorkowych nalezy:

e oprozni¢ odcinane obiekty, z wody, sciekdéw, 1 innych mediow oraz plynow
technologicznych;

e odlaczy¢ dostawe mediow zewnetrznych tj. wody, kanalizacji i elektrycznosci —
odlaczenie nalezy potwierdzi¢ stosownym pisemnym oswiadczeniem odpowiednich
stuzb Wykonawcy 1 Zamawiajacego.

Roboty rozbidrkowe:

e roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ mechanicznie lub recznie z zachowaniem
petnego bezpieczenstwa obiektu;
e nie wolno prowadzi¢ prac przy uzyciu materiatéw wybuchowych,

¢ clementy zelbetowe nalezy wycina¢ diamentowa tarcza tnaca
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e clementy konstrukcji stalowych 1 rurociagi stalowe nalezy przecina¢ palnikiem
acetylenowym.
Wszelkie materiaty z rozbidrek nalezy posegregowac i przygotowaé do transportu poprzez
skruszenie badz pocigcie duzych fragmentéw konstrukcji na wymiary umozliwiajace ich
transport. Urzadzenia znajdujace si¢ w poblizu rozbieranych elementdéw nalezy zabezpieczy¢

przed uszkodzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w Wymaganiach Ogoélnych. Dodatkowa
kontrole Zamawiajacy bedzie prowadzit w zakresie utylizacji odpaddéw pochodzacych z
rozebranych elementdéw, nienadajacych si¢ do dalszego wykorzystania. Wykonawca winien
przekazywa¢ wszystkie odpady przeznaczone do utylizacji podmiotom posiadajacym
odpowiednie zezwolenia w tym zakresie i przedstawi¢ Zamawiajgcemu podpisang Karte

Przekazania Odpadu.

7. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami

Umowy.

oo

. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. 2013 Nr 0, poz. 21)

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206)

— Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 maja 2007 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie
gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej 1 optacie depozytowej
(Dz. U 2007, nr 90, poz. 607);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 stycznia 2013 r. w sprawie kryteridéw oraz

procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu

(Dz. U. 2013, nr 0, poz. 38).
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest znaé prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i1 normy, ktore w
jakikolwiek sposdb zwigzane sg z Robotami oraz Umowa 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Cato$¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SIL.

Uwaga: Obowigzujjca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie poézniej

niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWIORB)

ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania 1 Odbioru Robot, wymagania wykonania

robot ziemnych w ramach ,,Modernizacji systemu oczyszczania $sciekow w Wiznie”.

Ustalenia zawarte w tej czgsci obejmujg w szczegdlnosci roboty przygotowawcze,
wykopy tymczasowe 1 state niezbedne do wykonania nowych obiektéw oraz przebudowy i
modernizacji istniejacych obiektéw w ramach Umowy.

Roboty ziemne obejmuja nastepujace prace:
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonywanie wykopow tymczasowych 1 statych,
— ukopow 1 odktadéw gruntu,
— nasypow, zasypek i osypek,
— wykonywanie robot ziemnych zwigzanych z realizacjg podziemnych przewodow -
wodociagowych, kanalizacyjnych i technologicznych,

— wykonywanie robét ziemnych przy robotach drogowych.

1.2.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszym PFU sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami 1 okresleniami zawartymi w cze$ci opisujace] Wymagania Ogolne.
Kategorie gruntu nalezy rozumie¢ zgodnie z normami EN ISO 14688-1:2002 1 EN ISO 14688-
2:2004,EN ISO 14689-1.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach

Ogdlnych.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogolnych. Do wykonania robdt
bedacych przedmiotem niniejszych WWiORB nalezy stosowa¢ m.in. sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Zamawiajacego sprzet:

— koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m?,

— spycharka gasienicowa 100250 KM,

— pogtebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m?,

— rowniarka samobiezna 10+16 m?,
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— walec samojezdny, wibracyjny 9+13 Mg,

— plyta wibracyjna, samobiezna.

— zuraw samojezdny (minimum 5 Mg),

— koparka chwytakowa na pontonie 0,6+1,2 m,

— zestaw do odwadniania wglebnego i powierzchniowego wykopow,

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogolnych.
Do transportu materiatow, sprzgtu budowlanego, urzadzen 1 urobku z robot ziemnych nalezy
stosowa¢ m.in. sprawne technicznie 1 zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
— samochdd dostawczy, skrzyniowy,
— samochdd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10 Mg),

— samochdd ciezarowy, skrzyniowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Do wykonania rob6t podstawowych w zakresie robdt ziemnych niezbedne sa nastepujace prace:
e towarzyszace:
— wytyczanie geodezyjne,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
e tymczasowe i pomocnicze:
— prace pomiarowe,
— lokalne obnizenie poziomu wody gruntowej lub prowadzenie rob6t przy niskich stanach
wody gruntowej;
— wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopdw;
— usunigcie zielent;
— zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robot 1 haldowanie;
— przy wykonywaniu zasypki rurociggdw — przygotowanie gruntu do zasypania warstwy
ochronnej wokotl przewodow (przesianie lub wymiana gruntu),
— przy wykonaniu zasypki i nasypow — zageszczenie gruntu;
— przy wymianie gruntu — koszt przywozu 1 zakupu materialu zamiennego;
— przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zaladunek gruntu, przewoz gruntu

samochodami samowytadowczymi i wyladunek w miejscu sktadowania;
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plantowanie dna wykopu 1 wykonanie robot ziemnych pomocniczych spycharka
w wykopie i na odktadzie;

reczne wyrownanie skarp wykopu 1 powierzchni odktadu;

utrzymanie i naprawa drdg tymczasowych w obrebie robot;

wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu,

pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;

wyréwnywanie zasypek, scigcie wypuktosci oraz zasypanie wglebien z wyréwnaniem
powierzchni terenu,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu;

umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki
realizacji robot;

wykonanie podwieszenia istniejacego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi,

oczyszczenie, utozenie 1 odwiezienie materialow 1 sprzetu;

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Przygotowanie do robot ziemnych

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypow winien:

zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym 1 naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych budynkow i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

okresli¢ aktualny poziom wody gruntowe]

wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zar6wno wykopdw jak 1 nasypow, polozenia ich osi geometrycznych,
szerokos$ci korony, wysokosci nasypdw i glebokosci wykopow, zarysy skarp , punktow
ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysoOw robot ziemnych
postugiwac si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak 1 prostymi
przyrzadami - poziomica, tata miernicza, tasma itp.

przygotowa¢ 1 oczysci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu 1 kamieni, wykonanie robot
rozbiorkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie
1 odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie

przejazdéw 1 drog dojazdowych ,
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— w razie potrzeby przygotowac teren do lokalnego obnizenia poziomu wody gruntowej

— przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.
Wszelkie napotkane przewody podziemne, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle wzgledem
wykonywanego wykopu winny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone przez uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich prawidlowa eksploatacje.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu winno nie
przekracza¢ +5cm.

Po wykonaniu lub w czasie wykonywania wykopu Wykonawca, przy udziale

Zamawiajacego, winien sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada posadowieniu obiektu wg

badan geotechnicznych.

Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac i odwodnienia

Wykonawca przed rozpoczecie prac ziemnych sporzadzi dokumentacje stanu powierzchni
Terenu Budowy. Dokumentacja ta winna wyszczegdlnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego
szczegOly, ktore moga wymagaé odtworzenia oraz mozliwie najwieksza ilo§¢ informacji na
temat systemu odwodnienia powierzchniowego 1 podziemnego. Dokumentacja winna
obejmowac zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajace istniejgce uszkodzenia lub punkty,
ktore moga okazaé sie sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie
koniecznosci, Wykonawca porozumie si¢ w tym zakresie pisemnie z Uzytkownikiem,
przesytajac jednoczesnie kopi¢ korespondencji do wiadomosci Zamawiajacego. Wykonawca
odpowiedzialny bedzie za biezaca aktualizacje dokumentacji w zakresie szczegotow
dotyczacych odwodnienia podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji

podziemnych, ktore zostang odstonigte w miare postepu Robét.

Wykopy probne

Zamawiajacy moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow probnych w celu odstonigcia istniejacych
podziemnych instalacji doprowadzajacych media lub z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie
ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie
kazdego wykopu prébnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Zamawiajacego.
Na podstawie przekazanej dokumentacji okreslony zostanie rodzaj warstwy powierzchniowej,
jej stan gltebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkie inne istotne cechy i zwigzane z tym
informacje. Wykopu nie wolno zasypywa¢ do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego

raportu lub szkicu przez Zamawiajacego.
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Oczyszczenie Terenu Budowy i usuniecie gornej warstwy gleby

Przed rozpoczeciem wykopdw 1 innych prac ziemnych nalezy przeprowadzi¢ oczyszczanie
terenu na wszystkich obszarach, na ktorych wykonywane beda Roboty. Oczyszczanie powinno
objac usuniecie drzew, pni, krzewow 1 innych rodzajéw roslinnosci oraz karczowanie korzeni i
usuwanie glazéw. Granice obszarow podlegajacych oczyszczaniu winny by¢é zgodne z
granicami przedstawionymi na rysunkach albo okreslonymi przez Zamawiajacego.

Gorna warstwa gleby (humus) powinna by¢ usunigty w miejscach wskazanych na rysunkach
albo zgodnie z decyzja Zamawiajacego do glebokosci nie przekraczajacej 20 cm. Usunigta w
ten sposdb gorna warstwa gleby nalezy do Zamawiajacego i powinna by¢ zachowana do
pozniejszego wykorzystania lub usunigcia, zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego. Za gorng
warstwe gleby uznaje sie wylacznie glebe zawierajaca zarowno zwyczajne sktadniki
nieorganiczne, jak 1 wystarczajace elementy mineralne, ktéra bedac w stanie sypkim lub
nawodnionym, stuzg jako podtoze odzywcze dla roslinnosci.

Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywane w ramach Robdt
przygotowawczych oraz przechowywanie i odtworzenie warstwy humusu dla terenow objetych
niniejszg Umowa winno si¢ odbywaé z wykorzystaniem sprzetu sprawnego technicznie i
bezpiecznego dla otoczenia, okreslonego niniejszych WWiORB.

Humus winien by¢ przemieszczany z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozony transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci i
warunkow lokalnych. Transport humusu do 1 z miejsca sktadowania winien by¢ wykonywany
W sposoOb zapobiegajacy jego zanieczyszczeniu.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy makroniwelacji
lub rekultywacji terenu, na ktorym prowadzone sg roboty ziemne. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania Rob6dt lub moze stanowid
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie Robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwa humusu winna by¢ zdjeta z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych lub wskazanych przez Zamawiajacego.

Humus zdjety przed wykonaniem robot ziemnych, zostanie po ich zakonczeniu wykorzystany
(w wymaganej ilosci) do prac makroniwelacyjnych lub rekultywacyjnych nieutwardzonych

terenOw w granicach oczyszczalni Sciekow.
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Ewentualny nadmiar humusu winien by¢ uzyty przy zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew
1 krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych przez Zamawiajacego. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym.

Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z Warunkami Umowy wszystkie
inne materialy pozyskane w zwiazku z oczyszczaniem terenu stanowia wlasno$¢ Wykonawcy
1 powinny zosta¢ przez niego usunig¢te poza Teren Budowy lub zlikwidowane na Terenie
Budowy sposobem 1 w miejscu zatwierdzonym przez Zamawiajacego.

W przypadku kanatow kablowych, przewodow gltownych, rurociaggdéw itp. teren winno sie
oczysci¢ na pelnej szerokosci projektowanego kanatu, jednak na tyle, na ile jest to mozliwe,
powinno si¢ zachowaé trawe 1 inne rosliny poza granicami rowdw oraz stalych urzadzen
wewnatrz kanatu, a Wykonawca nie moze niepotrzebnie niszczy¢ upraw ani innej roslinnosci,
jezeli nie ma to zasadniczego znaczenia dla wykonywanych przez niego prac.

Przed rozpoczeciem oczyszczania Terenu Budowy Wykonawca ma obowigzek powiadomienia
Zamawiajacego z siedmiodniowym wyprzedzeniem o zamiarze rozpoczecia Robdt,
Zamawiajacy okresli zakres i ograniczenia planowanych Robot, uwzgledniajac wymagania
Wykonawcy, stan zaawansowania robot w ramach Umowy, zyczenia uzytkownikow, warunki
pogodowe 1 inne czynniki, ktore w opinii Zamawiajacego mogg mie¢ wplyw lub na ktére moze

wpltywa¢ propozycja Wykonawcy.

Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci wyzej od przyjete) w projekcie, dajacy si¢ wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu lub obiektu. Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie
powinny przekracza¢ +/—3 cm. Zdjecie te] warstwy nalezy wykonaé bezposrednio przed
utozeniem betonu podktadowego. Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku
z prowadzeniem prac budowlanych. Poziom wody gruntowej powinien znajdowaé si¢
minimum 50cm ponizej najnizszego punktu wykopu. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w
zwyklych warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem
betonu podktadowego. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, wykop powinien by¢ kopany
glebiej, a miejsce to wypelnione betonem lub zaggszczone strukturalnym materialem
wypetniajacym, zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego.

Jezeli w projekcie nie zostanie podana wymagana no$nos¢ podtoza nalezy przyja¢ minimalna

no$nos¢ na poziomie 0,1 MPa
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Nie dopuszcza si¢ rozpoczecia Robot Statych na podlozu nosnym bez wezesniejszego
uzyskania pisemne] zgody Zamawiajacego.
Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb winien powiadomic

o tym fakcie Zamawiajgcego 1 uzyskac stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.
Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywane w ramach budowy lub modernizacji obiektow liniowych
1 kubaturowych obejmuja: wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) oraz ich
zasypanie po wykonaniu montazu, wszystkie niezbedne roboty wraz z wykonaniem podsypki,
obsypki 1 zasypki.

Wykopy winny by¢ wykonane jako otwarte, obudowane. Metody wykonywania wykopu winny
by¢ dostosowane do jego glebokosci, danych geotechnicznych oraz posiadanego przez
Wykonawce sprzetu mechanicznego.

W poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego Roboty nalezy wykonywac recznie. Wykopy
wasko-przestrzenne nalezy wykonywac recznie, a umocnienia wykona¢ z grodzi¢. Sposob
zabezpieczenia skarp wykopu winien gwarantowac ich stabilnos¢ 1 stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia Robot w tym rejonie.

Odwodnienia wykopdéw nalezy wykonywac w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Ziemi¢ z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania, m.in. do ich
zasypania, nalezy sktadowa¢ wzdluz wykopu lub w przypadku braku takiej mozliwosci
w innym miejscu na Terenie Budowy uzgodnionym z Zamawiajacym.

Nadmiar wydobytego gruntu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania winien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad, co nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wykonanie robot ziemnych pod kable

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci 1 s$rednicy uktadanych rur
ostonowych zgodnie z norma i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Gtebokos§¢ rowu kablowego
powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz 0,7m, a w przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m. Grunt zasypowy
nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robdt zasadniczych w danych rejonie (dla

pasa korony drogi 1,0). W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych.

Wykonanie robot ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe nalezy wykonywaé metoda warstwowa (podtuzna)

warstwami o niewielkiej grubosci 1 duzej powierzchni. Profilowanie skarp 1 nadawanie im
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prawidtowych ksztaltow wykonywa¢ od razu po przej$ciach maszyn. Po wykonaniu wykopu
szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy 1 lawy
fundamentowe, a wydobyta z nich ziemig rozplantowac 1 zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé do glebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowane], a nastepnie poglebia¢ recznie do glebokosci whasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu

powinna by¢ dostosowana do projektowane] szerokosci tawy fundamentowej.

Wykonanie robot ziemnych pod rurociqgi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania. Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do glebokosci
0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowane], a nastepnie poglebia¢ recznie do glebokosci
wlasciwej, bezposrednio przed ulozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢
wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.
Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciaggow do wykopu,
szerokosct wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/—5cm.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ 1 oczysci¢
z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material 1 sposob zasypania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu 1 obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. (dla rur PVC
0,3m oraz co najmniej 0,5m wokot §cian na calej wysokosci studzienek). Materiatem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud 1 kamieni,
mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub
pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20mm). Pozostata cze$¢ wykopu nalezy wypelnic¢
gruntem niewysadzinowym. Zasypke nalezy wznosi¢ rownomiernie, a roznica po obu stronach
studzienki nie powinna by¢ wieksza niz 15cm. Material zasypu powinien by¢ zageszczony

ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.
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Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.
Zasypke wykopu powyze] warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem. Dopuszcza si¢ stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie
uszkodzi¢ studzienek 1 przewodow. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy

zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to konieczne, wykopy winny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami i sztukg budowlang, tak aby zapobiec ewentualnym ruchom 1 osunigciom
ziemi, ktére moglyby spowodowa¢ zmniejszenie szerokosci rowu, wywotaé obrazenia ciata
personelu lub opodznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje
doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drég, lub umozliwi¢ prowadzenie robot
ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

Umocnienia winny by¢ odpowiednio utrzymywane do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajaco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete, chyba ze Inzynier podejmie
decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopdéw skarpowych jest dozwolone wytacznie w przypadku, gdy $ciany tych
wykopdéw znajdg si¢ w calosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejacych instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym 1 kotowym, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi

znakami ostrzegawczymi, o§wietleniem i choragiewkami.
Wentylacja

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiednig wentylacje, pozwalajaca na usuniecie z wykopow,
rowdw, tuneli 1 przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego
zrodta oraz zapewnienie obecnos$ci wystarczajacej ilosci tlenu wewnatrz wszelkich wykopdow.
Przed wejsciem pracownikow nalezy podja¢ odpowiednie kroki celem sprawdzenia stanu

bezpieczenstwa np. za pomoca detektorow gazu, we wszystkich miejscach zagrozonych.

Przenoszenie wykopanego materialu

Jezeli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wydobyty materiat, potrzebny do zasypania wykopow,

nalezy skladowac¢ na miejscu, a nadmiar gruntu usuna¢ na odpowiednie sktadowisko odpadow.
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Wykopany material powinien by¢ sktadowany w taki sposob, aby powodowat jak najmniej
niedogodnosci 1 utrudnien.

W przypadku gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, winno si¢ sktadowac je oddzielnie,
a najbardziej wlasciwy zachowa¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie
podloza jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych
1 nieprzepuszczalnych gruntu, nalezy oddzieli¢ od siebie material ze szczegdlng uwaga, a po

zakonczeniu robot przywroci¢ go na wtasciwe miejsce.

Wykopy wykonywarne reczrie

Wykopy wykonuje si¢ sprzetem recznym w przypadku wystapienia takiej koniecznosci z uwagi
na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych wzgledow. Zamawiajacy jest
upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich na
dowolnym etapie wykonywania robot, jezeli bedzie to uzasadnione warunkami prowadzenia

Robot.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca winien zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody w wykonywanych wykopach.
Metodologia Robot powinna zawiera propozycje dotyczace systemow odwadniajacych oraz
usuwania wody. Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowaé wykonanie
tymczasowych drenow, rowow odwadniajacych, drendow odcinajacych, saczkow, studzienek,
studni, zastosowanie pomp, iglofiltrow lub innych urzadzen odwadniajacych i powinna
uwzglednia¢ wszystkie materiaty 1 wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w
sposdb staly ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegolng uwage zwraca si¢ na mozliwo$¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku
czesciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sa odpowiednio kontrolowane
lub jezeli dopusci sie do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikle z zaniedbania w zakresie odwadniania.
Wykonawca winien podja¢ wszelkie $rodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury
gruntu w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢
zaprojektowane 1 eksploatowane w taki sposob, aby spowodowane przez nie osunig¢cia gruntu
nie uszkodzity pobliskich instalacji 1 konstrukcji. Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej,
wszystkie iglofiltry, saczki, studzienki 1 inne tego typu Roboty Tymczasowe winny znajdowad

si¢ poza terenem przewidzianym na Roboty State, a gdy nie beda juz potrzebne, nalezy je
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zapetni¢ zageszczonym strukturalnym materiatem wypelniajgcym, zaczynem cementowym lub
betonem do poziomu ich dolnej czesci.

Przed rozpoczgciem odprowadzania wod gruntowych Wykonawca winien uzyskac pisemne
zezwolenie whasciwych wtadz 1 whascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez odpowiedzialny
za przestrzeganie obowigzujacych lokalnie przepisow. Ponadto bez uzyskania pisemnego
zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejacej instalacji kanalizacyjnej ani
do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na
wykorzystanie nowych lub istniejagcych rur, ktore nie stanowia czesSci czynnej instalacji
kanalizacyjnej, nalezy je wowczas dokladnie oczysci¢ z mutu 1 innych odktadajacych sig
materialéw oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia. Jezeli zostanie wydane pozwolenie na
przetrzymywanie wod gruntowych w stawach, Wykonawca powinien odpowiednio
zabezpieczy¢ stawy ogrodzeniem, a jesli zajdzie taka konieczno$¢, zapewnié catodobowy
nadzor w celu ochrony przed wejsciem os6b nieupowaznionych. Stawow nie mozna
lokalizowa¢ w poblizu budynkow. Nalezy zastosowaé zatwierdzone srodki zapobiegajace
rozwijaniu si¢ insektow na powierzchni stawow.

Wykonawca podejmie srodki zapobiegajace przedostawaniu si¢ wod gruntowych do wnetrza

tych elementdw, ktdre sg lub bedg wykorzystywane do transportu wody pitne;j.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentow i §cian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe 1 piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopdw na odktad lub dowiezione z poza strefy robot z wytaczeniem gruntéw
pylastych, pylowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzna,
boczng lub czotowa z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest
zalezna od zastosowanych maszyn i1 §rodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak:
walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu
do miejsca warstwy zageszczane]. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

Grunt uzyty do zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowa¢ tatwa 1 dobra zageszczalnos¢ (zwiry, pospotki
- robwniez gliniaste - piaski Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U > 5). Jezeli bedzie
to konieczne, wykopany materiat nalezy przesiac i posortowac, usuwajac duze kamienie, skaty

lub inne czastki, ktore moga utrudni¢ jego zageszczenie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogoélnych

Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie Materialy stosowane do wykonania Robot winny odpowiada¢ wymaganiom
PFU oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow 1 wuzyska¢ akceptacje

Zamawiajacego.

Kontrola jako$ci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z PFU i
poleceniami Zamawiajacego. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ z ustaleniami z Zamawiajacym,
b) badanie stopnia zageszczenia,
oraz dodatkowo
c) przy wykonaniu robét ziemnych:
- wykonanie wykopu 1 podtoza,
- zabezpieczenie przewoddw 1 kabli napotkanych w obrebie wykopu,
- stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopoéw pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,
- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

- zasypanie wykopu.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowa¢ w szczegolnosci sprawdzenie podstawowych cech
materiatow podanych w niniejszej specyfikacji oraz okreslonych we wtasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych 1 reprezentatywnych wynikow dla calosci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca bedzie przekazywa¢ na biezaco, Zamawiajagcemu do

akceptacji. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
WWiORB oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla

stosowanych materiatow 1 systemdw technologicznych.
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W szczegolnosci, kontrole jakosci robot ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami:

PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998.

7. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami
Umowy. W zakresie robot ziemnych inspekcji robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

podlegaja w szczegolnosci:

- przygotowanie terenu,

- podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,

- dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntow w nasypie lub zasypki.
W ramach odbioru robot ziemnych zostanie wykonane w szczegolnosci:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawcze] w zakresie kompletnosci 1 uzyskanych
wynikow badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie robdt pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa,

- sprawdzenie wykonania wykopow 1 nasypoéw pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych 1 technicznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,

- przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych na polecenie Inzyniera.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i1 badania
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okres$lenia symbole podzial i opis gruntow
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PN-B-04452:2002

PN-88/B-04481

PN-EN 1097-5:2008

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

PN-EN-295-1:1999

PN-91/B-06716

PN-EN 13043:2004

PN-EN-932-1:1999

PN-78/B-06714

Geotechnika — Badania polowe
Grunty budowlane — Badania prébek gruntu

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ S:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Rury 1 ksztattki kamionkowe 1 ich podtaczenie do sieci drenazowej i

kanalizacyjnej. Wymagania.

Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania

techniczne.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wlasnosci kruszyw. Metody pobierania

probek.

Kruszywa mineralne. Badania.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest znaé prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktore w

jakikolwiek sposob zwigzane sg z Robotami oraz Kontraktem 1 bedzie w pelni odpowiedzialny

za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Catos¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SIL.

Uwaga: Obowigzujjca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej

niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWIORB)

ROBOTY MONTAZOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt sa wymagania dotyczace
wykonania rob6t budowlanych w ramach , Modernizacji systemu oczyszczania $ciekow w
Wiznie”. Zakres niniejszych Warunkéw Wykonania 1 Odbioru Robo6t obejmuje wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wszelkiego rodzaju rob6t budowlano-montazowych, jakie maja

by¢ wykonane w ramach Umowy.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z okre§leniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.

2. MATERIALY .
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach

Ogdlnych.
2.1. Prefabrykaty konstrukcji stalowych

Jezeli nie zapisano inacze] w innych rozdziatach niniejszego PFU, prefabrykaty konstrukcji
stalowych obiektow jak: belki podsuwnicowe, inne belki konstrukcyjne, okucia, warstwy
zwiazane, taczniki, itp. winny by¢ wykonane ze stali 1.4404. W wyjatkowych sytuacjach za
zgoda Zamawiajacego elementy nie narazone na bezposrednie oddziatywanie $ciekow lub
innych agresywnych chemicznie substancji moga by¢ wykonane ze stali S235 z powloka

antykorozyjna systemowa z farb epoksydowych chemoodpornych (wg normy PN-81/6115).

Jezeli nie zapisano inaczej w innych rozdziatach niniejszego PFU, kraty przykrywajace kanaty
winny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje, nie gorszej niz stal 1.4404 wedtug normy
PN-EN 10088-1 lub z tworzyw chemoodpornych. Pomosty i balustrady winny by¢ wykonane
ze stali odpornej na korozj¢ nie gorszej niz stal 1.4404 wg normy PN-EN 10088-1.

2.2. Sciany ostonowe, stolarka wewnetrzna i zewnetrzna
Sciany ostonowe aluminiowe typu panele winny byé wykonane z blachy lakierowanej i jako

minimum spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e obcigzenie wiatrem wg normy PN-EN 1991-1-4:2008;
e ocieplenie welna mineralng tak, aby zachowana byta izolacyjnos¢ termiczna budowli

wg PN-91/B-02020. Ochrona cieplna budynkow;
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e odpornos¢ ogniowa F 0,5; El 30 wg oznaczen CEN: $ciana nierozprzestrzeniajaca ognia
(NRO);
e izolacyjnos¢ akustyczna wg normy PN-87/B-02151.
Uszczelki 1 przektadki powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

e wytrzymatos$¢ na rozciaganie 8,5 MPa,

e odpornos¢ na temperature od -30 do +800C,
e nienasigkliwe,

e trwalos¢- min 20 lat,

o jakos¢ potwierdzona certyfikatem

Drzwi
Drzwi powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e opcja uzytkowa drzwi (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywlamaniowe,

energetyczne) zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym,

klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci 1 prostokatnosci wg PN-EN

1529:2001 - min 2,

klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogolnej 1 miejscowe] wg PN-EN 1530:2001 min 3

klasa wytrzymatosci drzwi wg PN-EN 1192:2001 - min 3,
e drzwi zewngtrzne Ukmax - 1,64 W/(m2K),

profile ciepte z przektadka termiczna,
e zamki atestowane — system jednego klucza.

Bramy
Bramy metalowe, systemowe, otwierane elektrycznie lub recznie, spetniajace nastgpujace
wymagania:

e wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002;

e standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002;

e Kklasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3;

e klasa odpornos¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min 2;

e wspotczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z
projektem zatwierdzonym przez Inzyniera;

o klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera projektem
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Bramy segmentowe.
Bramy segmentowe winny by¢ wykonane z podwojnej blachy stalowej ocieplane;

(z wypelnieniem piankg PU), ocynkowanej ogniowo i1 pokrytej lakierem poliestrowym; od
zewnatrz przetltaczanej poziomo od wewnatrz gladkiej. Profile ocynkowane ogniowo.
Wszystkie elementy bramy z ochrona przed przytrzasnieciem palcéw na zewnatrz 1 od
wewnatrz; oscieznica z ochrong przed wlozeniem dioni. Brama oznakowana trwale na zewnatrz

przy pomocy numeru lub napisu uzgodnionego z Zamawiajgcym.
Wyposazenie:

e uchwyty utatwiajace podnoszenie zamontowane od wewnatrz 1 od zewnatrz;
e zabezpieczenie przed opadnieciem bramy w stanie otwartym dobrane fabrycznie.
e zamykanie:

- rygiel suwakowy, obrotowy lub przypodtogowy,

- zespot sprezyny skretnej umieszczony w nadprozu,

- rolki z tworzywa sztucznego w tozyskach tocznych w uchwytach na zawiasach,
- uszczelki z EPDM,

- uszczelnienie progu z podwojng przylga,

- boczne uszczelki z przylga,

- uszczelnienia pomigdzy kazdym segmentem bramy,

- uszczelnienie nadproza.

e Naped (np. WA400 ze sterowaniem A445 lub inne réwnowazne - pelna automatyka):

- naped osiowy z zabezpieczeniem przed peknieciem linki, zabezpieczenie IP65 (przed
strumieniem wody),

- sterowanie mikroprocesorowe w oddzielnej obudowie z regulacja sity nacisku 1 ciagu
oraz elektronicznym wys$wietlaczem wskazujacym potozenie bramy,

- przyciski foliowe w obudowie zintegrowanej, funkcja otwoérz/stop/zamknij z

miniaturowym zamkiem,
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- samokontrolujagce zabezpieczenie krawedzi zamykajacej (SKS) z czujnikami

optycznymi,

- zasilanie trojfazowe 400 V, przewod potaczeniowy z wtyczka CEE z zabezpieczeniem

IP44 (ochrona przed kroplami wody).

2.3. Materiaty montazowe

Jako materialy montazowe nalezy stosowac:

— - beton cementowy montazowy,

- zaprawy montazowe,

- taczniki 1 kotwy srubowe atestowane,

— - prety stalowe wg PN-82/H-93215,

— - kruszywa mineralne wg PN-86/H-93215,

— - elektrody do spawania,

— - farby do naprawy powtok antykorozyjnych,
— - farby powierzchniowe,

— -Kkleje, pianki rozprezne, masy elastyczne.

3. SPRZET
Podstawowe wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogolnych. Do wykonania
robot bedacych przedmiotem niniejszej czesci Wykonawca winien stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez Zamawiajacego sprzgt m.in.:

— -dzwig samojezdny,

— -spawarka elektryczna 300 A,

— -elektronarzedzia reczne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogolnych.

Srodki oraz metody transportu winny by¢ dostosowane do rodzaju transportowanych
materiatow. Srodki transportu podlegaja akceptacjii Zamawiajacego. Do wykonania robot
bedacych przedmiotem niniejszych WWiORB nalezy stosowa¢ sprawne technicznie i

zaakceptowane przez Zamawiajacego, srodki transportu np:

— -samochod skrzyniowy cigzarowy,

— -ciagnik z naczepa dluzycowa,

203



— -samochod dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotyczace wykonania Robot podano w WWiORB Wymagania Ogolne.

5.1. Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozen
projektowych, warunkéw Terenu Budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia
wykonawcy. Fundamenty, $ruby kotwigce 1 inne podpory konstrukcji powinny by¢
przygotowane odpowiednio do polaczenia z konstrukcjg lub elementem przed rozpoczgciem
montazu. Wymiary kielichéw 1 gniazd do zamocowania elementéw konstrukcji powinny
umozliwia¢ regulacje potozenia tych elementéw oraz ich zamocowanie montazowe 1 state.
Przed rozpoczeciem montazu nos$no$¢ zakotwien srub i $cianek zaglebien kielichowych

powinna osiaggna¢ wartos¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych.

Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caly okres montazu w stanie zapewniajagcym
przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywa¢, aby zadna cze$¢ konstrukcji nie
zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztalcona. Nie dopuszczalne jest taczenie

elementow z materiatéw tworzacych ogniwa korozyjne.

5.2. Montaz w deskowaniach do zabetonowania

Elementy nalezy montowac po sprawdzeniu 1 odbiorze deskowan.

Elementy powinny by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od

uszkodzen 1 przemieszczen podczas podawania i zageszczania betonu.

Fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczy$ci¢ z farby antykorozyjnej 1 pokry¢ srodkiem
antykorozyjnym przeznaczonym do zabezpieczania stali zbrojeniowe] w elementach

betonowych (tworzaca warstwe tlenku).

5.3. Montaz na kotwy rozprezne

Elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w podiozu.

Po ustaleniu lokalizacji kotew wykona¢ metoda wiercenia gniazdo odpowiednie dla typu
stosowane] kotwy. Typ kotwy podlega uzgodnieniu z Zamawiajacym. Kotwy muszg posiadaé
wymagane atesty 1 certyfikaty na znak , B". Po zagruntowaniu gniazd srodkiem poprawiajacym
przyczepno$¢ nalezy osadzi¢ kotwy na niekurczliwej pltynnej zaprawie na bazie cementu o

wysokich whasciwos$ciach mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy B55).
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5.4. Montaz na $ruby fundamentowe

Elementy nalezy montowa¢ po okresie dojrzewania betonu w stopach fundamentowych, na
sruby fundamentowe. Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét dla konstrukeji stalowych wg PN-EN 1090-1:2010
i PN-EN 1090- 2:2009.

5.5. Montaz metodg spawania
Roboty montazowe metoda spawania nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi PN-EN 1090-
1:2010 1 PN-EN 1090-2:2009.

9.6. Roboty antykorozyjne
W obiekcie przewiduje si¢ stosowanie powszechnie stali odpornej na korozje. W wyjatkowych
sytuacjach dopuszcza si¢ stosowanie stali czarne] zabezpieczonej antykorozyjnie. Ochrona

przed korozja stali czarnej, jezeli nie podano inaczej:

— Powierzchnie elementéw przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢ oczyszczone
do 3 stopnia czystosci wg PN-H-97051(PN-70/H-97051) 1 pozostawione nie malowane;

— Powierzchnia stali bezposrednio przed nalozeniem powtoki gruntujacej powinna by¢
oczyszczona wedtug wymagan projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia czystosci
wg PN-H-97051 (PN-70/H-97051) przy zachowaniu odpowiedniej chropowatosci.
Przygotowanie powierzchni wykona¢ zgodnie z PN-H-97052.

— Powloki metalowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-22063. Przed metalizacja
natryskowa powinno by¢ stosowane piaskowanie.

— Malowanie konstrukcji nalezy wykonywaé zgodnie z PN-H-97053 (PN-71/H-97053)
wedlug wymagan podanych w gwarancji trwalosci powlok. Poszczegolne powtoki
powinny rézni¢ si¢ kolorami.

— Powloki malarskie nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta farb. Oceng
grubosci powtok nalezy wykona¢ zgodnie z PN-C-81515 1 PN-H-04623.

—  Wymiary elementow przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne otwory
technologiczne powinny by¢ uzgodnione z wykonawca cynkowania. Przed stosowaniem

trawienia wszystkie szczeliny nalezy zabezpieczy¢ przed wniknigciem kwasu.

5.7. Montaz konstrukcji budowlanych stalowych
Montaz konstrukcji budowlanych stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami z

Zamawiajacym, z zastosowaniem srodkéw zapewniajacych statecznos¢ w kazdej fazie montazu
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oraz osiagnigcie projektowanej nosnosci 1 sztywnosci po ukonczeniu robot. Przed
rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne warunki
okreslone w projekcie montazu. W projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zatozenia niezbedne

do ustalenia bezpiecznej metody montazu, a w szczegolnosci:

— kolejnos¢ montazu;

— sposéb zapewnienia statecznos$ci konstrukcji podczas montazu i po jego ukonczeniu,

— stezenia 1 podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia;

— terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych;

— inne czynniki, ktore moga mie¢ wplyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas
montazu.

Projekt montazu powinien zapewnia¢ statecznos$¢ konstrukeji we wszystkich fazach
prowadzenia robot.
Podpory konstrukgji:

— przed rozpoczeciem montazu no$nos¢ zakotwien, srub i $cianek zagtebien kielichowych
powinna osiaggna¢ warto§¢ odpowiedniag do bezpiecznego przenoszenia obcigzen
montazowych;

— podpory konstrukcji nalezy utrzymywaé przez caly okres montazu w stanie
zapewniajacym przekazywanie obcigzen;

— bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypelniania
pod blachg podstawy;

— zaprawe nalezy przed uzyciem wymiesza¢ i stosowa¢ odpowiednio do konsystencji w
stanie cieklym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna
przestrzen pod blacha podstawy zostata catkowicie wypelniona.

Zakotwienia srubowe:

— Sruby i elementy kotwiace nalezy przez zabetonowaniem osadzié trwale w
prawidtowym potozeniu za pomocg szablonow;

— Srednica studzienki na $rube kotwiaca mechanicznie podczas montazu do elementu
zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwia¢ swobodny montaz kotwy.
Glebokos¢ studzienki powinna by¢ wieksza o 150 mm od glebokosci zakotwienia.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznigciem wody;
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— Aby umozliwi¢ regulacje potozenia sruby, srednica studzienki lub gniazda wokot gérnej
czesci sruby zabetonowane] w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub
trzykrotna $rednica sruby;

— Przy zakotwieniach na $ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy

przewidzie¢ odpowiednia regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy.

5.8. Montaz paneli elewacyjnych i $lusarki aluminiowej

Przed rozpoczeciem montazu paneli elewacyjnych i slusarki aluminiowej nalezy sprawdzic:

— mozliwos¢ mocowania elementéw elewacyjnych do konstrukeji scian;
— jakos¢ elementow dostarczonych do wbudowania;
— prawidlowos$¢ wykonania osciezy.

Elementy nalezy osadzi¢ wedtug i zgodnie z instrukcjg producenta.

Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku. Zamiast kotwienia dopuszcza

si¢ osadzenie elementéw za pomoca kotkow rozporowych lub kotkéw wstrzeliwanych.

Osadzone elementy powinny by¢ uszczelnione tak, aby nie nastepowalo przewiewanie,
przemarzanie lub przecieki wody opadowej. Uszczelnienie wykonywac¢ z elastyczne) masy

uszczelniajacej.
Podczas osadzania stolarki i1 $lusarki nalezy zachowac nastepujace warunki:

— osadza¢ elementy stolarki 1 $lusarki do pionu 1 poziomu;

— mocowac¢ oscieznice w odleglosci 25 cm od gornej 1 dolnej powierzchni otworu;

— odlegtos¢ punktéw mocowania oscieznic pionowych nie powinna by¢ wieksza niz 100
cm dla okien i 70 cm dla drzwi. Osadzenie $lusarki winno nastepowac rownoczesnie
z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach,;

— uszczelni¢ elementy stolarki 1 $lusarki na catym obwodzie pianka poliuretanowa lub

tasmami rozpreznymi.

9.9. Pozostate elementy wymagajgce montazu

Montaz pozostalych elementéw nalezy wykona¢ $cisle zgodnie z wymaganiami zawartymi
w instrukcjach dostawcédw 1 producentow oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych.

Szczegdtowe rozwigzania podlegaja akceptacji Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajacego
okreslonym w WWiORB oraz musza posiada¢ $swiadectwa jakosci producentow i1 uzyskac
akceptacje Zamawiajacego. Badanie materialdbw nastgpuje poprzez — porownanie cech

materialéw z wymogami PFU i odpowiednich norm materiatowych.

6.1. Konstrukcje stalowe
Kontrole jakosci konstrukcji stalowych nalezy prowadzi¢ wg PN-EN 1090-1:2010 1 PN-EN
1090- 2:2009z uwzglednieniem nastepujacego zakresu kontroli:

e kontrola materiatow i wyrobow, w tym wyrobow hutniczych, lin, drutéw i materiatow
dodatkowych, tacznikow mechanicznych;
¢ kontrola wykonania obrobki czesci, w tym:

- kontrola jakosci ciecia termicznego,
- kontrola jako$ci wykonania miejscowego utwardzenia,
- kontrola ksztaltu otworow;

e kontrola ztaczy spawanych, obejmujaca:

- oceng przed spawaniem i podczas spawania,
- oceng po wykonaniu spawania.

Kontroli podlega kazde potaczenie spawane - co najmniej badaniom wizualnym. Rodzaj
1 zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do okreslonych elementdéw i polaczen
oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli¢ zuwzglednieniem wymagan podanych
w normach PN-EN 1090-1:2010 i PN-EN 1090-2:2009. W toku wykonywania prac
Zamawiajacy moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan potaczen spawanych. Sprawdzenie
wymiaréw elementow 1 ich zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 1090-1:2010 i PN-EN
1090-2:2009.

Kontrola wykonania potaczen na taczniki mechaniczne:

— ocena polaczen srubowych niesprezanych,
— ocena polaczen srubowych sprezanych,

— ocena polaczen na sruby pasowane 1 sworznie,
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— ocena polaczen na nity.
Badanie sposobu dokrecenia $rub nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1090-1:2010 1 PN-EN
1090- 2:2009. W potaczeniach srubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia niezgodnosci
w wykonaniu powierzchni ciernych, nalezy wykona¢ badanie wspotczynnika tarcia zgodnie.

normy Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:

— ocena przygotowania powierzchni,

— ocena jakosci pokrycia metalowego,

— ocena wygladu,

— ocena grubosci wg PN-EN 22063,

— ocena przyczepnosci (w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak Inzynier),

— ocene jakosci pokrycia organicznego,

— ocena wygladu,

— ocena grubosci wg PN-EN ISO 2808.
W uzasadnionych przypadkach oraz na zadanie Zamawiajacego oceng przyczepnosci nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-EN ISO 2409 (metoda siatki nacie¢) lub wg PN-EN 24624

(metoda odrywowa).
Ocena montazu konstrukcji obejmuje:

— kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego
ukonczeniu,

— stan podpor oraz srub fundamentowych i ich usytuowanie,

— zgodnos$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa
pracy,

— stan elementdéw konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

— wykonanie i kompletnos$¢ potaczen,

— wykonanie powlok ochronnych,

— wykonanie naprawy elementéw konstrukcji, polaczen 1 powlok ochronnych oraz

usuwanie innych niezgodnosci.

6.2. Slusarka aluminiowa
Badanie materiatéw uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zataczonych

zaswiadczen o jakosci, wystawionych przez producenta, stwierdzajacych zgodnosc
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z wymaganiami dokumentacji 1 normami panstwowymi. Badanie gotowych elementow

powinno obejmowac sprawdzenie:

—  wymiarow,
— wykonczenia powierzchni,

— zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczen konstrukcyjnych, prawidtowego dziatania

czesci ruchomych.

Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:

— sprawdzenie stanu 1 wygladu elementéw pod wzgledem roéwnosci, pionowosci

1 spoziomowania - sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

— sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami i o§ciezami,
— sprawdzenie dziatania czesci ruchomych,

— stan 1 wyglad czesci ruchomych oraz ich zgodnos$¢ z Kontraktem oraz zatwierdzonym

projektem.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w Wymaganiach Ogolnych. Odbior Robot stanowi

protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich jakosci,

kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi. Odbior jest potwierdzeniem

wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

EN 12365-1:2003 Okucia budowlane - Uszczelki 1 tasmy uszczelniajgce do drzwi, okien,
zaluzji 1 §cian ostonowych Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

EN 12978:2003 Bramy Urzadzenia zabezpieczajace do bram Wymagania i metody badan.
EIW 1627:1999 Okna, drzwi zaluzje Odpornos$¢ na wlamania Wymagania 1 klasyfikacja.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne.

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogolne zasady
uzytkowania konserwacji i napraw.

PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23

25.

26.
27.
28.
29.

30.

31

PN-90/B-92210 Elementy i segmenty Scienne aluminiowe. Drzwi i1 segmenty z drzwiami
szklone, klasy 01 OT. Ogolne wymagania i badania.

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikow 1 blach
profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Polaczenia z fundamentami. Projektowanie
1 wykonanie.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania 1 odbioru.
PN-B-197-1:1997 Cement Czeg$ci: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 10088- 1:1998 Stale odporne na korozj¢ Gatunki.

PN-EN 1192:2001 Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi Przepuszczalnos¢ powietrza Klasyfikacja.

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi Wodoszczelnos¢ Klasyfikacja.

PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi Odpornos¢ na obciazenie wiatrem Klasyfikacja.
PN-EN 12400:2003 (U) Okna i drzwi Trwato$¢ mechaniczna Wymagania 1 klasyfikacja.
PN-88/B-10085 Okna 1 drzwi z drewna, materiatow drewnopochodnych 1 tworzyw
sztucznych. Wymagania 1 badania 22. PN-88/B-10085 Zmiana 2 Stolarka budowlana.
Okna i drzwi. Wymagania i badania

PN-88/B- 10085/Az3:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i1 badania

. PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania
24.

PN-EN 13241- 1:2004 (U) Bramy. Norma wyrobu. Czgs¢ 1. Wyroby bez wlasciwosci
ognioodpornosci 1 dymoszczelnosci

PN-90/B-92270 Elementy i segmenty $cienne metalowe. Drzwi o zwigkszonej odpornosci
na wtamanie - klasy C. Wymagania 1 badania uzupetniajace.

PN-EN 12424:2002 Bramy Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja.

PN-EN 12425:2002 Bramy Odporno$¢ na przenikanie wody Klasyfikacja.

PN-EN 12426:2002 Bramy Przepuszczalnos¢ powietrza Klasyfikacja.

PN-EN 12428:2002 Bramy Wspotczynnik przenikania ciepta Wymagania dotyczace
obliczen.

PN-EN 12453:2002 Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napgdem Wymagania.

. PN-EN 12604:2002 Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania.
32.

PN-EN 1303:2000 Okucia budowlane Wktadki bebenkowe do zamkéw Wymagania i
metody badan.
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33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.

43.
44.
45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw urzadzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego
1 automatycznego spajania metali.

PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe. Wysokos$¢, szerokos¢, grubos¢ i prostokatnosc.
Klasy tolerancji.

PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe Plaskos$¢ ogolna i miejscowa Klasy tolerancji.
PN-EN 1670:2000 Okucia budowlane Odpornos¢ na korozje Wymagania i metody badan.
PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane Klamki 1 gatki Wymagania i metody badan.
PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania 1 metody badan.
PN-EN 22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

PN-EN 24624 Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatnosci.

PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali 1 jej uznawanie. Czesci 1,
2,3,5,6,7,9.

PN-EN 719:1999 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania 1 odpowiedzialnos¢.
PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyroboéw dodatkowych do murow. Czgs¢ 2 Nadproza.
PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw - Cze$¢ 2: Zaprawa
murarska.

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-N-01307:1994 Hatas. Dopuszczalne wartosci parametréw hatasu w srodowisku pracy.
Wymagania dotyczace wykonania pomiaru.

PN-EN ISO 12944:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

pomoca ochronnych systemow malarskich.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktore

w jakikolwiek sposob zwigzane sa z Robotami oraz Umowa i1 bedzie w pelni odpowiedzialny

za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Catos¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SIL.

Uwaga: Obowigzujjca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej

niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWIORB)

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt, sa wymagania dotyczace
wykonania rob6t budowlanych w ramach , Modernizacji systemu oczyszczania $ciekow w
Wiznie”.

Zakres niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot obejmuje wykonanie wszelkiego

rodzaju robot wykonczeniowych zwigzanych z realizacja Robot w ramach Umowy, a w

szczegblnosci:

- wykonanie izolacji przeciwwodnych,

- wykonanie posadzek,

- wykonanie tynkow cementowo-wapiennych,

- wykonanie powlok zabezpieczajacych $ciany przed dziataniem wilgoci i innych czynnikéw
srodowiskowych,

- malowanie $cian i sufitow,

- wykonanie oktadzin $cian i posadzek z gresu 1 ptytek ceramicznych,

- wykonanie oktadzin $cian z ptyt kamiennych,

- wykonanie parapetow,

- montaz sufitow podwieszonych,

- wykonanie $cianek dzialowych murowanych lub z ptyt gipsowo-kartonowych.

1.2.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okre§leniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.

2. MATERIALY .
Wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach

Ogdlnych.

Cement

Do produkcji betonu nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN197-1. Nie wolno uzywaé
cementow bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych, cementow siarczanowych ani
cementow o wysokie] zawartosci tlenku glinowego 1 cementéw zawierajacych chlorek
wapniowy. Cement powinien wykazywa¢ odpornos¢ na agresywne oddzialywanie srodowiska

(a w szczegodlnosci wod), w ktdérym pracowac bedzie beton. W zwiazku z powyzszym powinno
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si¢ przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkéw pracy betonu w oparciu o analize
wod gruntowych. Z uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi
sktadnikami cementu nalezy stosowa¢ cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B19707:2003,
chyba, ze na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych przez Wykonawce Zamawiajacy

uzna kruszywo za niereaktywne.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub

pomieszczenia o szczelnym dachu 1 §cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i1 wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych

scianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wytacznie za zgoda Inzyniera. Podtoza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢

suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
e po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci, powinna by¢

przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

Woda

Woda zastosowana do robot wykonczeniowych winna spelnia¢ wymagania normy

PN-EN 1008:2004.

Zaprawy budowlane
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Zaprawy budowlane winny spelnia¢ nizej wymienione wymagania:

e zaprawy tynkarskie powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-1,

e zaprawy do murow powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-2,

e zaprawa cementowa na posadzki powinna by¢ zgodna z PN-90/B-14501,

e typ 1 kategoria (lub marka) zaprawy powinny zosta¢ okreslone w projekcie.

Przygotowanie zapraw do robot powinno by¢ wykonane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po

jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie w zalezno$ci od wymaganej klasy

wytrzymatosci zaprawy oraz rodzaju cementu 1 wapna.

Kruszywo do zapraw

Kruszywo zastosowane do robot wykonczeniowych winno spetnia¢ wymagania obowigzujacej

normy przedmiotowe], a w szczegolnosci:

e nie zawiera¢ domieszek organicznych,
e miec frakcje réznych wymiarow, a mianowicie:
— piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
— piasek srednioziarnisty 0,5 - 1,0 mm,
— piasek gruboziarnisty: 1,0 - 2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich -
srednioziarnisty. Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez
sito o przeswicie 0,5 mm. Do zapraw tynkarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub
kopalniany. W posadzkach maksymalna wielkos$¢ ziaren kruszywa nie powinna przekroczy¢
1/3 grubosci posadzki. W posadzkach odpornych na $cieranie najwigksze dopuszczalne

wielkosci ziaren kruszywa wynosza przy grubosci warstw 2,5 cm - 10 mm, 3,5 cm - 16 mm.

Wapno
Wapno zastosowane do robdt wykonczeniowych winno spetniajace wymagania okreslone

w normie PN-EN 459-1.

Suche mieszanki tynkarskie
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Suche mieszanki tynkarskie winny by¢ zgodne z normg PN-B-10109:1998.

Masy tynkarskie

Masy tynkarskie do wypraw pocienionych winny by¢ zgodne z norma PN-B-10106.

Zaprawa podposadzkowa

Zaprawa podposadzkowa winna by¢ zaprawg samopoziomujaca, systemowa o whasciwosciach

elastycznych.

Izolacja przeciwwodna

Izolacja przeciwwodna winna by¢ na bazie bezspoinowych powlok hydroizolacyjnych

(potptynna folia izolacyjna).

Plytki Scienne i posadzkowe
Phytki podlogowe typu ,,gres”

Nalezy stosowaé plytki ceramiczne typu ,,gres techniczny" lub inny réwnowazny, w gatunku I,
o nasigkliwosci wodnej E<0,5%, wytrzymato$¢ na zginanie - min. 35 N/mm2, odpornos¢ na
scieranie wglebne - max 175 mm3 materialu startego, zgodne z wymaganiami normy
PN-ISO 13006:2001 dla grupy Bla. Ptytki posadzek winny by¢ antyposlizgowe (min R10).

Odpornos¢ na odczynniki chemiczne - odpowiednia do zastosowania.
Phytki ceramiczne scienne typu ,,glazura”

Nalezy stosowa¢ ptytki ceramiczne w gatunku I, o nasigkliwosci wodnej E<10%, zgodne

z wymaganiami normy PN-ISO 13006:2001 (zatacznik L) dla grupy BIII GL, szkliwione.
Phyty okladzinowe kamienne

Wymagania dla ptyt cokotowych z granitu wg normy PN-B-11204:1996. Oktadzina z granitu -

grubos¢ plyt co najmniej 3 cm.
Kleje i zaprawy do plytek

Nalezy stosowa¢ zaprawe klejowa, elastyczng, systemowa, do uktadania plytek danego typu,
spelniajaca wymagania normy PN-EN 12004:2002. Stosowa¢ zaprawy spoinowe systemowe
do ukladania danego typu ptytek. Odpornos¢ na odczynniki chemiczne - odpowiednia

do miejsca zastosowania.
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Podloga antyelektrostatyczna w pomieszczeniach elektrycznych

W  pomieszczeniach elektrycznych nalezy wykona¢ podtogi elektrostatyczne zgodne

z obowigzujacymi przepisami. Parametry techniczne podiogi:

e dopuszczalne obcigzenie punktowe - 3,0 kN,

e dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe -15 kN /m2,

e opor elektryczny uptywu podtogi Ru [Q] 5x104 <. Ru <. 1x109,

e wspdtczynnik bezpieczenstwa — 2,

o klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci: niezapalne od strony spodniej,
trudnozapalne od strony wierzchniej,

e odpornos¢ ogniowa REI30,

e akustyka ALw=15dB.

Powloki posadzkowe
Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu cigzkim
eksploatowanych na mokro

Podstawowe wymagania techniczne, jakie musi spetnia¢ powltoka posadzkowa stosowana

w pomieszczeniach o ruchu ciezkim, eksploatowana na mokro.

e odpornos¢ na $cieranie < 70 mg wg Tabera,
e przyczepnos¢ do podtoza > 1,5 MPa,
o twardos¢ > 70 wg Shore D,
e wytrzymatos¢ na sciskanie > 50 MPa,
e wytrzymatos¢ na rozciagganie > 25 MPa,
o kolorystyka: trwata i odporna na dziatanie promieni UV,
e antyposlizgowo$¢ - min R 11.
Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ciezkim eksploatowanych na

sucho

Podstawowe wymagania techniczne, jakie musi spetnia¢ powloka posadzkowa stosowana

w pomieszczeniach o ruchu cigzkim, eksploatowana na sucho:

— odpornos¢ na $cieranie < 70 mg wg Tabera,

— przyczepnos¢ do poditoza > 1,5 MPa,
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— twardos¢ > 70 wg Shore D,
— wytrzymalo$¢ na Sciskanie > 50 MPa,
— wytrzymalos$¢ na rozcigganie > 25 MPa,
— kolorystyka: trwata i odporna na dziatanie promieni UV.
Powloki posadzkowe w pomieszczenia techniczne o ruchu lekkim i srednim eksploatowane

na sucho lub na mokro
Podstawowe wymagania techniczne, jakie musi spetnia¢ powtoka posadzkowa stosowana

w pomieszczeniach o ruchu lekkim lub $rednim, eksploatowana na sucho:

odporno$¢ na $cieranie : <20 000 mm3 /5 000 cm2 lub < 25 mg wg Tabera,

przyczepno$¢ do podtoza > 1,5 MPa,

lepkos$¢ statyczna > 3 500 pPas,

kolorystyka: trwala 1 odporna na dziatanie promieni UV.

Plyty gipsowo kartonowe

Nalezy stosowac ptyty gipsowo-kartonowe wg norm PN-B-79406:1997 i PN-B-79405:1997.

Spoiwo gipsowe

Nalezy stosowac gips szpachlowy, tynkarski wg normy PN-B-30042:1997.

Farby budowlane

Nalezy stosowa¢ gotowe farby budowlane, posiadajace odpowiednie wymagania norm

panstwowych lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie

Farby dyspersyjne do wymalowan wewnetrznych

Nalezy stosowac farby emulsyjne zgodne z wymaganiami normy PN-C-81914:2002 dla

rodzaju I (odporne na szorowanie na mokro).
Nalezy stosowac¢ farby silikatowe o nastepujacych parametrach (wg PN-EN 13300):

— potysk przy 85° (zgodnie z ISO 2813): gteboki mat,
— maksymalna wielko$¢ ziarna (zgodnie z EN 21524): drobna,

— wspolczynnik kontrastu (zdolno$¢ krycia) (zgodnie z ISO 6504-3) (przy wydajnosci 4
m2/1,
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— wzglednie zuzyciu 0,25 1/m2 dla podwdjnej warstwy): klasa 1,

— odpornos¢ na szorowanie na mokro (zgodnie z EN ISO 11998): klasa 2.

Powloki $cian odporne na dzialanie wilgoci i innych czynnikow Srodowiskowych

Nalezy stosowa¢ powtoki poliuretanowo-akrylowe nawierzchniowe dajace trwala warstwe,
gladka, odporna na mechaniczne uderzenia i §cieranie oraz zabezpieczajaca chemicznie na atak
niskoprocentowych roztworéw wodnych. Powloka powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci
i tatwa do mycia. Papa termozgrzewalna - zgodnie z normg PN-91/B-27618. Powloki

bitumiczne - zgodnie z norma PN-69/B-10260.

Stropy podwieszone i okladziny $cienne akustyczne

Nalezy stosowac plyty ze sprasowanej welny szklanej, odporne na wilgo¢ 1 uszkodzenia

mechaniczne, niepalne.

Elementy stropow winny by¢ przystosowane do tatwego demontazu w celu dostepu do ukrytych

instalacji. Elementy zawieszenia konstrukcji odporne na korozje.

Oznakowanie BHP i przeciw pozarowe
Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z nizej wymienionymi normami:

e PN-92/N-01255 - dot. barw 1 znakow bezpieczenstwa,
e PN-92/N-01256.01 -dot. ochrony przeciwpozarowe;;
e PN-92/N-01256.02 - dot. ewakuacji;

e PN-93/N-01256.03 - dot. ochrony 1 higieny pracy;

e PN-N-01256-4:1997 - dot. technicznych srodkéw przeciwpozarowych.

Sprzet i wyposazenie BHP i przeciw pozarowe

Sprzet 1 wyposazenie BHP 1 przeciw pozarowe (w tym $rodki ochrony indywidualnej) powinny,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami szczegdtowymi, spetnia¢ wymagania Polskich Norm i

posiada¢ wymagany prawem certyfikat zgodnosci.

3. SPRZET
Podstawowe wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogolnych. Do
wykonania robot bedacych przedmiotem niniejsze] czesci Wykonawca winien stosowaé

sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez Zamawiajacego sprzet:
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogolnych. Srodki oraz metody
transportu winny by¢ dostosowane do rodzaju transportowanych materiatow. Srodki transportu

podlegaja akceptacji Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotyczace wykonania Robét podano w WWiORB-00 Wymagania Ogolne.

5.1. Izolacja przeciwwodna
Izolacje przeciwwodng na bazie bezspoinowych powlok hydroizolacyjnych (potptynna folia
izolacyjna) nalezy wykona¢ $cisle wedtug wymagan producenta oraz odpowiedniej aprobaty

technicznej, z uwzglednieniem wymagan dotyczacych przygotowania podtoza

9.2. Tynki

Roboty tynkarskie nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami rozdzialu 3 normy
PN-70/B 10100. Przed przystosowaniem do wykonywania robot tynkarskich nalezy zakonczy¢
wszystkie roboty dla stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne 1 montazowe. Tynki i
oktadziny nalezy wykonywaé w temperaturze od +5°C do 25°C. Swiezo wykonane wyprawy
nalezy ostania¢ przez minimum dwa dni przed niekorzystnym wplywem warunkow

zewnetrznych,

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy je oczys$ci¢ z kurzu oraz usuna¢ plamy z rdzy
1 substancji thustych, sku¢ wystajace fragmenty zapraw murarskich, usunaé¢ zbedne elementy
stalowe 1 drewniane oraz zastosowal srodki chemii budowlane] zapewniajace nalezyta

przyczepno$¢ tynku do podioza.

Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku do produkcji zaprawy
nalezy stosowac gotowe mieszanki typu suchego, zgodne z PN-B-10109:1998, przygotowane
na bazie gipsu lub cementu - w zaleznosci od wymagan projektu. Zaprawe nalezy uktadaé

mechanicznie za pomoca odpowiednich agregatow tynkarskich.
Wykonanie tynkéw tradycyjnych warstwowych:

- Tynki troywarstwowe skladajace si¢ z obrzutki, narzutu 1 gltadzi nalezy stosowac na dobrze
wykonczonych elewacjach 1 we wnetrzach, przy czym na narzut i gladz tynkéw zewnetrznych
nalezy stosowal zaprawe cementowo-wapienng. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy

wykonywa¢ wedlug paséw lub listew kierunkowych. Tynki trojwarstwowe z zaprawy
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cementowe] o specjalnym wykonaniu gtadzi, tzw. tynki wypalane moga by¢ wykonane

W pomieszczeniach mokrych.

e Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszynowych lub z
betonow komoérkowych nalezy wykonywa¢ z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji
odpowiadajacej 10-12 cm zaglebienia stozka pomiarowego. Grubos$¢ obrzutki powinna
wynosi¢ 3-4 mm.

e Obrzutka na podtozu drewnianym powinna by¢ wykonana z zaprawy gipsowo-
wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowej (pod tynk gliniany lub gliniano-
cementowy) o stosunku 1,0 : 6,8. Konsystencja zaprawy powinna odpowiada¢ 7-10 cm
zanurzenia stozka pomiarowego. Na podtoze drewniane obrzutk¢ mozna nanosi¢ paca,
doktadnie dociskajac ja do podtoza. Grubos¢ obrzutki wraz z podkladem powinna
wynosi¢ minimum 20 mm. Na podlozu z gestej siatki naciaggnietej na drutach, obrzutke
nalezy wyciska¢ na drugg strone siatki.

e Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwiazaniu zaprawy obrzutki, lecz przed
jej stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ paca
przesuwang stale w jednym kierunku- Gladz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy
narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢
mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gtadzi
powinna mie¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego.

e Do wykonywania gtadzi tynkow tréjwarstwowych pospolitych (kat. IIT) do zaprawy
nalezy stosowa¢ drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 - 0,5 mm. Gtadz nalezy

zaciera¢ jednolicie gtadka packa drewniang lub zaprawa gipsowa.

Tynki cienkowarstwowe zewnetrzne.
Tynki cienkowarstwowe powinny by¢ tynkami systemowymi.

Podloze pod tynki cienkowarstwowe musi by¢ rowne, trwate, sztywne 1 czyste. Nierowne
i uszkodzone podtoze nalezy wczesniej naprawi¢ przy pomocy zaprawy wyréwnawcze] lub
szpachlowej. Podloze nasigkliwe nalezy wczesnie] zagruntowa¢ w celu poprawienia
przyczepnos$ci podtoza i ograniczenia jego chlonnosci. Masy tynkarskie nalezy przygotowywac
scisle wedlug wytycznych producenta. Prace tynkarskie nalezy wykonywaé w suchych
warunkach, przy temperaturze powietrza i1 podtoza od + 5 do +25°C 1 przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nieprzekraczajace] 80%. Zalecana temperatura wykonywania tynkéw

wynosi od +18°C do +22°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza — 55+65%. Tynki
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cienkowarstwowe nalezy wykonywa¢ wg zalecen producenta z generalng zasada naktadania
metoda ,,mokre na mokre". Nie wolno dopusci¢ do zaschnigcia zatartej partii przed natozeniem
partii kolejnej, gdyz w przeciwnym przypadku miejsce tego polaczenia bedzie widoczne.
Koncowy odbiér techniczny winien odpowiada¢ wymaganiom wymienionym w p.4 normy PN-

70/B-10100.

5.3. Scianki dziatowe z ptyt gipsowo - kartonowych

Scianki dziatowe z ptyt gipsowo - kartonowych nalezy wykonaé poprzez obustronne
mocowanie ptyt g-k do rusztu stalowego lub aluminiowego. Ruszt nalezy wypetni¢ ptytami z
welny mineralnej. Mocowanie plyt gipsowo - kartonowych do rusztu nalezy wykonywac przy
uzyciu specjalnych blachowkretéw przystosowanych do uzywania wkretarek. Mocujac plyty
do rusztu nalezy zwraca¢ uwage, aby plyty nie spoczywaly bezposrednio na podiodze, ale
powinny by¢ podniesione 1 docisniete do sufitu (dystans miedzy podtogg a krawedzig plyty
powinien wynosi¢ minimum 10 mm). Ztacza ptyt nalezy oklei¢ tasmg papierowa perforowang

lub z wlokna szklanego 1 zaszpachlowac zaprawa gipsows.

Odchylenie powierzchni ptyt g-k od ptaszczyzny i odchylenie ich krawedzi od linii prostej nie

powinny by¢ wieksze niz 1 mm/m.

5.4. Posadzki

Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z konstrukcja podtogi okreslajaca poszczegolne warstwy.

Konstrukcja podlogi musi by¢ wykonana z materiatow odpowiadajacych zatozonym
wymaganiom techniczno-uzytkowym 1 nie wywierajacych negatywnego wplywu na jej

trwalo$¢ oraz warunki uzytkowania 1 bezpieczenstwo uzytkownika.

Podloza gruntowe pod posadzka oraz warstwy izolacji cieplnej musza mie¢ odpowiednia

wytrzymalos$¢ oraz ograniczong $cisliwos¢ (wymagane zageszczenie gruntu min. 1s=0,98).

Konstrukcja podidég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrone przed

wilgocig oraz wymagang izolacyjnos¢ cieplng.

W pomieszczeniach typu ,,mokrego” nalezy w podtodze zainstalowa¢ urzadzenia odptywowe

oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka.

Konstrukcje podlég w pomieszczeniach narazonych na dzialanie plynnych substancji
chemicznych musza by¢ wykonane z materiatow odpornych na dziatanie tych substancji

1 posiadac izolacje z materiatlow o wymaganej odpornosci chemicznej.
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W pomieszczeniach specjalnych (np. w dyspozytorni) nalezy stosowa¢ odpowiednie posadzki
systemowe. Konstrukcje podtog antyelektrostatycznych muszg wykazywac wymagany stopien
przewodnosci elektrycznej] umozliwiajacy odprowadzenie tadunkow elektrostatycznych
gromadzacych si¢ na powierzchni posadzki przez instalacj¢ uziemiajaca; opornos¢ elektryczna

podlog nie powinna by¢ wyzsza niz warto$¢ okreslona w projekcie.

Konstrukcje podiég o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wplywy mechaniczne

nalezy uktada¢ na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

W konstrukcjach podtdg nalezy zaprojektowad 1 wykona¢ szczeliny dylatacyjne o charakterze

izolacyjnym i przeciwskurczowym.

Szczeliny dylatacyjne musza by¢ wykonane w miejscach, w ktorych zachodzi konieczno$¢

wyeliminowania wplywu rozszerzalnosci cieplnej 1 pecznienia materiatow posadzki.

Szczeliny izolacyjne musza by¢ wykonane dla oddzielenia podlogi od innych elementow
konstrukcji budynku ($cian, stupow, fundamentow urzadzen) oraz w miejscach zmiany

grubosci podktadu 1 zmiany typu konstrukcji podtogi.

Szczeliny przeciwskurczowe musza by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy
cementowe] 1 betonu cienkowarstwowego jako nacigcia o glebokosci 1/3 + 1/2 grubosci
warstwy 1 winny by¢ wypelnione odpowiednig masg elastyczng. Szczeliny te powinny dzieli¢

powierzchnie podtogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz 16 m? kazde.

Izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materiatdéw w stanie powietrzno
suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoine mijang w celu skutecznego wyeliminowania
tzw. ,,mostkéw cieplnych”. Materiaty izolacyjne musza by¢ odporne na korozje biologiczna

oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi.

Dla ochrony przed dziataniem wilgoci konstrukcji podtogi utozonej na gruncie nalezy stosowaé
izolacje pozioma z materiatow warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw sztucznych o

odpowiedniej grubosci.

Podklad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi projektowymi, tak pod wzgledem wytrzymatosci jak 1 grubosci. Wymagana min.
wytrzymatos$¢ na $ciskanie winna wynosi¢ 12MPa, wytrzymato$¢ min. na zginanie - 3MPa, a

na odrywanie 1,5N/mm?2.
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Podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji cieplne]
lub jako plyta zwiazana z podtozem. Podktad zbrojony nalezy wykona¢ z zastosowaniem

zbrojenia z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w srodku grubosci podktadu.

W podktadzie muszg by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz osadzone

urzadzenia do odprowadzania wody.

Roboty posadzkowe typu ,,mokrego" z betonow 1 zapraw mozna wykonywa¢ w temperaturach
+1 do + 50°C, a zaprawy 1 mieszanki betonowe nalezy stosowac po uprzednim laboratoryjnym

opracowaniu recepty 1 wykonaniu wymaganych prob wytrzymatosci.

Kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej pielegnacji

(wodnej, parowe] lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania.
Wymagania techniczne dla posadzek z betonu 1 zaprawy cementowe] - wg PN-62/B-10144.

Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powtok

zywicznych: przy wyborze systemu materiatow nalezy zastosowac nastepujace kryteria:

wytrzymato$¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelnos¢, odporno$¢ chemiczna

(kwasoodpornos¢), odpornos¢ na poslizg, wzgledy estetyczne.

Wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie (min. 1,5 N/mm?),

ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chtonnosci podtoza, wilgotnos¢ podtoza.

Przygotowanie podtoza: mechaniczne usuna¢ zabrudzenia i powtoki z mleczka cementowego,
naprawi¢ uszkodzenia metoda betonu zastgpczego (PCC), wykonaé i wyprawi¢ szczeliny

dylatacyjne skurczowe i1 rozszerzania.

Gruntowanie 1 impregnacja chlonnych podtozy: wykona¢ systemowa, dwukomponentowa

zywicg reaktywng zawierajaca rozpuszczalnik.

Ulozenie warstwy zamykajacej o grubosci 0,1+ 0,3 mm z dwukomponentowe] zywicy

reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej - material systemowy.

Utozenie powloki zasadniczej grubosci 2 + 3 mm z bezrozpuszczalnikowe) elastyfikowanej

barwnej dwukomponentowe] zywicy reaktywnej na bazie zywicy epoksydowe;j.

Wymagania techniczne dotyczace wykonania oktadzin posadzek z ptytek ceramicznych zgodne

z wymaganiami rozdziatu 2 normy PN-63/B-10145 dla plytek pierwszego gatunku.
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Wymagania techniczne dotyczace wykonania posadzek chemoodpornych z ptytek
ceramicznych - zgodne z wymaganiami rozdzialu 2 normy PN-68/B-10156 dla ptytek

pierwszego gatunku.

Niezaleznie od powyzszych wymagan nalezy $cisle przestrzegac instrukcji i zalecen producenta

oraz wymagan zawartych w aprobatach technicznych.

9.5. Powtoki malarskie

Przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace
malarskie nalezy wykona¢ $cisle wedtug instrukcji technologicznych producenta farby oraz
zgodnie z ponizszymi wymaganiami, z zastrzezeniem, ze instrukcje technologiczne producenta

uznaje si¢ za nadrzg¢dne.

Roboty malarskie budowlane nalezy wykonywaé¢ odpowiednio zgodnie z wymaganiami

normPN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 z wytgczeniem wymagan dotyczacych materialow.

Przed przystapieniem do malowania nalezy wyréwnacé 1 wygtadzi¢ powierzchnig, naprawié
uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkos¢

powierzchni.

Nastepnie nalezy powierzchni¢ zagruntowaé. W robotach olejnych gruntowanie nalezy
wykona¢ przed szpachlowaniem. Podloza nienasigkliwe (np. szklo, zeliwo) nie wymagaja

gruntowania.

Roboty malarskie na zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po
wyschnieciu tynkéw 1 miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna
wykonywaé¢ po catkowitym 1 ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementow
konstrukcyjnych. Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie
powinna by¢ nie wieksza, niz 4%. Malowanie tynkéw o wyzszej wilgotnosci niz podana moze
powodowa¢ powstawanie plam, a nawet niszczenie powloki malarskiej (zwlaszcza klejowej 1
kazeinowej). Drewno, sklejka, ptyty pilsniowe twarde powinny mie¢ wilgotnos¢ nie wigksza

niz 12 %.
Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

e doktadnos¢ powierzchni tynkéw winna odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajacego,

o wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkow powinny by¢ naprawione;
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e Swieze tynki zewngtrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢ przed
malowaniem zafluatowane;

e tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie moga stanowi¢ podtoza w przypadku malowania
farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny by¢
zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym,;

e powierzchnia tynku przygotowana pod malowanie powinna by¢ oczyszczona z
zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizsze] niz +5°C
(z zastrzezeniem, ze w ciggu doby temperatura nie moze spas¢ ponizej 0°C) i nie wy zszej niz
+22°C. Wyj atek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktéra mozna malowacé przy

temperaturze do -5°C.

5.6. Powtoki posadzkowe
Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ci¢zkim eksploatowanych

na mokro

Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu cigzkim, eksploatowane na
mokro, nalezy wykonac¢ jako epoksydowe powloki sredniowarstwowe, aplikowane na zasadzie

warstw samorozlewnych.
Przygotowanie podloza

Podtoze betonowe przeznaczone do obstugi ruchu ciezkiego musi mie¢ wysoka wytrzymatosé
na $ciskanie > 25 MPa. Wilgotnos¢ resztkowa powinna by¢ < 5%. Podtoze betonowe nalezy
oczy$ci¢ mechanicznie z mleczka cementowego 1 innych substancji dziatajacych rozdzielczo,
np. przez srutowanie lub frezowanie. Po oczyszczeniu przyczepno$¢ mierzona metoda
,,Pull-Off” powinna by¢ §rednio wyzsza od 1,5 N/mm2. Pojedynczy najnizszy pomiar nie moze

by¢ mniejszy od 1,0 N/mm2.

Nakladanie powloki
Powloke naktada¢ wg instrukeji producenta.

Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ci¢zkim eksploatowanych

na sucho
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Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu cigzkim, eksploatowane na
sucho, nalezy wykona¢ jako epoksydowe powloki sredniowarstwowe aplikowane na zasadzie

warstw samorozlewnych.

Przygotowanie podloza

Podloze betonowe przeznaczone do obstugi ruchu ciezkiego musi mie¢ wysoka wytrzymatosé
na $ciskanie > 25 MPa. Wilgotnos¢ resztkowa powinna by¢ < 5%. Podtoze betonowe nalezy
oczysci¢ mechanicznie z mleczka cementowego 1 innych dziatajacych rozdzielczo substancii,
np. przez srutowanie lub frezowanie. Po oczyszczeniu przyczepno$¢ mierzona metoda
,,Pull-Off” powinna by¢ §rednio wyzsza od 1,5 N/mm2. Pojedynczy najnizszy pomiar nie moze

by¢ mniejszy od 1,0 N/mm2.

Nakladanie powloki

Powloke naktada¢ wg instrukeji producenta.

Powloki posadzkowe w pomieszczenia techniczne o ruchu lekkim i Srednim

eksploatowane na sucho lub na mokro

Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu lekkim 1 $rednim,
eksploatowane na sucho lub na mokro, nalezy wykona¢ jako poliuretanowe lub epoksydowe

powloki cienkowarstwowe aplikowane na zasadzie warstw malarskich.

Przygotowanie podloza

Podloze betonowe przeznaczone od pokrywania powlokami zywicznymi powinno mieé
minimalna wytrzymato$¢ na $ciskanie > 20 Mpa. Podtoze betonowe nalezy oczysci¢ przez
szlifowanie z mleczka cementowego 1 innych substancji dziatajacych rozdzielczo. W przypadku
zastosowania innych metod przygotowania, np. srutowania lub frezowania nalezy wykonac
szpachlowanie wyrownawcze. Po oczyszczeniu przyczepnos$¢ mierzona metoda ,,Pull — Oft”
powinna by¢ $rednio wyzsza od 1,5 N/mm2. Pojedynczy najnizszy pomiar nie moze by¢

mniejszy od 1,0 N/mm2.

Nakladanie powloki

Powloke naktada¢ wg instrukeji producenta
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5.7. Oktadziny $cian

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentdéw materiatow. Klasyfikacja

podtozy pod oktadziny:

Podloza nieodksztatcglne: to sztywne elementy zelbetowe 1 betonowe (wiek powyzej
6 miesigcy) 1 tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek powyzej 28 dni). Do mocowania
oraz do spoinowania plytek na tych podtozach moga by¢ uzyte wszystkie zaprawy
klejowe.

Podloza odksztatcalne: to podioza, ktore zmieniajg swoja geometrie pod wptywem
drgan 1 obcigzen. Sg to np. $cianki dziatlowe 1 warstwy podlogowe wykonane z ptyt
widrowych lub gipsowo-kartonowych. Odksztalceniom ulegajg takze elementy
budynku narazone na duze wahania temperatury. Zaprawy mocujace plytki na
podtozach odksztalcalnych oraz spoiny musza odznacza¢ si¢ odpowiednig
elastycznoscia.

Podloza krytyczne: to podioza, ktore stwarzaja zaprawom klejacym gorsze warunki
przyczepnosci. Sa to np. istniejace ptytki ceramiczne, mocne i1 dobrze przyczepne
powloki malarskie, podtoza gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,,mtody"
beton (wiek od 3 do 6 miesigcy). Zaprawy mocujace ptytki do podtozy krytycznych,
oprocz zwiekszonej przyczepnosci, nierzadko musza charakteryzowaé si¢ zwiekszona
elastycznoscia, gdyz niektore z w/w podtozy pod wptywem wilgoci zmieniajg swe

wtasciwosci mechaniczne lub nie zakonczyly sie w nich jeszcze procesy skurczowe.

Z uwagi na brak polskich norm przy uktadaniu ptytek metoda cienkowarstwowa maja

zastosowanie wymogi normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania wyktadzin

ceramicznych), DIN 18156 (kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materialy do wykonywania
oktadzin).

Plytki nalezy uktadac, stosujac nastepujace metody:

floating - rozprowadzanie kleju packa zgbata na powierzchni podtoza,
buttering - rozprowadzanie kleju packa zgbata na spodniej powierzchni ptytki,
floating - buttering - rozprowadzanie kleju packa zebata na powierzchni podtozai plytki

(douzytku na obszarach mocno obcigzonych).

Alternatywa dla metody folating-buttering jest zastosowanie kleju ptynno warstwowego.

Dobér uzebien packi do uktadania kleju w zaleznosci od formatu ptytki reguluje norma

DIN 18157.
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Przystepujac do uktadania ptytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:

sprawdzi¢ wytrzymatos¢ podktadu na odrywanie sprzetem przenosnym (wymagane
1,5 N/mm?);

dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejacych i spoinowych w zaleznosci od
warunkéw realizacji robot;

podtoza, do ktérych mocowane sa ptytki, nie mogg by¢ zawilgocone; w przypadku
podtozy gipsowych dopuszczalna wilgotno$¢ nie moze przekracza¢ 1%, a w przypadku
podtozy anhydrytowych - 0,5% poniewaz nadmierna ilos¢ wody uzyta do wymieszania
zapraw obniza ich wytrzymatos¢.

do typowych podiozy (tynki, cementowe podktady, beton) plytki moga by¢ przyklejane
bezposrednio, natomiast podtoza o znacznej nasigkliwo$ci (gazobeton, gips) nalezy
zagruntowac preparatem gteboko penetrujacym;

zaprawe klejowa nalezy naktada¢ na podtoza packa zgbatg a plytke nalezy docisna¢ do
kleju nie pozniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podioza, resztki zaprawy
usuwa¢ na biezaco woda, wymagana grubos¢ zaprawy: 3 - 5 mm, temperatura
uktadania: +5 - +30°C, spoinowanie oktadziny z plytek mozna wykonac¢ nie wczesniej
niz po 7 dniach od ich utozenia stosujac systemowa zaprawe do wypelniania spoin.
Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy klejowej nalezy wypelni¢ masa
elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy spoinowaé w sposéb gwarantujacy ich
skuteczne wypelnienie;

zaprawy klejowe 1 spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykona¢ zgodnie z

wymaganiami technologii okreslonej przez producenta systemu.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno

by¢ wigksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni okltadziny od plaszczyzny - nie wigksze niz

2 mm na dtugosci taty dwumetrowej. Wymagania techniczne dotyczace wykonania oktadzin z

plytek Sciennych zgodne z rozdziatem 2 normy PN-75/B-10121 z wylaczeniem wymagan

dotyczacych materialow (podrozdziat 2.3).

5.8. Oktadziny kamienne

Zastosowanie maja wymagania dla plyt oktadzinowych z granitu wg PN-B-11204:1996.

Grubos$¢ ptyt okladziny z granitu winna wynosi¢ co najmniej 3 cm. Nalezy stosowac

mocowanie systemowe na rusztach samonos$nych aluminiowych. Dopuszcza sie¢ mocowanie

plyt za pomoca kotew ,,pionowych" bezposrednio do $ciany nosnej zelbetowej o grubosci nie
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mniejszej niz 15 - 20 cm lub Sciany z cegly petnej o grubosci nie mniejszej niz 25 cm na

zaprawie cementowo-wapiennej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajacego
okreslonym w WWiORB oraz musza posiada¢ $swiadectwa jakosci producentow i1 uzyskac
akceptacje Zamawiajacego. Badanie materialow nastepuje poprzez pordwnanie cech

materiatow z wymogami PFU 1 odpowiednich norm materiatowych.
Kontrole i badania jakosci obrobek blacharskich nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
rozdziatow 3 1 4 normy PN-EN 612:1999.

Kontrole 1 badania jakosci tynkow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami rozdziatu 4 normy

PN-70/B-10100.
Badanie wykonania $cianek dziatlowych z ptyt gipsowo - kartonowych powinno obejmowac
w szczegOlnosci:

e sprawdzenie poprawnosci wykonania rusztu,

e sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni 1 krawedzi suchych tynkéow.
Kontrole 1 badania jakosci posadzek z betonu lub zaprawy cementowej nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami punktu 3 normy PN-62/B-10144. Kontrole jakosci 1 badania posadzek na bazie
epoksydowych powlok zywicznych nalezy wykonaé $cisle wedlug zalecen producenta i

odpowiedniej aprobaty technicznej.

Kontrole 1 badania jakosci oktadzin z ptytek $ciennych winny by¢ zgodne z wymaganiami
rozdzialu 3 normy PN-75/B-10121. Kontrole i badania oktadzin posadzek z ptytek winny by¢
zgodne z wymaganiami rozdziatu 3 normy PN-63/B-10145. Badanie posadzek
chemoodpornych z ptytek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami rozdzialu 3 normy PN-

68/B- 10156.

Kontrole i badania jakosci izolacji przeciwwodnej, posadzek chemoodpornych na bazie zywic
epoksydowych, wykladzin systemowych, rynien i1 rur spustowych nalezy wykona¢ zgodnie

z wymaganiami producentéw oraz odpowiednich aprobat technicznych.

Kontrole 1 badania jakosci robdt malarskich nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami

rozdzialow 3 norm: PN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 (w zaleznosci od przypadku).
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7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w Wymaganiach Ogolnych. Odbior Robot stanowi

protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich jakosci,

kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi. Odbior jest potwierdzeniem

wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3
4
5
6.
7
8
9
11

13

14.
15.
16.
17.

18.

19.

PN-B-12002:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly dziurawki.
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki.

. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.
. PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Ceglty budowlane.
. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobdéw dodatkowych do murow. Czegs¢ 2: Nadproza.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.
10.

PN-B-94701:1999 Dachy -- Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

. PN-B-94702:1999 Dachy -- Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych.
12.

PN-EN 12095:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Uchwyty do systemow
przewodowych stosowanych do odprowadzania wody deszczowe] -- Metoda badania

wytrzymatosci uchwytu.

.PN-EN 14437:2005 Okreslanie odpornosci na odrywanie dachéwek ceramicznych

1 cementowych -- Metoda badania systemu pokrycia.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 1462:2005 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien dachowych -- Wymagania 1 badania.

PN-EN 14783:2006 Podparte na calej powierzchni ptyty metalowe i tas§my przeznaczone
do wykonywania pokry¢ dachowych, zewnetrznych obudéw $cian 1 okladzin
wewnetrznych -- Specyfikacja wyrobu i wymagania.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow z
cynku do pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow z
blachy ze stali odpornej na korozje uktadanych na ciaglym podiozu.
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20.

21.

22

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33

PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow z
blachy stalowej uktadanych na ciggtym podtozu.
PN-EN 506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow

samonos$nych z blachy miedzianej lub cynkowej.

. PN-EN 506:2008 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow

samonos$nych z blachy miedzianej lub cynkowej.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow z
blachy aluminiowej uktadanych na cigglym podtozu.

PN-EN 508-1:2003 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czgs¢ 1:
Stal.

PN-EN 508-1:2008 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czgs¢ 1:
Stal.

PN-EN 508-2:2003 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samono$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czg$¢ 2:
Aluminium.

PN-EN 508-2:2008 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czg$¢ 2:
Aluminium.

PN-EN 508-3:2003 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czg$¢ 3:
Stal odporna na korozje.

PN-EN 508-3:2008 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czg$¢ 3:
Stal odporna na korozje.

PN-EN 516 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Urzadzenia do chodzenia po dachu --

Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.

.PN-EN 516:1998 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajace

chodzenie po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.
PN-EN 516:2006 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Urzadzenia umozliwiajace

chodzenie po dachu -- Pomosty, stopnie szerokie 1 stopnie waskie.

. PN-EN 516:2007 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Urzadzenia do chodzenia po

dachu -- Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

PN-EN 517 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Dachowe haki zabezpieczajace.
PN-EN 517:1999 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Dachowe haki zabezpieczajace.
PN-EN 517:2006 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Dachowe haki zabezpieczajace.
PN-EN 517:2007 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Dachowe haki zabezpieczajace.
PN-EN 607:2005 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U -- Definicje,
wymagania i badania.

PN-EN 612 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraglym usztywnionym obrzezem
przedniej strony i rury spustowe taczone na zaktad.

PN-EN 612:2005 Rynny dachowe z blachy z usztywniajacym wywinieciem obrzeza od
strony przedniej 1 rury spustowe z blachy polaczonej na zaktadke.

PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraglym usztywnionym
obrzezem przedniej strony 1 rury spustowe taczone na zaktad.

PrPN-EN 1462 Uchwyty do rynien dachowych. Wymagania i badania.

PrPN-EN 517 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Dachowe haki zabezpieczajace.
PrPN-prEN 516 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajace
chodzenie po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.

PrPN-prEN 517 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajace.
PrPN-prEN 612 Rynny dachowe z blachy z usztywniajagcym wywinigciem obrzeza od
strony przedniej 1 rury spustowe z blachy tgczonej na zaktadke.

PN-EN ISO 3834 — 2:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace
jako$ci w spawalnictwie.

PN-EN ISO 3834 — 3:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania
dotyczace jakosci w spawalnictwie

PN-EN ISO 3834 — 4:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania
dotyczace jakosci w spawalnictwie

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania 1 odbioru.
Wymagania podstawowe.

PN-EN 998-1:2012 Wymagania dotyczace zapraw do murow -- Cze$¢ 1: Zaprawa
tynkarska

PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczace zapraw do murow -- Cze$¢ 2: Zaprawa
murarska

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-10109:1998 Tynki 1 zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63

65.
66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

PN-B- 10106:1997/Az1:2002 Tynki i zaprawy budowlane -- Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych.

PN-EN 14411:2005 Ptytki 1 ptyty ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, wlasciwosci
1 znakowanie.

PN-B-11204:1996 Materialy kamienne -- Elementy kamienne -- Plyty cokotowe
zewngetrzne.

PN-EN 12004:2008 Kleje do ptytek -- Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja
1 oznaczenie.

PN-B-79406:1997 Plyty warstwowe gipsowo-kartonowe.

PN-B-79405:1997 Ptyty gipsowo-kartonowe.

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe -- Gips szpachlowy, gips tynkarski 1 klej gipsowy.
PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow.

. PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.
64.

PN-EN 13300:2002 Farby 1 lakiery -- Wodne wyroby lakierowe 1 systemy powtokowe na
wewnetrzne $ciany i sufity — Klasyfikacja

PN-EN ISO 1524 :2002 Farby, lakiery i farby graficzne -- Oznaczanie stopnia roztarcia.
PN-EN ISO 6504-3 :2008 Farby 1 lakiery -- Oznaczanie krycia -- Czg$¢ 3: Oznaczanie
wspotczynnika kontrastu farb o jasnych barwach przy ustalonej wydajnosci.

PN-EN ISO 11998 :2007 Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci powlok na szorowanie
na mokro 1 ich podatnos$ci na czyszczenie.

PN-EN 13162:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z welny
mineralne] (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja.

PN-EN 13163:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej 1 welonu szklanego.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa 1 znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona 1 higiena pracy.

PN-N-01256-4:1997 /Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa -- Techniczne $rodki

przeciwpozarowe.

235



77.

78.
79.
80.
81.
82.

83.

84.

85

86.

87.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow z
blachy aluminiowej uktadanych na cigglym podtozu.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych

i lastrykowych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-68/B-10156 Posadzki chemoodporne z ptytek i cegiet ceramicznych.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami, wodnymi i wodorozcienczalnymi
farbami emulsyjnymi.

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach
bezwodnych.

DIN 18156 Materialy na oktadziny ceramiczne naktadane technika zapraw

cienkosciennych; kleje dyspersyjne.

.DIN 18157 Ukladanie plytek ceramicznych technika zapraw cienko$ciennych przy

pomocy zywic epoksydowych.

PN-75/B-10121 Oktadziny z ptytek $ciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa -- Zasady umieszczania znakoéw

bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych 1 drogach pozarowych.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest znaé prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i1 normy, ktore w

jakikolwiek sposob zwiazane sa z Robotami oraz Umowa i bedzie w petni odpowiedzialny za

ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Catos¢ Robot nalezy realizowad w systemie

metrycznym uktadu SIL.

Uwaga: Obowigzujjca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej

niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWIORB)

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot, sa warunki wykonania 1
odbioru wszelkiego rodzaju robot w zakresie instalacji wodociagowych 1 kanalizacyjnych
zwigzanych z realizacja Rob6t w ramach ,,Modernizacji sytemu oczyszczania $ciekow w

Wiznie”.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z okre§leniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
Ogolnych. Do budowy instalacji rurowych nalezy stosowac¢ rury i ksztaltki nowe, nieuzywane,
o sprawdzonej jakosci, bez takich uszkodzen jak: wgniecenia, rysy, pekniecia, itp. Wszystkie
rury i armatura rurociagdéw, wraz z pokryciem ochronnym i1 materiatem potaczen, ktore beda
lub mogg styka¢ si¢ z woda pitng, nie powinny stanowié zagrozenia toksycznego ani
podtrzymywaé rozwoju bakterii, wydziela¢ zapachu ani zmienia¢ smaku, powodowaé
zmetnienia 1 zabarwiania wody 1 powinny posiada¢ Atesty Higieniczne przydatnosci do
zastosowania w instalacjach wodociaggowych wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny (PZH).
Wszystkie materiaty zastosowane do budowy instalacji technologicznych i1 sanitarnych winny

posiada¢ stosowne aprobaty techniczne / dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki, elementy nietypowe i ztaczki powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta norma
krajowa lub miedzynarodowa oraz dodatkowymi wymogami zawartymi w niniejszym PFU.
Wszystkie rury, na kazdym odcinku rurociagu, powinny pochodzi¢ od jednego producenta i by¢

jednakowego typu oraz wielkosci.

Przybory, armatura i urzadzenia sanitarne winny by¢ koloru bialego lub srebrnego, w

pierwszym gatunku jako$ciowym.

3. SPRZET
Podstawowe wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogolnych .

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogolnych.
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Srodki oraz metody transportu winny by¢ dostosowane do rodzaju transportowanych

materiatow. Srodki transportu podlegaja akceptacji Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w Wymaganiach Ogdlnych.
Rozwigzania techniczne instalacji rurowych powinny umozliwia¢ samokompensacje wydtuzen
cieplnych oraz eliminowaé¢ ewentualne odksztalcenia i naprezenia w instalacji wywotane

deformacja lub osiadaniem obiektow.

5.1. Instalacja wodociggowa wewnetrzna

Wewngtrzne rurociagi wody wykonac z rur PE lub PP. Odcinki rur taczy¢ przez zgrzewanie.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem i glazurg badz w przestrzeniach pomiedzy
plytami g-k. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ natynkowe

prowadzenie rur. Rury powinny by¢ mocowane do $cian za pomoca obejm.

Instalacja powinna by¢ wyposazona w zawory odcinajace umozliwiajgce odcinanie dopltywu

wody do poszczegolnych pomieszczen, do ktorych woda jest doprowadzona.

Zawory nalezy montowa¢ na odpowiednio uporzadkowanych przewodach pionowych
1 odpowiednio rozmieszczonych przewodach poziomych w celu prawidtowego odpowietrzenia
1 odwodnienia instalacji. Nalezy unika¢ wszelkich korkow powietrznych, syfonow oraz

L, ZWISOW".

Zawory odcinajace nalezy umiesci¢ na wszelkich przewodach gtéwnych 1 odgatezieniach w
celu zapewnienia mozliwo$ci odcinania fragmentow instalacji dla prowadzenia jej konserwaci.
Podejscia pod przybory sanitarne winny by¢ wyposazone w zawor odcinajacy w celu wymiany
uszczelnien. Na wejsciach do budynkow nalezy zainstalowaé zawory odcinajace z kurkiem
spustowym 1 zaworem zwrotnym (antyskazeniowym). W miejscach zagrozonych wpltywem

niskich temperatur instalacje nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed zamarzaniem.

9.2. Instalacja kanalizacji wewnetrznej

Instalacj¢ kanalizacyjna nalezy wykonac z rur PVC lub PP. Odcinki pionowe nalezy mocowac
do $cian obejmami, montowanymi w poblizu potaczen rur. Odcinki poziome ukladane pod
posadzkami nalezy uktada¢ na podsypce o grubosci 10 cm. Obsypka winna siega¢ 10 cm

powyzej rury. Nie wolno zostawia¢ pustych miejsc pod rurami.
Materiat do obsypki nie moze zawierac czastek stalych powyzej 20 mm $rednicy.
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W posadzkach, w pomieszczeniach do ktérych doprowadzona jest woda, powinny by¢
zainstalowane wpusty Sciekowe podtogowe do odplywu wody. llos¢ wpustow powinna

wynika¢ z wielkosci pomieszczenia i1 uksztalttowania spadku posadzki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajacego
okreslonym w WWiORB oraz musza posiada¢ $swiadectwa jakosci producentow i1 uzyskac
akceptacje Zamawiajacego. Badanie materialow nastepuje poprzez poréwnanie cech
materialéw z wymogami PFU 1 odpowiednich norm materiatowych. Rury, ksztaltki 1 armatura
winny posiada¢ aktualng aprobate techniczna deklaracje zgodnosci z aprobata lub Polska

Norma, atest higieniczny i inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami szczegétowymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot 1 materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie 1 poza

placem budowy.

Odbior instalacji sanitarnej nie nastapi dopoki nie zostang przeprowadzone badania i proby w
sposéb podany ponizej. Wszystkie proby zostang przeprowadzone w obecnosci

Zamawiajacego.

Malowanie, zakrycie lub zastoniecie zadnej z cze$ci instalacji sanitarnej nie powinno nastapic¢
przed przeprowadzeniem jej préb, kontroli oraz odbioru. Wykonawca powinien zapewnic
wszelki sprzet, materiaty, przyrzady oraz sile robocza niezbedna dla przeprowadzenia prob oraz
kontroli w celu realizacji robot w sposob zgodny z obowiazujacymi przepisami i wymaganiami

niniejszych warunkow wykonania 1 odbioru robét.

6.1. Test droznosci

Test droznosci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich rodzajéw instalacji sanitarnej, a w
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niedrozno$ci w instalacji rurowej lub osprzecie
Wykonawca przeprowadzi demontaz, oczyszczenie, naprawe oraz ponowny montaz takiej

instalacji rurowej lub osprzetu.

6.2. Badania instalacji kanalizacji

Instalacja rurowa kanalizacji powinna zosta¢ poddana probie wodnej. Po wyregulowaniu
armatury sanitarnej 1 po napetnieniu syfonéw wodg, nalezy podda¢ caly system instalacji
kanalizacji probie koncowej. Probe wodna nalezy przeprowadzi¢ dla instalacji kanalizacji w

calosci lub w odcinkach.
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W przypadku zastosowania jej dla calego systemu, wszystkie otwory instalacji rurowej
powinny zosta¢ szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu usytuowanego najwyzej, a system
nalezy napelni¢ woda do punktu przelewu. W przypadku poddawania probie kolejnych
odcinkow instalacji wszystkie otwory powinny zosta¢ szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu
usytuowanego najwyzej dla odcinka poddawanego probie. Kazdy odcinek nalezy napetnié
woda, ale zaden z nich nie powinien by¢ poddawany probie pod ci$nieniem nizszym od 3 m
stupa wody. Wykonawca musi zainstalowa tymczasowo rure o wysokosci 3 m w celu
przytozenia ci$nienia w wysokosci 3 m stupa wody do najwyzej usytuowanych odcinkow
instalacji. Woda powinna znajdowa¢ si¢ w instalacji, albo w jej czeSci poddanej probie, przez
co najmniej 4 godziny przed rozpoczeciem kontroli. Szczelno$¢ wszystkich punktow systemu
jest zapewniona w przypadku braku wyciekéw na potaczeniach poszczegélnych elementow

instalacji.

Kanaty $ciekowe podziemne poza budynkami nalezy poddac prébie przez zatkanie koncow rur
kanalizacyjnych, napelnienie instalacji woda, a nastepnie przeprowadzenie prob pod cisnieniem

nie nizszym od 3 m stupa wody w sposob analogiczny do opisanego powyzej.

6.3. Badania szczelnosci instalacji wodociggowe;j

Badanie instalacji wodociggowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-81/B-10700.

6.4. Dezynfekcja i badanie bakteriologiczne instalacji wodociggowej
Wszystkie rury nalezy podda¢ ptukaniu przy uzyciu czystej wody przez okres co najmniej
pieciu minut przy natezeniu przeptywu wystarczajacym w celu uzyskania predkosci

przekraczajacej 1 m/s.

Po przeprowadzeniu zadowalajacego ptukania Wykonawca powinien doprowadzi¢ do
rurociggu roztwor $rodka chemicznego do sterylizacji z zawarto$cia chloru przy uzyciu
przenosnego systemu dozujacego lub przy uzyciu innej uznanej metody. Roztwér nalezy
doprowadza¢ przy bardzo malym natezeniu przeplywu, a jego stezenie powinno by¢ takie, aby
koncentracja chloru wynosita nie mniej niz 50 czgsteczek na milion (ppm) na catej dlugosci

rurociggow.

Wszystkie hydranty przeciwpozarowe (lub trojniki, jezeli wystepuja) w systemie

doprowadzenia nalezy otwiera¢ stopniowo, kolejno od miejsca doprowadzenia roztworu.

Kazdy hydrant nalezy zamkna¢, kiedy wyptywajaca woda zacznie wydziela¢ zapach chloru.
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Nastepnie caly system powinien pozosta¢ napetniony przez 24 godziny, po uptywie ktorych,
woda powinna wykazywac pozostalos¢ szczatkowa chloru na poziomie nie mniej niz 10
czasteczek na milion (ppm). W przypadku nie stwierdzenia szczatkowej pozostatosci chloru lub
jezeli wartos¢ tej pozostatosci jest mniejsza 10 czasteczek na milion (ppm), proces sterylizacji

nalezy powtarza¢ do uzyskania zadowalajacego wyniku.

Po okresie dezynfekcji trwajacym 24 godziny, nalezy spusci¢ wodg¢ z rur, a nastepnie system

rurowy nalezy napelni¢ ponownie wodg pitng o koncentracji szczatkowej chloru okoto 0,1 ppm.

Nastepnie nalezy pobrac okreslong przez Zamawiajacego ilos¢ probek wody, 1 poddac je
prébom laboratoryjnych pod katem wystepowania bakterii coli. Jezeli badania wykaza
obecnos¢ tych bakterii, nalezy ponownie przeprowadzac caly proces ptukania oraz dezynfekcji

poczynajac od ptukania wstepnego tak dtugo, az wynik bedzie ujemny.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w Wymaganiach Ogolnych. Odbior Robot stanowi
protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich jakosci,
kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi.

Poza wymaganiami wymienionymi w Wymaganiach Ogdlnych do dokonania Przej¢cia robot
konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce wynikow pomiaréw kontrolnych, prob
szczelnosci oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych.

Odbior instalacji nalezy przeprowadzi¢ wg opracowan ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych" COBRTI Wyd. 05.2003 r. oraz ,,Warunki
techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych”, Tom II - | Instalacje
sanitarne 1 przemystowe", ARKADY, Wyd. 1988 r.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN/B-10710 Projekt Kanalizacja - Obliczenia hydrauliczne kanatéw $ciekowych

4. PN-76/M-75001 Armatura sieci domowe] - Wymagania 1 badania

7. PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne — Wymagania i

badania przy odbiorze - Wspdlne wymagania 1 badania.

8. PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne — Wymagania

1 badania przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.
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I1.

12.

14.

15.

16.

17.

18.

21.

22.

23.

26.

29.

30.

34.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociaggowe 1 kanalizacyjne — Wymagania

1 badania przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociaggowe 1 kanalizacyjne — Wymagania

i badania przy odbiorze - Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Oznaczenia na

rysunkach.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej - Wymagania i

badania.

PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji wodociagowej - Wymagania i

badania.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociggowych.

PN-86/H-74374.08 Armatura 1 rurociagi - Polaczenia kotnierzowe - Uszczelki metalowe
przeponowe do kolnierzy z przylgami gtadkimi.

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

PN-92/H-74108 Rury z zeliwa sferoidalnego dla rurociaggow cisnieniowych
1 bezcisnieniowych - Wykladzina z zaprawy cementowe] naktadanej odsrodkowo —

Wymagania ogolne.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i1 kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna — Oznaczenia

graficzne.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych

1 kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych - Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-
H, PP-B i PP-R.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

47.

48.

53.

PN-EN 1120:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki
z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem szklanym (GRP) —

Oznaczanie wewnetrznej odpornosci na dziatanie substancji chemicznych przy ugieciu.

PN-EN 1123-1:2002 (U) Rury 1 ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze
szwem wzdluznym ocynkowane ogniowo - Cze$¢ 1: Wymagania, badania, sterowanie

jakoscia.

PN-EN 1123- 1:2002/A1:2005 (U) Rury 1 ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur
stalowych ze szwem wzdluznym ocynkowane ogniowo - Czg$¢ 1: Wymagania, badania,

sterowanie jakoscig.

PN-EN 1123-2:2002 (U) Rury 1 ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze

szwem wzdluznym ocynkowane ogniowo - Cz¢$¢ 2: Wymiary.

PN-EN 1124-2:2002 (U) Rury 1 ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych

nierdzewnych ze szwem wzdluznym - Cze$¢ 2: System S — Wymiary.

PN-EN 1124-3:2002 (U) Rury 1 ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych

nierdzewnych ze szwem wzdluznym - Czes¢ 3: System X — Wymiary.

PN-EN 12056- 2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow, Czes¢ 2:

Kanalizacja sanitarna - Projektowanie uktadu i1 obliczenia.

PN-EN 12201- 2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury.

PN-EN 12201- 4:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody Polietylen (PE) - Cze$¢ 4: Armatura.

PN-EN 12255- 9:2005 Oczyszczalnie Sciekow - Czgs¢ 9: Kontrola zapachu 1 wentylacja.

PN-EN 1229:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Rury i
ksztaltki zutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wloknem szklanym
(GRP) — Metody sprawdzania szczelnos$ci scianki przy krotkotrwatym dziataniu ci$nienia

wewnetrznego.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa 1 badanie przewodow kanalizacyjnych.
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

68.

71.

PN-EN 13244- 2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociagéw do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,

uktadane pod ziemia i nad ziemig - Polietylen (PE) - Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN 13244- 4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociagdéw do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,

uktadane pod ziemia i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢ 4: Armatura.

PN-EN 13465:2004 (U) Wentylacja budynkow - Metody obliczeniowe do okreslenia

przeptywdw powietrza w pomieszczeniach.

PN-EN 13480- 1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 1: Postanowienia

ogolne.

PN-EN 13480- 1:2005/A1:2005 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Czes¢ 1:

Postanowienia ogolne.
PN-EN 13480- 2:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 2: Materialy.

PN-EN 13480- 3:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Czg$¢ 3: Projektowanie i

obliczenia.

PN-EN 13480- 3:2002/A1:2006 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 3:

Projektowanie 1 obliczenia.
PN-EN 13480- 4:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 4: Wykonanie i montaz.
PN-EN 13480- 5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Cz¢$¢ 5: Kontrola i badania.

PN-EN 13480- 6:2005 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Czes¢ 6: Wymagania

dodatkowe dla rurociagéw podziemnych.

PN-EN 13480- 6:2005/A1:2006 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Czes¢ 6:

Wymagania dodatkowe dla rurociggéw podziemnych.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody —

Rury.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
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76.

77.

78.

79.

81.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

PN-EN 295-1:1999 Rury 1 ksztattki kamionkowe 1 ich polaczenia w sieci drenazowe;j

1 kanalizacyjnej — Wymagania.

PN-EN 295- 1:1999/A3:2002 Rury i ksztattki kamionkowe 1 ich potaczenia w sieci

drenazowej i kanalizacyjnej — Wymagania.

PN-EN 295-4:2000 Rury i ksztattki kamionkowe 1 ich polaczenia w sieci drenazowe;j
1 kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikéw 1 elementow

zamiennych.

PN-EN 295- 4:2000/AC:2002 Rury 1 ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej 1 kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikow

1 elementow zamiennych.

PN-EN 476:2001 Wymagania Podstawowe dotyczace elementow stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 545:2005 Rury, ksztattki 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztagcza do

rurociggoéw wodnych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 545:2005/AC:2005 (U) Rury, ksztattki 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz

ich ztagcza do rurociggéw wodnych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 579:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z polietylenu
sieciowanego (PE-X) - Oznaczanie stopnia usieciowania metoda ekstrakeji

rozpuszczalnikiem.

PN-EN 580:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Rury
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) - Metoda badania odpornosci na

dichlorometan w okreslonej temperaturze (DCMT).

PN-EN 598:2000 Rury, ksztaltki, 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich

potaczenia do odprowadzania Sciekéw - Wymagania i metody badan.

PN-EN 705:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztaltki
z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych witdknem szklanym (GRP) —

Metody analizy regresji 1 ich zastosowanie.
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PN-EN 761:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych wioknem szklanym (GRP) - Oznaczanie

wspotczynnika petzania w powietrzu

PN-EN 877:2004 Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza 1 elementy wyposazenia instalacji do

odprowadzania wéd z budynkéw - Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-EN 921+AC:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z tworzyw
termoplastycznych - Oznaczanie wytrzymaloSci na wewnetrzne cisnienie w statej

temperaturze.

PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje 1 teoretyczne

masy na jednostke dlugosci.

PN-EN ISO 1167- 1:2006 (U) Rury, ksztaltki 1 potgczenia z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesylania ptynéw - Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne

- Czes¢ 1: Ogdlna metoda.

PN-EN ISO 15874- 2:2005 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej 1 zimnej - Polipropylen (PP) - Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875- 2:2005 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej - Usieciowany polietylen (PE-X) - Czes¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 16871:2005 Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych - Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych - Metoda ekspozycji na bezposrednie

dziatanie naturalnych czynnikéw atmosterycznych.
PN-H-84023- 7/A1:1997 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.

PN-ISO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje 1 teoretyczne masy

na jednostke dtugosci.

PN-ISO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynéw -

Nominalne srednice zewnetrzne i nominalne ci$nienia (uktad metryczny).

PN-ISO 4064- 1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach - Wodomierze do wody

pitnej zimnej] — Wymagania.
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Inne przepisy i wymagania
1.  Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02

wraz z pozniejszymi zmianami).

3. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji wentylacyjnych". Wymagania

techniczne COBRTIINSTAL, Zeszyt 5 Warszawa 2002 .

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest znaé prawo, wszelkie przepisy, wytyczne 1 normy, ktore w
jakikolwiek sposdb zwigzane sg z Robotami oraz Umowa 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Catos¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SIL.

Uwaga: Obowigzujjca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie poézniej

niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWIORB)

SIECI TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wszelkiego rodzaju robdt w zakresie sieci technologicznych, sieci wodociagowe;,
kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej zwigzanych z realizacja Robot w ramach ,,Modernizacji
systemu oczyszczania S$ciekow w Wiznie”. Ustalenia zawarte w tej czeSci obejmuja
w szczegolnosci dostarczenie 1 montaz elementow gotowych, rur, ksztaltek, armatury na
sieciach zewnetrznych realizowanych w ramach Umowy oraz podiaczenia nowych obiektow,

urzadzen 1 instalacji do istniejacej infrastruktury.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robéot (WTWiOR) 1 postanowieniami Umowy
oraz definicjami podanymi w WWiORB Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY

Materialy uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych. Materialy, dla ktérych nie ma norm powinny posiada¢ aprobate
techniczng lub spetnia¢ wymagania ustawy z 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz.
U. Z 2004r Nr 92, poz. 881). Wszystkie wbudowane materialty powinny posiadaé atest
fabryczny lub $§wiadectwo zgodnosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty. Zastosowane materialty powinny zapewnia¢ standard zatlozony wymaganiami i

wytycznymi stawianymi przez Zamawiajacego.

Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materialow z danego zZrédia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposdb ciagly spetniajg wymagania WWiORB w czasie realizacji

robot.
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Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robo6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem

1 niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajacego. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

2.1. Materiaty podstawowe

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ materialy i wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu 1 powszechnego lub jednostkowego stosowania. Wszystkie wyroby i
materiaty musza posiada¢ deklaracje zgodnosci lub deklaracje wihasciwosci uzytkowych.
Dopuszcza si¢ do jednostkowego stosowania wyroby wykonane wg dokumentacji
indywidualnej dla ktorej dostawca wyda oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu z dokumentacjg oraz przepisami i odpowiednimi normami. O$wiadczenie takie zgodne
z art. 46 ustawy Prawo Budowlane winno by¢ przechowywane przez Zamawiajacego przez

okres realizacji robot.

Skroty i klasvfikacja konstrukcyjna

Ze wzgledow konstrukcyjnych rury dzieli si¢ na dwie grupy A i B okreslone ponizej.

Grupa A — Rury sztywne, ktore ulegaja zniszczeniu przez pekanie, zanim wystapia

niedopuszczalne odksztatcenia. Materialy na rury sztywne obejmuja:

e Bet.- beton (oprocz betonu strunowego)
e PSC- beton sprezony

e Kam.- kamionka
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Grupa B — Rury elastyczne, ktore moga ulega¢ silnej deformacji bez pekania. Materiaty na rury

elastyczne obejmuja;

e PE- polietylen
e PVC-U- polichlorek winylu nieplastyfikowany
e ABS- styren butadienowo-akrylonitrylowy
e PP- polipropylen
e GRP- zywice termoutwardzalne wzmocnione/tworzywo, sztuczne wzmocnione
witoknem szklanym
e ST-stal
e DI- zeliwo sferoidalne
Rury grupy A nalezy klasyfikowa¢ wedlug wytrzymatosci na zgniatanie, a rury grupy B wedtug

sztywnosci.

Wymagania wymiarowe

Jezeli nie podano inaczej oraz z wyjatkiem rur specjalnej dlugosci, wymaganej ze wzgledu na
usprawnienie montazu w poblizu obiektéw budowlanych, moga by¢ dostarczane rury o
dowolnej standardowej dtugosci, dopuszczalne] przez przyjeta norme. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe rur o specjalnej dlugosci powinny wynosi¢ nie wiecej niz +25 mm, o ile nie podano

inaczej.

Jezeli nie podano inaczej, dopuszczalne odchytki wymiarowe nominalnej $rednicy

wewnetrzne) dla produkowanych rur powinny wynosi¢ nie wigcej niz +£2%.

Wymiary i odchytki wymiarowe taczonych powierzchni, pier§cieni uszczelniajacych lub
uszczelek, rur, ksztattek 1 elementéw nietypowych powinny zapewnia¢ wymagang jakos¢

potaczenia w warunkach roboczych 1 jego trwatos¢ podczas zwyktych prac instalacyjnych.

Oznakowanie rur i ksztaltek

Kazda rura, element nietypowy i ksztatltka winny by¢ wyraznie 1 trwale oznakowane fabrycznie

z podaniem:

e nazwy 1 logo producenta,
e daty produkgcji,
e Kklasy lub ci$nienia znamionowego,

e $rednicy nominalnej,
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e normy odnoszace] si¢ do produkcji,

e dla rur sztywnych — wytrzymatosci na zgniatanie (w kN/m lub klasy wytrzymatosci),
e dla rur elastycznych — sztywnosci (w N/m?),

o kata tukow i1 ksztattek,

e numer UmMowy.

Sztywnos¢ rur z grupy B (rury elastyczne)

Rury bezcisnieniowe powinny mie¢ poczatkowa sztywno$¢ styczng w temperaturze otoczenia

20°C (jesli nie podano inaczej) zgodna z nastgpujaca klasyfikacja:

e klasaL1- 1250N/ m?
e klasa L2- 2500N/ m?
e klasa M- 5000N/ m?
e klasa H- 10 000N/m?
Poczatkowa sztywnos$¢ rur o srednicy S00mm lub wigkszej nie moze przekracza¢ minimalnej

sztywnosci dla kolejnej, wyzszej klasy.

Sztywno$¢ nalezy oblicza¢ ze wzoru EI/D3 gdzie E jest modulem sprezystosci materiatu, z
ktérego wykonano $cianki rury przy zginaniu pierscieniowym, I oznacza moment bezwtadnos$ci

na jednostke dtugosci Scianki rury przy zginaniu pierscieniowym, a D — srednig $rednice rury.

Rury do rurociggow cisnieniowych powinny mie¢ sztywnos¢ odpowiadajaca co najmniej klasie
LI1.

Rury termoplastyczne

Wymagania ogolne

Rury wykonywane sa z nastepujacych materiatow termoplastycznych: PVC-U, ABS, PP, PE i
PB. Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe, polipropylenowe i polibutylenowe powinny
by¢ taczone przez zgrzewanie, a w przypadku rur z PVC-U 1 ABS nalezy stosowa¢ potaczenie
kielichowe z uszczelka. Polaczen klejonych nie wolno stosowaé, z wyjatkiem rozwigzan
zatwierdzonych przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ materiatu na rozcigganie obwodowe nalezy
wyznaczy¢ za pomoca proby petzania do zerwania. Szacowana minimalna wytrzymatos¢ na
rozcigganie obwodowe po 50 latach, otrzymana przez interpolacje¢ wynikdéw préby, powinna

odpowiada¢ wartosciom podanym w ponizsze] tabeli.
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Minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie obwodowe po 50 latach dla rur z materiatow

termoplastycznych grupy B

Cisnienie
Temperaturowe wspolczynniki
hydrostatyczne brizenia ciénieni )
. obnizenia ciSnienia znamionowego
Material projektowe
przy 20°C (MPa) 25°C 30°C 35°C 40°C
PVC-U 12,5 1,0 0,88 0,78 0,70
PE/MRS 100 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 80 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 63 5,0 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 40 2.5 0,82 0,65 0,47 0,30
PE/MRS 32 2.0 0,82 0,65 0,47 0,30

Cisnienie znamionowe rur, mozna wyznaczy¢ przy uzyciu wartosci ci$nienia hydrostatycznego
projektowego, podanej w powyzsze] tabeli, 1 odpowiedniego wspotczynnika obnizenia

cisnienia znamionowego dla temperatury projektowe], podanej w specyfikacjach.

Tworzywa polietylenowe

Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe nalezy taczy¢ przez zgrzewanie.

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)

Polichlorek winylu powinien by¢ nieplastyfikowany i posiada¢ odpornos¢ na uderzenia.

Materiat powinien mieé¢ odporno$é na kruche pekanie nie nizsza niz 3,25 MN/ m*?,

Jezeli nie podano inaczej, rury z polichlorku winylu powinny by¢ taczone za pomoca ztaczy

kielichowych na wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych.

Ogledziny rur i elementow rurociqgow z tworzyw termoplastyczaych i GRP

Wszystkie rury i elementy rurociggdw z tworzyw termoplastycznych i GRP beda poddawane
ogledzinom w dowolnym czasie 1 zostang odrzucone lub naprawione, o ile to dopuszczalne,
jesli wyniki ogledzin beda niezadowalajace. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich

nieuszkodzonych odcinkow moze by¢ dozwolone pod warunkiem, ze odlegtos¢ od
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niedopuszczalne] usterki do miejsca obcigcia wynosi co najmniej 1 metr. Ponizsze wymagania

dotycza rowniez ogledzin tacznikéw 1 ksztattek z GRP.
Wymagania

Stan
Tworzywa termoplastyczne | Tworzywa termoutwardzalne
Eliptycznos¢ +1% sredniej $rednicy +1% sredniej srednicy
o Grubos¢ scianki rury w kazdym
Grubos¢ scianki rury _ o
) punkcie moze rozni¢ si¢
zmierzona w dowolnym ‘
_ _ maksymalnie o £10% od
_ punkcie musi by¢ taka, aby o o
Mimosrodowos¢ ‘ wartosci obliczeniowe] lub o
wartos¢ SDR obliczona dla _ ‘ ‘
_ ‘ +5%, gdy mierzona jest §rednia
tej grubosci wypadta w ‘
) grubo$¢ wzdtuz dowolnej
zadanym przedziale. S ‘
osiowej linii na dlugosci rury.
Nie moze by¢ pekniec
Nie moze by¢ drobnych _ ‘ o
‘ o zewngtrznej powloki zelowej ani
' peknie¢, tuszczenia ani )
Wykonczenie warstw zywicy.
_ ‘ sladow rozktadu. o i )
powierzchni ‘ Miejsca bez zywicy o $rednicy
Nie moze by¢ §ladow dyszy ‘ o
o nie przekraczajacej 6 mm beda
wyttaczarki ani "pajeczyny”. o
dopuszczalne po naprawieniu.
Nie moze by¢ zadnych rys na ‘
‘ ‘ ‘ Rysy o gtebokosci do 0,3 mm sa
powierzchni wewnetrznej. Na
) ) | dopuszczalne bez naprawy. Rysy
powierzchni zewnetrznej nie o ‘
‘ o gltebokosci wigkszej od 0,3
Rysy moze by¢ rys podtuznych ani o
) mm, lecz mniejszej od 1 mm,
obwodowych o dtugosci
) o ) beda dopuszczalne po
wigkszej niz 5% grubosci o
o naprawieniu.
$cianki rury.
Pekniecia podtuzne:
Nie moga wystapi¢ na
powierzchni wewnetrznej.
o Zadna rura nie moze posiadac Peknigcia powierzchni
Peknigcia ‘ ‘ ‘
zadnych peknie¢. zewnetrznej o dtugosci do 200

mm beda dopuszczalne po
naprawieniu.

Peknigcia obwodowe:

255



Nie moze by¢ zadnych peknigc o

gtebokos$ci odstaniajacej wiokna

szklane. Pekniecia o dlugosci nie
przekraczajacej 200 mm beda
dopuszczalne po naprawieniu.
Pekniecia ,,gwiazdziste” beda

dopuszczalne po naprawie, jesli

mieszcza si¢ w okregu o

srednicy 100 mm.

Puste miejsca (lub pecherzyki)
moga by¢ dopuszczalne po

‘ o naprawie, jesli maja Srednice

o Widoczne puste miejsca sa o

Puste miejsca ‘ mniejsza od 2 mm, a glebokos¢

niedopuszczalne. )
do 1 mm, pod warunkiem ze

wady te nie zajmuja wigcej niz

0,5% powierzchni rury.

N ‘ Nie moze by¢ zadnych widkien
Zmarszczki 1 pofatdowania ‘
) ) wystajacych wewnatrz rury.
Protuberancje nie moga by¢ wyzsze od 0,5 N
Zmarszczki 1 pofatdowania nie
mm.
moga by¢ wyzsze niz 3 mm.

] Nie moze by¢ zadnych
Nie moze by¢ zadnych _ o
widocznych wtracen ani ciat

Wtracenia widocznych wtracen ani ciat
obcych, oprocz dopuszczalnych
obcych. ‘ _ o
wypelniaczy 1 skupien ziaren.
o ‘ Nie moze by¢ zadnych
Rozwarstwienia Nie dotyczy ) )
widocznych rozwarstwien.
Rury PEHD grawitacyjne

Rury strukturalne, o gtadkiej (nie karbowanej) powierzchni zewnetrznej, wykonane z

jednorodnego materiatu PEHD posiadajace aktualng Aprobate Techniczng ITB oraz IBDIM.
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Rury DN=ID musz3 posiadaé sztywno$¢ obwodowa 10 kN/m? potwierdzona badaniem zgodnie
z ATV 127. Rury musza by¢ trwale oznaczone od wewnatrz i od zewnatrz z podaniem klasy

sztywnosci obwodowe] 1 normy odniesienia.

Rury 1 ksztattki taczone sa w technologii spawania ekstruzyjnego (DN/ID>1000mm)
nieroztaczne, gwarantujace mozliwos¢ przenoszenia osiowych sit wzdtuznych. Dla mniejszych
srednic rur (DN/ID<1000mm) dopuszcza si¢ stosowanie  ztgczek kielichowych z
zastosowaniem uszczelek elastomerowych wielowargowych SBR lub EPDM , zgodne z PN-
EN 681-1; PN-EN681-2. Ostateczne ustalenia danych dotyczacych wtasciwosci oraz parametry
materiatow beda wynika¢ z obowigzujacych przepisow techniczno — budowlanych, w tym
decyzji o pozwoleniu wodno — prawnym, decyzji sSrodowiskowej. Ponadto wszystkie instalacje

i sieci nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ w sposdb zapewniajacy:

o catkowitg szczelnos$¢ systemu,

e brak korozji,

o clastycznosc,

e odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne przy uderzeniach,

Rury GRP grawitacyjne

W przypadku zastosowania rurociggéw z rur GRP nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ je
zgodnie z norma PN/EN 14364 lub posiadajace wazng aprobate techniczng ITB. Sztywnos¢
obwodowa SN10 kN/m? lub wieksza wg ATVG 127. Ciénienie nominalne PN10, rury taczy¢
za pomocy tacznikéw systemowych z uszczelkami. Rury maja by¢ wykonane wylacznie z
zywicy poliestrowej, wtokna szklanego o podwyzszonej odpornosci na korozje oraz piasku
kwarcowego. Powyzsze wymagania musza by¢ potwierdzone odpowiednim raportem z

akredytowanego laboratorium lub wazng aprobata techniczng

Rury GRP wyposazone sa w system uszczelnien dostarczany przez producenta rur, ktory bedzie
gwarantowal szczelnos¢ kanalow (zar6wno na eksfiltracje $ciekow jak 1 infiltracje wod

gruntowych).
Rury powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:

e Grubos¢ wewnetrzne] warstwy z czystej zywicy zabezpieczajace] przed Scieraniem i
agresja chemiczng powinna wynosi¢ minimum 1 mm.

o  Wspodtczynnik chropowatosci powierzchni wewnetrznej rur maksymalnie od k=0,01 do

k=0,016mm wg. Colebrook-White’a.
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e QOdporno$¢ na $cieranie warstwy wewnetrznej rury wg. testu Darmstad nie powinna
przekracza¢ w zadnym z badanych miejsc wartosci 1,2 mm po 200 000 cykli.

e W miejscach zmiany kierunku powinno sie stosowaé luki segmentowe fabrycznie
wykonane z materiatu takiego jak caty rurociag.

e Polaczenia odcinkéw rur do wykopu otwartego 1 studni wykonywaé za pomoca ztaczek
systemowych z pelng wewnetrzng wyktadzing uszczelniajaca elastomerowa posiadajaca
zintegrowany pierscien dystansowy. Ztacza powinny by¢ fabrycznie na jednym koncu
odcinka rury. Wszystkie podlaczenia rurociaggu do studni systemowych i betonowych
wykonywa¢ kré¢cem o dlugosci 1 m.

Rury PVC

Rury 1 ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) musza spetnia¢ wymagania
okreslone w normie - PN-EN 1329-1:2001.

Rury PEHD cisnieniowe

Rury i ksztattki z PEHD cisnieniowe klasy PE100, PN10 SDR17, zgodne z PN EN 12201.
Uzupelnieniem systemu sa ksztattki segmentowe wykonane z PEHD o parametrach
dostosowanych do rury. Ksztattki 1 rury laczone za pomoca zgrzewania doczotowego.
Wszystkie wyroby objete dostawami wykonane z materiatu klasy PE100 (nie dopuszcza si¢
stosowania materialoéw wtérnych w tym regranulatéw). Klasa materiatu PE 100 (MRS=10MPa,
oLPL.>10MPa, dla t=20°C), wykorzystanego do produkcji rur musi zosta¢ potwierdzona przez

akredytowane laboratorium zgodnie z ISO 9080.
Studzienki

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwalych, wodoszczelnych
i charakteryzujacych sie odpornoscig na czynniki chemiczne. Zaleca si¢ takie materiaty, jak:
tworzywa sztuczne, beton klasy nie mniejszej niz B 25 (wodoszczelny), polimerobeton.
Studzienki o srednicach ©@1,2 m oraz @1,4 m nalezy stosowac nie rzadziej, niz co 200 m oraz
na polaczeniach (podtaczeniach) kanatow. Studzienki rewizyjne dostarczane przez producenta
rur kanalizacyjnych maja mie¢ srednicg nie mniejsza niz @400 mm. Studzienki kanalizacyjne

na sieci nalezy wykona¢ jako typowe, zelbetowe, z elementéw prefabrykowanych:

e kregi denne;
e kregi zelbetowe;

o zwezki redukcyjne zelbetowe;
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e pierscienie dystansowe pod wtaz (do wysokosci maksimum 30cm);

e plyty posrednie (redukcyjne) zelbetowe;

e plyty pokrywowe zelbetowe.

Studzienki kanalizacyjne wyposazy¢ w zeliwne stopnie ztazowe oraz wiaz kanalizacyjny.
Stopnie 1 klamry powinny by¢ wykonane z zeliwa szarego 1 zabezpieczone lakierem
asfaltowym lub powlekane tworzywem sztucznym. Czes¢ denna (element denny) winna by¢
elementem prefabrykowanym, betonowym i stanowi¢ monolityczne potaczenie kregu i plyty
dennej. Sciany komory roboczej powinny byé wykonane z prefabrykowanych kregow

betonowych. Do przykrycia studni nalezy stosowa¢ zwezki redukcyjne 1 plyty pokrywowe.

Kregi, element dna oraz zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe nalezy taczy¢ ze sobg za pomoca
odpowiednich uszczelek gumowych. Dopuszcza si¢ wykonanie dna studzienek z betonu

wylewanego na mokro.
Skladowanie

Teren placu skladowego powinien posiada¢ wyrdéwnang, utwardzona i odwodniong

powierzchnig i winien by¢ wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo - transportowe.

Pomigdzy poszczegolnymi rzedami skladowanych materialow nalezy zachowaé ciagi
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow. Wszystkie materialty powinny by¢
skladowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem s$rodkdéw ostroznosci. Nie mozna
dopuszcza¢ do skltadowania materiatow w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ jego
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.). Materialy nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajacy
tatwy dostep do uchwytow montazowych. Czynnosci podnoszenia, ustawiania i przestawiania
materiatow na placu skladowym powinny by¢ wykonywane przy uzyciu odpowiednich
urzadzen zmechanizowanych (dzwig, wozek widtowy, itp.). Niedopuszczalne jest ,,wleczenie"
pojedynczych rur, elementow, wiazek lub kregdw po podiozu. Elementy prefabrykowane moga
by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. Rury i1 elementy studzienek
z tworzyw sztucznych nalezy sktada¢ na podktadach drewnianych. Pokrywy zelbetowe nalezy
sktada¢ poziomo. Sktadowanie kregow betonowych moze odbywaé sie¢ na gruncie
nieutwardzonym wyrownanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
moze przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie winno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow. Sktadowanie wlazoéw 1 stopni ztazowych moze odbywac

si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy musza
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by¢ posegregowane wg klas (typow). Wszystkie rury winny by¢ ostroznie roztadowywane,
uktadane i przemieszczane - zgodnie z instrukcjami producenta. Nie wolno rur rzucac, naprezaé
ani poddawa¢ uderzeniom. Rury, ktére doznaly uszkodzenia powierzchni, lub jakiegokolwiek

innego uszkodzenia, beda odrzucane.
Skladowanie wyrobow z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na
ktorym sg sktadowane lub przewozone, od zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
urzadzen 1 metod przetadunku. Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw winny by¢

sktadowane tak dtugo, jak to mozliwe, w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki
mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci, w taki sposob,
aby ramka wiazki wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej. W przypadku sktadowania rur
w stertach (po rozpakowaniu) nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wylozone drewnem, w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur
na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych latach o szerokosci
minimalnej 50 mm i o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor
nie moze by¢ wiekszy niz 2 m. Rury o roznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej §ciance winny znajdowac na spodzie.
W stercie nie powinno znajdowac si¢ wiecej niz 7 warstw 1 nie moze ona by¢ wyzsza niz 1,5
m. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzsze] warstwie nie spoczywaty
na kielichach warstwy nizszej. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Nie wolno
dopuszcza¢ do skladowania materiatbw w sposob, przy ktérym moglyby wystapic

odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.).

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesigcy od rozpoczecia
skladowania, wéwczas nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania
stonecznego poprzez zadaszenie. Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym materialem, ktory mogtby
uszkodzi¢ tworzywo, z ktorego sa wykonane. Nalezy szczegOlnie zwracaé uwage na
zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wkladki itp.). Nalezy zachowac szczegdlna
ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnosc
materialéw na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. Rury

dostarczone na plac budowy nalezy roztadowa¢ ze srodkow transportu z zachowaniem
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wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur, z zachowaniem zalecen
producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich przepisow w zakresie
bezpieczenstwa. Liny i1 lancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢
otulone gumg lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt 1 unikna¢ zbednego ocierania
rur. Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ klindéw stanowigcych ich

podparcie. Nie nalezy stosowac hakdéw zaczepianych o koncéwki rur,

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornos¢ na podwyzszona temperature

i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

o dlugotrwalg ekspozycja stoneczna,

¢ nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

3. SPRZET

Podstawowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w Wymaganiach ogélnych. W zaleznosci
od potrzeb 1 przyjetej technologii rob6t Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ i1 srodowisko
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami
WWIiORB oraz wymaganiami Zamawiajacego. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem. Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania m.in. z nastgpujacego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

e weciggarek mechanicznych,

e samochoddéw dostawczych,

e samochodow skrzyniowych,

e drobnego sprzetu podrecznego,

e koparek.

4. TRANSPORT

Podstawowe wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach Ogolnych. Do
transportu materiatéw, sprzetu budowlanego 1 urzadzen stosowal nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu m.in.:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,
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e samochdd samowyladowczy,

e przyczepa skrzyniowa,

e przyczepa dluzycowa,

e ciagnik kotowy
Materialy 1 urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta. Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku,
obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury
powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu. Wytadunek powinien
odbywac¢ si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie
materiatu.
Materialu nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na
plasko na powierzchni tadunkowe;j.
Zaladunek, rozladunek i transport materialow wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami
producenta/dostawcy elementow.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakosé robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami WWiORB oraz zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu

drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ wymaganiami
WWIiORB oraz poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
planie 1 wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi
okreslonymi przez Zamawiajacego. Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang usuniete przez Wykonawce na whasny koszt z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Zamawiajacego. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje

Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot beda oparte
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na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, WWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego

tytulu poniesie Wykonawca.

5.1. Roboty montazowe

Rury kanatowe uktada si¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta rur. Przewody
kanalizacyjne nalezy uklada¢ w odwodnionym wykopie na wyrdéwnanej, zageszczonej
podsypce piaskowej, wedlug instrukcji montazowej dostarczonej przez producenta rur.
Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow. Dla
zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z 0sig, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym

zawieszony jest cigzarek pionu miedzy dwoma elementami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperé6w pomocniczych, ktore moga stanowi¢ np. kotki

drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen
powstalych w czasie transportu 1 sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic¢
zwracajac szczegodlng uwage na kielichy 1 bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i

zmagazynowac poza strefa montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli 1 ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow,

wielokrazkéw lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we whasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone 1 dopiero woéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow do

wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane 1 wyréwnane do spadku podioze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, o co naymniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej

0sl.

Dla wykonania zlaczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda

(podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju ztaczy.
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Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze

przekraczaé +/- 2 cm .

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie

powinien przekracza¢ 2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

Zasady ukladania rurociggéw z GRP

Rury z zywic poliestrowych nalezy laczy¢ przy pomocy sprzegiet. Bezposrednio przed
taczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie taczace, a w szczegdlnosci elementy
uszczelniajace w obrebie rowkéw. Koncowki rur 1 wnetrze lacznika nalezy posmarowaé
specjalnym $rodkiem umozliwiajacym poslizg. Wolno uzywaé tylko srodka dostarczonego
tacznie z rurami przez producenta. Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w
kierunku osi rury. Do $rednicy ¢ 400mm moze odbywac si¢ recznie. Przy wiekszych srednicach

nalezy stosowa¢ dzwignie, wciagniki reczne, dzwigniki, prasy lub sitowniki hydrauliczne.

Nalezy uwaza¢, aby w czasie montazu material byl wlasciwie zabezpieczony przed
uszkodzeniami. Szczegoétowe warunki montazu rur z zywic poliestrowych wzmocnionych

witoknem szklanym podane sg przez producentéw tych rur.

Montaz przewodow z rur z zywic poliestrowych wzmocnionych wtoknem szklanym nalezy

wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Zasady ukladania rurociggow z PE.

Rurociagi kanalizacyjne nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne
to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych temperaturach

oraz znaczng rozszerzalno$¢ liniowa w wyzszych temperaturach.

Rury nalezy uktada¢ na podlozu z mieszanki piaskowo-zwirowej 1 0 migzszosci dostosowane]
do srednicy rurociagdw, na catej szerokosci dna wykopu, zageszczanym warstwami do [s>0,95
z wyprofilowaniem umozliwiajacym uzyskanie kata podparcia 20=90°. Podtoze winno by¢
uktadane na nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego lub w przypadku jego przekopania na
zageszczone] do 1s>0,95 warstwie gruntu rodzimego. Dolna czes¢ podtoza (ponizej dna rury)

musi mie¢ grubos¢ 0,1m +0,1DN dla rur o srednicy do DN 4001 100 mm + 0,2 DN dla rur o
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DN > 400mm, natomiast gorna umozliwiajgca uzyskanie kata podparcia 2a=90° jest

uzalezniona od srednicy rury i wynosi okoto 0,2 §rednicy zewnetrznej.

Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywaé po uprzednim ewentualnym odwodnieniu

wykopdw. Rury musza by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu.

Montaz rurociggow z PE

Potaczenia rur PE grawitacyjnych wykonywac jako spawane ekstruzyjnie a potaczenia rur PE
cisnieniowych jako zgrzewane doczolowo. Dla mniejszych S$rednic rur grawitacyjnych
(DN/ID<1000mm) dopuszcza si¢ stosowanie ztaczek kielichowych z zastosowaniem uszczelek
elastomerowych wielowargowych SBR lub EPDM , zgodne z PN-EN 681-1; PN-EN681-2.
Przy zgrzewaniu rury musza by¢ ustawione wspoétosiowo, a ich koncowki przed zgrzewaniem
doktadnie wyczyszczone. Kazdy zgrzew jest rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu i

podlega akceptacji Zamawiajacego.

Proces zgrzewania prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rury PE montowaé

recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego

Zorzewanie doczolowe rur z PL.

Zgrzewanie doczotowe jest procesem w trakcie ktérego material dwu taczonych koncow rur
pod wptywem wysokiej temperatury 1 docisku przenika sie, tworzac w miejscu zetknigcia
jednolita strukture. Jest to metoda stosunkowo prosta ale aby uzyska¢ wysokiej jakosci zgrzeiny

o parametrach taczonych rur, wymagana jest duza precyzja w wykonaniu.
Proces zgrzewania rur PE przebiega nastepujaco:

o Koncéwki dwoéch przewodow sa mocowane w zgrzewarce wyposazone] w system
hydrauliczny umozliwiajacy przesuwanie si¢ jednej czg$ci maszyny i wytwarzajacy site
docisku.

e Konce rur sg fazowane przy pomocy specjalnych nozy.

e Podgrzewana elektrycznie metalowa plyta umieszczana jest miedzy koncami rur.

e Konce rur dociskane sa do goracej plyty z odpowiednim naciskiem i przez okreslony
czas.

e Kiedy konce rur dostatecznie zmigkng, ptyta jest usuwana, a koncowki rur zostaja

potaczone
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e i poddane naciskowi w celu uzyskania zgrzeiny. Nacisk, jakim poddane sg koncéwki
rur podczas zgrzewania i czas trwania operacji sg $cisle okreslone.
e Po ostygnieciu potaczenia rury sa usuwane ze zgrzewarki 1 mozna rozpoczaé
przygotowania do wykonania nastgpnego potaczenia.
Typowe odcinki rur PE maja dtugos¢: L = 12,5 m. Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i
zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowac miejsce zgrzewania. Kontrola
polega na pomierzeniu wymiarow wyptywki (szerokosci 1 grubos$ci) 1 oszacowaniu ich
zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartosci odchylen nie powinny przekraczac

dopuszczalnych, podanych przez producenta.

Spawanie ekstruzyjne rur PE

Podczas spawania przy uzyciu ekstrudera konce taczonych rur sg rozgrzewane za pomoca
goracego powietrza, nastepnie roztopiony material PE wtlaczany jest w przerwe pomiedzy

koncéwkami rur.
Ogolne zasady spawania ekstruzyjnego:

e potaczenie musi by¢ wykonywane w warunkach suchych. Nawet minimalne ilosci wody
moga powodowac nieszczelnos¢ spawu.

e miejsce polaczenia musi by¢ ostonigte od wiatru (szczegolnie w zimie i w okresie
deszczowym)

e przed wykonaniem polaczenia koncéwki rur nalezy oczysci¢ 1 odpowiednio
przygotowac:

e po usunigciu zanieczyszczen koncowki rur nalezy sfazowac. Powierzchnie rur obok
wykonane] fazy nalezy delikatnie oszlifowa¢ tak aby material ekstruzyjny byt
naktadany na $§wieza powierzchnie koncéwek rur. - Ze wzgledu na zjawisko utleniania
si¢ polietylenu fazowanie 1 szlifowanie miejsca potaczenia nalezy wykonad
bezposrednio przed poltaczeniem.

e W przypadku wystapienia zanieczyszczeh wtdrnych miejsce zabrudzone nalezy
oczyscic 1 powierzchniowo zeszlifowac.

e Temperatura masy (podawanego drutu PE) powinna wynosi¢ od 210 do 225°C.

e Temperatura powietrza na wylocie dyszy ekstrudera powinna si¢ miesci¢ w zakresie od
230 do 260°C w zaleznos$ci od temperatury otoczenia. W zimie temperatura powietrza
w dmuchawie powinna by¢ wyzsza niz w okresie letnim.

Wymagania sprzetowe:
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e ckstruder

e pila elektryczna z pionowym ostrzem o dtugosci ok. 30cm

e frezarka i szlifierka katowa

e zrodho energii elektryczne) SkW, 230V
W zaleznosci od warunkow montazowych (wymiarow wykopu) rury PEHD mozna spawac
ekstruzyjnie metoda od wewnatrz i z zewnatrz (spoina dwustronna) lub w przypadku braku

dostepu do rurociagu z zewnatrz metoda spawania ekstruzyjnego od wewnatrz.

Zasady ukiladania rurociggéw z PVC

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu mozna uktada¢ w réznych warunkach
gruntowych w temperaturze powietrza od 0 do +30°C. Polaczenia rur z PVC z rurami

stalowymi lub zeliwnymi nalezy wykona¢ w temperaturze od 5 do 15°C.
Rury z PVC taczy si¢ za pomoca:

e kielichowych potaczen wciskowych uszczelnianych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym,

e potaczen klejonych,

o ziaczy kolnierzowych z uszczelka gumowa, wykonywanych za pomoca naklejanych na
bosy koniec rury specjalnych tulei z PVC 1 luznych kotnierzy zeliwnych lub specjalnych
zeliwnych ksztaltek.

Odgalezienia 1 polaczenia z armaturg wykonuje sie za pomocg zeliwnych ksztattek
przejsciowych, a zmiany kierunku przewodu za pomoca tukow kielichowych z PVC lub przez
giecie rur. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie
przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie

jak:

e przecinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznakowanie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubosci $cianki rury bylta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy

potaczeniu kielichowym wciskowym lub klejowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza.

W przypadku braku odpowiednich tukow lub kolan albo gdy posiadane tuki nie odpowiadaja

projektowane] zmianie kierunku przewodu, dopuszcza sie giecie, ksztattujac odpowiednio

267



odcinek rury lub zmieniajac kat posiadanego kolana lub tuku. Wyginanie rur powinno by¢
wykonane na odpowiednim szablonie na powierzchni terenu przed ich montazem w wykopie z

wypelnieniem rury drobnym suchym piaskiem 1 podgrzaniem do temperatury 120 - 130°C.

Przy uktadaniu przewodu w wykopie bez obudowy $cian (gdy nie ma rozpdr poprzecznych)
cale odcinki rurociaggéw nalezy wykonywa¢ na powierzchni, z wyjatkiem montazu ciezkich
weztow zeliwnych. Zmontowany odcinek rurociggu powinien by¢ utozony na podktadach
drewnianych na poboczu wykopu lub na pomostach nad wykopem. Przy opuszczaniu odcinka
rurociggu do wykopu, nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie dopuszczalnej strzatki ugiecia oraz,
aby oznaczenia gtebokosci weisku na bosych koncach ztaczy kielichowych byly stale widoczne

1 zeby nie wysunieto bosego konca z kielicha wigcej niz 0,5 do 1,0 cm.

W przypadku wykopu o $cianach obudowanych nalezy opuszcza¢ do wykopu pojedyncze rury

1 wezty.

Zmiany kierunku trasy przewodu w planie, gdy kat zalamania nie przekracza 5°, mozna

dokona¢ przez wygigcie rur na zimno.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wktadajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go talkiem lub plynem FF.
Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy specjalnego

urzadzenia.

Ztacza klejone wykonywaé nalezy tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy zachodzi
mozliwo$¢ niszczacego dziatania wody gruntowe] na gumowe uszczelki lub gdy zachodzi
koniecznos¢ wykonania ztaczy statych w przypadku ruchéw poprzecznych rurociggu (np. na

terenach szkod goérniczych).

W przypadkach przejscia na inny rodzaj przewodu lub taczenia przewoddéw z armatura
kolnierzowa stosuje si¢ ztacza kotnierzowe wykonane za pomocg kotnierzy zeliwnych. Ztacza

kolnierzowe wymagaja starannego zabezpieczenia przed korozja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 wymaganiom Zamawiajacego okreslonym w WWiORB oraz musza posiadac
swiadectwa jakosci producentéw 1 uzyskaé akceptacje Zamawiajacego. Badanie materiatow

nastepuje poprzez poroOwnanie cech materiatow z wymogami PFU i1 odpowiednich norm
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materiatowych. Rury, ksztaltki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng
deklaracje zgodnosci z aprobata lub Polska Normg, atest higieniczny 1 inne niezbedne

dokumenty zgodnie z przepisami szczegdtowymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot 1 materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie 1 poza

placem budowy.
6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z WWi1ORB oraz ustaleniami z Zamawiajacym.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czeS¢ ogolng opisujacay:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e sposob zapewnienia bhp.,

e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych ele-
mentow robot,

e system (sposob i procedure) proponowane] kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywa-
nych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, na-
staw mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposob 1 forme przekazywania tych in-
formacji Zamawiajacemu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i illos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-

riatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie trans-
portu,

e sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwosC, pobieranie probek, lega-
lizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wy-
twarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e sposob postepowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot 1 jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i

badan materialow oraz robot.
6.3 Inspekcja CCTV

W celu dokonania doktadnej oceny stanu technicznego wykonanego kanatu grawitacyjnego
nalezy przeprowadzi¢ jego inspekcje przy pomocy kolorowej i samobiezne] kamery TV z
glowica obrotowa. Inspekcje przeprowadzi¢ nalezy po doktadnym oczyszczeniu rurociggow za
pomaca specjalistycznego sprzetu do hydrodynamicznego czyszczenia — samochdd
specjalistyczny z pompa cisnieniowa. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery

powinna by¢ umieszczona jak najblizej osi rurociggu.

Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatlu, jakos¢
obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. Monitoring powykonawczy
rurociggow kanalizacyjnych musi zawiera¢ raport inspekcji (wydruk + wersja elektroniczna na

plycie DVD) a w szczegdlnosci:

e nazwe ulicy w ktorej lub w poblizu ktoérej zlokalizowany jest monitorowany odcinek,
e nazwe i numer odcinka (studni/komory),

e S$rednice przewodu (wymiary studni/komory),

e materiatu przewodu (wymiary studni/komory),

e pomiar spadku badanego odcinka,

e wykres sredniego spadku (profilu) badanego odcinka,

e date przeprowadzonej inspekcji,
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¢ nazwe podmiotu wykonujacego inspekcje,

e nazwe typ i rodzaj uzytego sprzetu do inspekcji telewizyjne;,

e zapis video inspekcji na ptycie DVD (osobny dla kazdego odcinka).
Kontroli jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2002/Ap1:2007.

6.4 Proba szczelnosci kanalizacji grawitacyjne;j .

Po wykonaniu sieci nalezy podda¢ je probie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu i
infiltracji woéd gruntowych do kanatu. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1610:2002 (Budowa i1 badania przewoddéw kanalizacyjnych) oraz
zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur. Sposrod wymienionych tu

wymagan na szczegolng uwage zastuguja:

e odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu miedzy studzienkami z
zamknigciem wszystkich odgatezien,

e optymalna dtugos¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,

e przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢
obnizony o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu,

e przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej polozonej,
powinien mie¢ rzedng nizsza co najmniej o 0,5m w stosunku do rzednej terenu w
miejscu studzienki nizszej,

e zastosowanie metody przeprowadzenia proby 1 wielkosci cisnienia prébnego
okreslonych przez producenta rur

e podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzienkach- nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
30min. na odcinku o dtugosci do 50m, 60min. na odcinku o dtugosci ponad 50m

e badanie na infiltracj¢ przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody
gruntowe] powyzej posadowienia dna kanatu.

e badanie nainfiltracj¢ wykona¢ na catkowicie wykonanej w okreslonym terenie sieci bez
podzialu jaj na odcinki co wynika z faktu koniecznos$ci przerwania przed ta préba
odwodnienia wykopow.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce i

Zamawiajacego.
6.5 Proba szczelnosci przewoddw cisnieniowych

271



W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodow nalezy przeprowadzié

proby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkow

przewodu. Na zadanie Zamawiajacego nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego

przewodu.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnos$ci sa podane

w normie (PN-81/B-10725), WTWiOR. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy

zachowac nastepujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnos$ci przestrzegaé nastgpujacych

warunkow:

przewod nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od najnizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciSnienia nie powinna przekraczac
20°C,

po catkowitym napelnieniu woda 1 odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdza¢ jego poziom,

w wypadku proby pneumatycznej napelnianie przewodu powietrzem powinno si¢
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami,

po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawic przez okres do 24 godzin

dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i
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po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania cisnienia (wlasciwa préba
szczelnosci trwajaca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

o caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkow.

Cisnienie probne pp powinno wynosic:

e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1Mpa pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz
1MPa
¢ dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1MPa pp =Pr + 0,5 MPa
Szczelnos¢ odcinka i1 catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca
norma. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob

kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki prob szezelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli

Wykonawcy 1 Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady przejecia robdt podano w Wymaganiach Ogdlnych. Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
jakos$ci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z
WWIiORB. Odbior jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami Umowy
oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Poza wymaganiami wymienionymi w Wymaganiach Ogolnych do dokonania przejecia robot
konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce wynikow pomiaréw kontrolnych, prob
szczelno$ci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z warunkami wykonania,
programem zapewnienia jakosci oraz protokotow z odbioru przewodow kanalizacyjnych i
wodociggowych.

Gotowos¢ do odbioru Wykonawca winien zglosi¢ Zamawiajacemu przedktadajac do oceny 1
zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawcza wskazanej do Odbioru czesci Robot. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

7.1. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy dotyczy czesci do ktorej zanika dostep w miarg postepu robot, jak np.
wykopdw, przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych
kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ostonowych uszczelnien przejsé

przez przegrody budowlane oraz inne, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione
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w fazie odbioru technicznego koncowego. Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
o sprawdzi¢ czy odbierany element sieci lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowa,
o sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierane] czesSci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WWiORB,
e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e dane geotechniczne,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie robét oraz dotaczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacj¢ odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem
czesciowym. Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z szczegolows specyfikacja
techniczng, uzycia wlasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorom czgSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow.
7.2. 0dbiér koncowy
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po:
e zakonczeniu wszystkich robot montazowych
e dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly sig
wynikiem pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e dokumenty jak przy czgSciowym
e protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,
e raport inspekcji CCTV wraz zapisem cyfrowym wykonanego przegladu
e protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
o S$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcoOw materiatow,
e inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna,

W ramach odbioru koncowego nalezy:
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e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametrow zgodnie ze
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi 1t WTWiO,

e prawdzi¢ uzycie wlasciwych materiatéw, elementéw, przyborow, urzadzen oraz
sprawdzi¢ prawidtowosc¢ ich zainstalowania,

e wykona¢ inspekcje CCTV,

o sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania potaczen, wielkos¢ spadkéw przewodow oraz
odlegtosci przewoddw od przegrod budowlanych i innych instalacji,

o sprawdzi¢ protokol odbiorow migdzyoperacyjnych 1 czesciowych, protokoly
zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierane] instalacji ze specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiORB,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow, przyborow i
urzadzen.

e 7 odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru technicznego — koncowego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia.
PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze
PN-EN 12201-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogolne
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PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czgs¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 4: Zawory

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody — Zawory 1 wyposazenie
pomocnicze

Inne przepisy i wymagania

1. ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajacych i1 kanalizacyjnych.

2., Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych.” Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji — Warszawa 1994

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych tom. I
Budownictwo Ogolne.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

5. DIN4034 —cz. 112 — Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych 1 drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

6. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom
IT — Instalacje sanitarne i przemystowe.

7. Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — zeszyt 9
wymagan technicznych COBRTI INSTAL.

8. PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

9. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne 1 definicje
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest znaé prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i1 normy, ktore w
jakikolwiek sposob zwigzane sa z Robotami oraz Kontraktem 1 bedzie w pelni odpowiedzialny
za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Catos¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SIL.

Uwaga: Obowigzujjca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie poézniej

niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWIORB)

ROBOTY ELEKTRYCZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych WWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
elektrycznych oraz standardow wykonania dla wyposazenia i instalacji elektrycznych w ramach

,Modernizacji systemu oczyszczania Sciekow w Wiznie”.

Wymogi zawarte w tym dokumencie powinny by¢ odczytywane tacznie z wymaganiami

zawartymi w innych czeéciach niniejszego PFU oraz w normach polskich i miedzynarodowych.
Catos¢ wyposazenia 1 instalacji musi zosta¢ wykonana zgodnie z wymaganiami:

1) Polskie Normy Elektryczne (dopuszcza si¢ stosowanie norm Rownowaznych).

2) Normy Europejskiej EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.

3) Normy Europejskiej EN 60439-1 1 EN 60439-3 dla projektowania tablic rozdzielczych.

4) Normy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej IEC 364 dla instalacji w budynkach.
5) Normy Europejskiej EN 292 Bezpieczenstwo maszyn - zasady oceny ryzyka.

Catos¢ wyposazenia elektrycznego musi posiadaé aprobaty 1 dopuszczenia polskich instytucii

certyfikujacych.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialow podano w Wymaganiach Ogdlnych. Wyroby 1

materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ fabrycznie nowe 1 nieuzywane.

Urzadzenia 1 materialy powinny gwarantowa¢ dzialanie w okreslonych warunkach
srodowiskowych 1 powinny by¢ zaprojektowane oraz wykonane w najwyzszych mozliwych

standardach produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci 1 niezawodnosci.

Wszystkie materialy przeznaczone do zastosowania w ramach Robot nalezy dobiera¢ do
obcigzenia, powinny by¢ one pierwszej jakosci oraz wyselekcjonowane dla dtugiego okresu
eksploatacji oraz pod katem zapewnienia minimum wymaganej obstugi. Wszystkie materialy 1
ich wykonczenie nalezy dobiera¢ pod wzgledem ich dlugiej eksploatacji w warunkach
klimatycznych 1 srodowiska panujacych w miejscu instalacji. Materialy stosowane w miejscach
wentylowanych lub klimatyzowanych nalezy tak dobra¢, aby wytrzymywaly warunki

wystepujace w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.
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Dostosowanie do warunkow klimatycznych

Parametry znamionowe wszystkich przewodow i okablowania w urzadzeniach elektrycznych
nalezy korygowa¢ w zwiazku z wystepowaniem danych warunkoéw klimatycznych poprzez

zastosowanie wspotczynnikéw okreslonych w stosownych normach projektowych.

Wszystkie dobory przewoddw, kabli, tacznikéw 1 urzadzen elektrycznych winny by¢

poprzedzone obliczeniami technicznymi.

Materialy wszystkich urzadzen, elementdéw, wspornikéw, oston i1 konstrukcji winny by¢
odporne na oddzialtywanie warunkéw atmosferycznych 1 czynnikéw fizykochemicznych

wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Wszystkie moduty elektroniczne (ptytki drukowane) powinny by¢ pokrywane lakierem
odpornym na dziatanie niekorzystnych warunkéw srodowiskowych panujacych na

oczyszczalni.

Urzadzenia elektryczne instalowane w strefach zagrozonych wybuchem, w zaleznosci od
wykonania, musza przej$¢ procedury zgodnosci opisane w Dyrektywie 94/9/WE 1 spetniaé

wymagania norm zharmonizowanych okreslonych w Obwieszczeniach Prezesa PKN
publikowanych w Monitorze Polskim i/lub Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

W szczegolnosci urzadzenia pracujace w strefach zagrozonych wybuchem musza spetniac
wymagania najnowszych wydan norm (lub ich obowiazujacych odpowiednikow

opublikowanych w wyzej wymienionych wykazach norm zharmonizowanych):

e EN 1127-1:1997 Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed

e wybuchem.

e EN 13237:2003 - Przestrzenie zagrozone wybuchem — Terminy i definicje dotyczace
urzadzen 1 systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Pojecia podstawowe 1 metodologia.

e EN50014:1997 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem —
Wymagania ogolne.

e EN 50018:2000 - Aparatura elektryczna do stosowania w atmosferach potencjalnie
wybuchowych - Ostona ognioszczelna ,,d".

e EN 50019:2000 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.-

Budowa wzmocniona ,,e” + Corrigendum 04.2003.
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e EN 50020:2002 Aparatura elektryczna do stosowania w atmosferach potencjalnie
wybuchowych - Stopien bezpieczenstwa ,,1”.
Jesli prawo lub przepis wymaga inspekcji lub certyfikatéw, atestow, dopuszczenia

odpowiednich urzedow i organizacji, Wykonawca powinien spetni¢ te wymagania.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Wymaganiach Ogdlnych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet 1 narzedzia winny zapewniac bezpieczne 1 prawidlowe wykonanie robét.
Do wykonania robot elektrycznych nalezy stosowaé m.in. nastepujace wyposazenie:
- drobne narzedzia reczne do kabli 1 rob6t montazowych,
- rusztowania do robot ziemnych,

- drabiny i rusztowania do robdt wewnatrzobiektowych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w Wymaganiach Ogdlnych.

Materialy nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu gwarantujagcymi zachowanie

wlasno$ci przewozonych materiatow.

W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej 1 paneli

sterowniczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcdw, a w szczegolnosci:

e transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami 1
wstrzasami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz srodka transportu. Na czas transportu z
przewozonych urzadzen nalezy zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozié
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujacg oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzasy 1 drgania.

e aparaturg i urzadzenia nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow
itp.,

e niedopuszczalne jest chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub
poprzeczki konstrukcji poza punktami wezlowymi.

W czasie transportu i1 sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢

zabezpieczone przed zawilgoceniem 1 innymi wplywami $rodowiska.
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Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkow:

o kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica
zewnetrzna kabla,

e bebny z kablami winny by¢ przewozone w skrzyniach samochodéw lub innymi
srodkami transportu. Powinny by¢ one ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna
pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby bebny nie mogty si¢ przetacza¢. Stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu
plasko (o$ bebna w pionie) jest zabronione. Kregi kabla nalezy uklada¢ poziomo
(ptasko);

e zabronione jest przebywanie 0osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami;

e umieszczanie 1 zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego
srodka transportu ladowego 1 morskiego zaleca si¢ wykonywaé za pomoca dzwigu;

swobodne staczanie bebndéw z kablami oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

5. WARUNKI WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowac i ukonczy¢ Roboty okreslone zgodnie z Umowa

1 poleceniami Zamawiajacego oraz do usunigcia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robot zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, przepisow bezpieczenstwa oraz

postanowien Umowy.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy oraz
niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra 1 ustugi (stale lub tymczasowe)

konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilnos$¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Placu Budowy 1 wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej
czesci sktadowej Urzadzen 1 Materiatow, jakie beda konieczne, aby cze$¢ ta byta zgodna z

Umowa.
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Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i1 do wszelkich
dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce 1 uzgodnione z
Zamawiajacym jako obszary robocze. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywat
Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie
przechowywal w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzgt 1 zapas materialow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady i

niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

Wiasne szafy zasilajaco-sterownicze dostarczane wraz z urzadzeniami technologicznymi

muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w standardami (wyposazenie, wykonanie,

opisy, itp.)
9.2. Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe

5.2.1.Uktadanie kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Row kablowy powinien mied
glebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Na
warstwe piasku nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folia

tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nisza niz 0 °C (kable o izolacji

1 powloce z tworzyw sztucznych).

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy ni 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla — dla

kabli w izolacji PCV 1 20-krotna — dla kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego.

9.2.2. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym uzbrojeniem terenu kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami; rura ochronna zatozona na kabel winna wystawa¢ minimum 0,50 m po

obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
Wprowadzania 1 wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki

uszczelniajacej.
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

a) kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
- pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;

- pozioma przy zblizeniu - 10 cm

b) kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych z
kablami tego samego rodzaju
- pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;

- pozioma przy zblizeniu - mogg si¢ stykac
Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen:.

a) Naymniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi na
skrzyzowaniu z rurociggami wodociggowymi, $ciekowymi, cieplnymi, gazowymi z
gazami niepalnymi 1 palnymi o ci$nieniu do 0,5 at:

- pionowa przy skrzyzowaniu - 80 cm przy srednicy rurociggu do 250 mm (dopuszcza si¢
zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania podwojnego przykrycia
kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodatkiem min. 50 cm z kazdej strony)

- pozioma przy zblizeniu - 80 cm

9.2.3. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci

rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigc gruntu.

9.2.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznaczniku nalezy

umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

symbol 1 numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

rok utozenia kabla.

5.2.5. Zakonczenie i taczenie kabli

Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.
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- Kable nalezy taczy¢ za pomoca muf kablowych dostosowanych do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkow otoczenia.
- Obcigzalno$¢ zwarciowa polaczen metalowych powlok kabli, zyt powrotnych 1 pancerzy

powinna by¢ nie mniejsza niz obcigzalnos¢ zwarciowa taczonych elementow

5.2.6. Uszczelnianie otwordow przepustow

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci ok. 10 cm
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianka poliuretanowa odporng na dziatanie
wilgoci, przy czym material ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy

ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamknigte za
pomoca fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong

pianka poliuretanowa.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° 1 w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢

uktadanie kabli nad rurociaggami.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci kabli o napigciu znamionowym do 30 kV

ulozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna

odleglos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy

skrzyzowaniu

pozioma przy

zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z

gazami niepalnymi.

25 + srednica

rurociagu

25 + érednica

rurociagu

Rurociagi z gazami 1 cieczami palnymi

uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu

lecz nie mniej niz Ip.1

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi

nie moga sie¢

krzyzowac

200
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. - nie moga sie¢
Sciany budynkéw i1 inne budowle, np. tunele, kanaty 50*
krzyzowac

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan
Wg PN-EN 62305
atmosferycznych

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnieniu.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odlegtosci, dopuszcza sie ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych 1
sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi bedzie chroniony w miejscu skrzyzowania
i na dlugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy

zblizeniu przegroda.

9.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

5.4.1. Uktadanie przepustow kablowych

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar ¢ mozliwosci

W j€] najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 2.

Tablica 2. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu
‘ srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazde;j
Rurociag
strony
Droga o przekroju ulicznym z szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm
kraweznikami z kazdej strony

‘ szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow do
Droga o przekroju szlakowym z ‘ N '
‘ L ‘ zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
rowami odwadniajgcymi ‘
cm z kazdej strony

‘ szeroko$¢ korony drogi 1 szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie

nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odleglos¢ miedzy gorng czgscia ostony kabla a dnem rowu

odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

286


https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+62305-3%3A2011

5.4.2. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o odpowiedniej $rednicy.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia

mechaniczne.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i

80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego

odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez

rozkopywania drég.

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci ok. 10 cm
uszczelnione pianka poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci, przy czym material ten
powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona

lub powtoka nie ocierata o krawedz rury.

Otwory przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron zamkniete za pomoca fabrycznych

pokryw z tworzywa sztucznego lub catkowicie zatkane pianka poliuretanowa.

5.5. Montaz fundamentdw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu fundamentu

okreslonego przez producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10.
Spelniajacego wymagania PN-EN 206-1:2014-04 lub zageszczonego zwiru spelniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta

fundamentowa.
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Maksymalne odchylenie gbrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500. Z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w

planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciag+ 10 cm.
9.6. Uktadanie kabli w obiektach

5.6.1 Przesuwanie kabli

Kable uktadane w kanatach kablowych powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy
czym w razie potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za

pomoca uchwytéw srubowych) do krawedzi drabinek (pétek).

W przypadku uktadania kabli na dnie kanatu o glebokosci nie przekraczajace; 0,5m oraz
uktadania kabli na gornych drabinkach (wspornikach), dopuszcza si¢ przesuwanie kabla po
rolkach rozstawionych na poboczu kanalu, w mozliwie matej odlegtosci od jego krawedzi 1

nastepnie recznie umieszczanie kabla na w/w elementach kanatu.

9.6.2. Utozenie i mocowanie kabli wielozytowych

Kable wielozytowe powinny by¢ w drabinkach i korytkach kablowych utozone 1 umocowane

zgodnie z postanowieniami normy N SEP-004.

9.6.3. Utozenie i mocowanie wigzek kabli 1 -zytowych

Trojkatne 1 ptaskie wiazki kabli 1 -zytowych, uktadane w kanale na drabinkach 1 wspornikach,
powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytow, uniemozliwiajacych
wysuwanie si¢ z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w wiazce sity osiowej o
wartosci 1,5 kN. Szeroko$¢ uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40 mm, a uchwyt powinien
by¢ przymocowany do konstrukcji za pomoca $rub o wytrzymatosci nie mniejsze] od

wytrzymatosci $rub stalowych M10 zwyktej jakosci.

Pod uchwytem, na calym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np.

gumowa) przektadka o grubosci co najmniej 2 mm 1 szerokosci co najmniej SO mm.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wigksze,
niz:

— 1,6 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm?,
— 2,0 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm?,

— 2,4 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm?.
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5.6.4. Wprowadzanie kabli do budynkow

Kable po wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym
ostong taczajaca o srednicy wewnetrznej wiekszej o co najmniej 50% od $rednicy zewnetrzne]
kabla. Ostony taczajace powinny przechodzi¢ przez cata grubos¢ fundamentu ze spadkiem w

kierunku zewnetrznym.

Miejsce wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie
wody do wnetrza budynku. Wejscia kablowe do pomieszczen znajdujacych sie ponizej poziomu

gruntu wykona¢ w przepustach wodo 1 gazoszczelnych.

5.6.5. Przepusty kablowe przez sciany

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki.

Otwory w fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez
uszczelnienie na dlugosci ok. 10 cm pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci.
Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamknigte za
pomoca fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong

pianka poliuretanowa.

5.7. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,

uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi.

Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce

zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia.

W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zalagcznikiem

do dokumentacji.

Rozrysowanie widoku 1 wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z

Zamawiajacym.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy

dokona¢ mocowania 1 potaczen aparatéw 1 urzadzen wg zalecen producentdw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczna dla

prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
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Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajace

z projektu wykonawczego 1 ST co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

stopien ochronnosci,

wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna,

wnekowa,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napigcia, niskiego napigcia,

stabopradowa,

sposdb zasilania i odptywu: ,,0od gory" lub ,,od dotu",

typ przytaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie

bezposrednie,

sposdéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe 1 ostonowe, elementy

dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan

normy PN-EN 61439-6:2013-03,

rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

sposéb zabezpieczenia przed dostegpem osOb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan

normy PN-EN 61439-3:2012,

kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidlowos¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
- znaki znajdujace si¢ wewnatrz 1 na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych
aparatow 1 osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen

przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgladu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy

tablic mogg by¢ wykonane jako: gtoéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze

np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozroznia si¢ nastepujace typy:

wolnostojace,
przyscienne,

wiszgce (nascienne),

290



— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011. Wymagane jest
swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami

normy.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigca przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu

bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do

kompletu elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku,

kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu

w ramach dysponowanej powierzchni.

W pomieszczeniach rozdzielnic NN i rozdzielnic obiektowych nalezy przewidzie¢ dywaniki

izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowa¢ sie szyld z nazwga rozdzielnicy zgodng z nazwa
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w

sposéb trwaty.

System oznaczen powinien by¢ dostosowany do ustalonych na oczyszczalni standardow w
zakresie zgodnos$ci oznaczen urzadzen i instalacji, stosowanych standardéw sterowania i
wykonawstwa instalacji, rozdzielnic, szaf i skrzynek sterowniczych, przekazu parametréw

pracy 1 stanow urzadzen do systemu nadrzednego oraz zgodnosci systemow.

5.8. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe,
— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
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— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworé6w w sufitach, $cianach, podtozach lub
konstrukgji,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy), podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przej$¢ 1 drég ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odplywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegoOlnie wazny przy duzej

ilosci kabli odptywowych.
Rozdzielnica musi by¢ ustawiona poziomo i przymocowana do podtoza zgodnie z DTR.

Rozdzielnica przed dostarczeniem na obiekt powinna zostaé podzielona na przedzialy
transportowe umozliwiajace jej przewiezienie 1 wprowadzenie do pomieszczenia w ktérym

bedzie zabudowana oraz montaz.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujacych norm 1 przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie

zobowigzujacymi przepisami, zaleceniami Inwestora 1 Producenta.

5.9.  Wymagania dla rozdzielnicy SN

Konstrukcja pola - Pole rozdzielnicy SN sktada¢ sie bedzie z elementéw wykonanych z blachy
ocynkowanej i skreconych lub nitowanych ze soba. Budowa kazdego pola ma zapewnié
mozliwo$¢ tatwego ich montazu, a takze szybkiego demontazu (np. w celu wniesienia
pojedynczych celek do stacji) i dowolnego przekonfigurowania. Pole ma mie¢ budowe
dwuprzedziatows. Po otwarciu drzwi pola nie moze by¢ mozliwosci dotkniecia gtownego toru

szynowego. Kazde pole ma by¢ wyposazone w uziemnik dolny.
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Kazde pole ma posiada¢ system blokad mechanicznych, ktory spetnia¢ musi dwa podstawowe

zadania:

¢ uniemozliwia¢ otwarcie drzwi ktoregokolwiek z przedziatow przed wytaczeniem w nim
napiecia i zamknieciem uziemnika, uniemozliwia¢ tym samym przypadkowe dostanie
si¢ cztowieka pod napigcie,
o wymusza¢ wtasciwg kolejnos¢ czynnosci taczeniowych.
Poszczegodlne sekcje rozdzielnicy SN powinny sktada¢ si¢ z pola liniowego z odgromnikiem,

pola pomiarowego lub rezerwowego 1 pola transformatorowego.
Rozdzielnica powinna spelni¢ wymagania ponizszych norm:

PN-EN62271-1 - ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza — Cze$c¢l:

Postanowienia wspolne”,

PN-EN 62271-200 - ,, Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czegs$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze

niz 1 kV do 52 kV wihacznie”,

PN-EN 62271-100 - , Wysokonapigeciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza — Czg$¢ 100:
Wytaczniki wysokiego napigcia pradu przemiennego”,

PN-EN 62271-102 - | Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czeg$¢ 102:

Odtaczniki 1 uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego”,

PN-EN 62271-103 - | Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czeg$¢ 103:

Roztaczniki o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wiacznie”,

PN-EN 62271-105 - | Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czeg$¢ 105:

Zestawy roztacznikéw z bezpiecznikami pradu przemiennego”.

5.10. Rozdzielnica RGnN

Rozdzielnica RGnN ma by¢ modutowa dwusekcyjng rozdzielnica (wielkosci mocy 1 pradéw

powinna by¢ zweryfikowana na etapie oferty i po konsultacji z Zamawiajacym).

Wylaczniki w polach zasilajacych beda w wykonaniu wysuwnym z blokada mechaniczng. W
rozdzielnicy zainstalowany bedzie mikroprocesorowy fabryczny uklad SZR dla dwoch
zasilaczy podstawowych i dla agregatu pradotworczego. W polach zasilajacych zamontowane

beda analizatory sieci z ujednoliceniem systemu (Ethernet) z wpieciem do systemu SCADA.
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Z rozdzielnicy zasilane beda z dwdch sekcji rozdzielnice obiektowe. Odptywy do rozdzielnic
zabezpieczone beda wytacznikami kompaktowymi po 15 szt na sekcje o pradach nominalnych

dostosowanych do obcigzen.

5.11.  Montaz uziemien
Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ i uziomy naturalne i sztuczne, jak rurowe, metalowe
instalacje podziemne, uziemienia fundamentowe, uziomy otokowe utozone wokoét budynkow

lub uziomy szpilkowe.

Uziemienia ochronne wewnatrz obiektow nalezy zrealizowaé poprzez polaczenie uziomu z

szyna wyrownawcza wykonang bednarka FeZn 30x4mm.

Bednarka uziemienia ochronnego powinna by¢ potaczona z uziomem przez spawanie.
Uziemienie ochronne powinno zosta¢ rozszerzone o potaczenia wyrownawcze podtaczajace do
uziemienia ochronnego metalowe elementy przewodzace dostepne oraz czesci przewodzace
obce ktore moga znalez¢ si¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji. Potaczenia
wyrownawcze gtowne wykona¢ przewodem LgY 16 mm2, pozostale polaczenia wyrownawcze

wykona¢ przewodami LgY 6 mm2.

Wykonanie uziemienia budynku stanowi jedna instalacje uziemiajaca 1 powinno spetniaé

wszystkie w/w warunki wynikajace z PN.

Bednarka uziemienia ochronnego powinna zosta¢ pomalowana, zgodnie z PN, w pasy zo6tto-

zielone.

9.12. Instalacje elektryczne na obiekcie

5.12.1. Roboty podstawowe

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu, nalezy

przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

- przejscia przez $ciany i stropy

- montaz sprzgtu, osprzetu i opraw oswietleniowych
- uktadanie przewodow

- laczenie przewodow

- podejscia do odbiornikow
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- przylaczanie odbiornikow

- ochrona przed porazeniem

5.12.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta 1 dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz

remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.12.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropdw, elementéw
konstrukcji itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne, w jakich

dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.12.4. Przejscia przez Sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢

chronione przed uszkodzeniami.

Przej$cia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o rdéznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,

zapewniajacy nie przedostawanie si¢ Wyziewow.
Przejscia kabli 1 przewodow przez przegrody pozarowe prowadzone beda w przepustach o

odpornosci ogniowe] rownej odpornosci przegrod.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci  bezpieczne) przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mona stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych

wzmocnione, korytka.
5.12.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) roznego rozmiaru
- laczniki instalacyjne (wytaczniki, przetaczniki)

- gniazda wtyczkowe
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- skrzynki rozdzielcze

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne

1 bezpieczne jego osadzenia.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
- przewody 1 kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie 1 aparatach za pomocg dtawic
(dtawikow)
- $rednica dlawicy 1 otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do

srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomoca kotkow 1 §rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki)
dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w
metalowy kolek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za

pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Montaz opraw oswietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysokos$ci nie mniejszej niz podaje producent
ze wzgledu na niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbty$niki opraw powinny by¢ czyste
i nie uszkodzone. Zrodha $wiatta zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalnej
mocy dopuszczalne] dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie
uszczelni¢ za pomoca dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy mocowaé
bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na
zwisach zamocowanych do stropu. Sposéb zamocowania opraw wiszacych na zwisach

powinien by¢ pewny 1 bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.

Oswietlenie ogo6lne w pomieszczeniach socjalnych, 1 pomieszczen technologicznych

oczyszczalni powinno by¢ wykonane z zastosowaniem opraw nastropowych LED.

Na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych i przy bramach wjazdowych nalezy zastosowaé
naswietlacze LED. We wszystkich glownych pomieszczeniach technologicznych, w
pomieszczeniach rozdzielnic, w miejscach zwigzanych z komunikacja nalezy zamontowac

dedykowane oprawy awaryjne LED z inwerterem 1h.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
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Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ziaczy

swiecznikowych.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzetem szczelnym. Wszelkie

konstrukcje wsporcze, ksztattowniki perforowane, korytka wykona¢ ze stali nierdzewnej.

Dla potrzeb odbiornikéw przenos$nych i remontowych zaprojektowane zostaty zestawy gniazd
wtykowych. Obwody te sa zabezpieczone sg wlasnymi wylacznikami réznicowo-pradowymi
oraz nadpradowymi.

5.12.6. Uktadanie przewoddw i kabli

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich

uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mona zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie
technologicznym nalezy uktada¢ w korytkach kablowych systemu ,,U”. Znakowanie kabli za
pomoca opasek oznacznikowych z wyraznie odci$nietymi numerami w korytkach powinno by¢
wykonane co 10m w miejscach, w ktérych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas
uktadania kabli zwroci¢ szczegdlna uwage na nieréwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W
uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzi¢ i wyprostowa¢. Stosowac korytka

ze stali nierdzewnej

Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajacych z napieciem 230V

powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych 1 szafek montazowych
wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do samych

urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody 1 kable uszczelnia¢ w sprzecie 1
osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica diawicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich

uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze 1 sygnalizacyjne, w zalezno$ci od funkcji, nalezy wprowadzi¢ do

urzadzen lub zakonczy¢ w skrzynkach sterowania miejscowego. Polaczenia z urzadzeniami
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zatapialnymi nalezy wykona¢ w skrzynkach przejsciowych opisanych przy podejsciach do

odbiornikow.

Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowa¢ w poblizu sterowanego napedu na
konstrukcjach wsporczych ze stali nierdzewnej . Podobnie nalezy instalowaé roztaczniki

bezpieczenstwa.

Skrzynki sterowania miejscowego oraz rozlaczniki bezpieczenstwa nalezy instalowacé na
wysokosci 1,2m. Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z materiatow odpornych na korozje-

stal nierdzewna.

5.12.7. Laczenie przewodow i kabli
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w

sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen

skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz

przewody, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju

i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosc

odizolowane] zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.

Zdejmowanie 1izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzen

mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac

warstwy cyny.

5.12.8. Koryta kablowe

Korytka winny by¢ zrobione ze stali kwasoodpornej grubosci 0,5-1,5mm dostosowane] do

obcigzenia koryt 1 pochodzi¢ od uznanego producenta.
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Korytka winny by¢ podparte w odlegltosciach wskazanych przez producenta w zaleznosci od

obcigzenia. Oddzielne korytka nalezy stosowac dla kabli NN 1 stabopradowych.

W miejscach, gdzie konstrukcje stalowe sg niedostepne, Wykonawca winien dostarczy¢

réwniez konstrukcje pomocnicze do mocowania ciaggoéw korytek.
Wszystkie korytka winny mie¢ 30% wolnej przestrzeni dla przysztych kabli.

Wykonawca winien skoordynowac trasy kablowe z branzg automatyki, w zakresie przebiegéw
i wspolnych mocowania. Ustawienie korytek branzy elektrycznej i automatyki wymaga,
oddzielenia korytek z kablami sitowymi od korytek z kablami sterowniczymi 24V korytkiem z
kablami sterowniczymi 230 V. Nalezy utrzymywa¢ odpowiedni dystans migdzy korytkami a

scianami dla tatwego czyszczenia.

5.12.9 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji  elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody

doprowadzone do odbiornikow musza by¢ chronione.

Podejscia do urzadzen za pomoca przewodow utozonych w posadzce nalezy wykona¢ w rurach
stalowych lub PCV, zamocowanych pod powierzchnig posadzki, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymalosciowe 1 by¢ wprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego

odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami

izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.
5.13. Instalacje oswietleniowe

5.13.1. Kable i przewody

Doprowadzenia przewodow do opraw nalezy wykona¢ w sposob nie powodujacy naprezen
mechanicznych (prowadzenie pod tynkiem, w korytkach kablowych lub instalacyjnych).
Osprzet zastosowa¢ w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji, charakteru pomieszczen.
Dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych osprzet natynkowy w

wykonaniu normalnym 1 szczelnym.
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5.13.2. Oswietlenie wnetrzowe

Wykonawca dostarczy, zainstaluje, podiaczy, przetestuje 1 uruchomi o$wietlenie wnetrzowe

sktadajace si¢ z oswietlenia podstawowego, awaryjnego 1 ewakuacyjnego.

Wymagane nat¢zenia oswietlenia podstawowego pokazano na planach instalacji. Sposob

sterowania pokazano na schematach rozdzielnic.

Oswietlenie awaryjne w pomieszczeniach wykona¢ w oparciu o niezalezne oprawy oswietlenia
awaryjnego wyposazone w zasobniki (inwertery) lh. Zasilanie opraw oswietlenia awaryjnego
odbywac si¢ z tego samego obwodu co oswietlenie podstawowe. Funkcja tego o§wietlenia jest
zakonczenie czynnoSci rozpoczetych przed zanikiem napiecia zasilania. Wykonawca
doprowadzi do opraw os$wietlenia awaryjnego dodatkowa zyle dla tadowania zasobnika

podczas wylaczonego oswietlenia.
9.14. Instalacje sitowe

5.14.1. Instalacja gniazd wtyczkowych

Doprowadzenia przewodow do gniazd nalezy wykona¢ w sposéb nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i
kable uktada¢ w przestrzeni nad stropem podwieszanym w korytach, pod tynkiem, w
przestrzeni miedzyptytowe] w $ciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet w

zaleznos$ci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen, tzn.:

e dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy w
wykonaniu normalnym 1 szczelnym,
e dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosfera o zwigkszone;j

wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,

9.14.2. Kable i przewody

Wykonawca winien dostarczy¢, zainstalowaé, podtaczy¢, przetestowac 1 whaczy¢ pod napiecie
wszystkie kable niskiego napigcia, sterownicze, o$wietleniowe pokazane na schematach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za whasciwa dtugos¢ kabli.

Kable musza by¢ przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu, na terenie oczyszczalni

sciekow.
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Przekroje przewodow (kabli) winny by¢ zgodne z wymaganiami na schematach i nie moga by¢

mniejsze niz:

e 1 mm?2dla obwodow sterowniczych,

e 1,5 mm?2dla obwodow o$wietleniowych,

e 25 mm?dla obwodow oswietleniowych magistralnych i gniazd wtyczkowych.
e 6 mm?2 dla obwodow gniazd remontowych 3 fazowych.

Minimalne napigcie znamionowe izolacji winno wynosi¢:

e 300/500 V dla obwodéw o napieciu mniejszym od 50 V,

e 450/750 V dla obwodoéw sitowych 1 oswietleniowych,

e 600/1000 V dla kabli.
Izolacja kabli uktadanych na konstrukcjach obiektéw znajdujacych si¢ na zewnatrz musi by¢
odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych. Niezaleznie od tego nalezy stosowac pokrywy

nie perforowane na drabinkach 1 korytkach prowadzonych po tych konstrukcjach.
Kolory przewodéw winny by¢ jak nastepuje:

e Fazy - czarny, szary, brazowy,

e Neutralny - jasno niebieski,

e PE - z6lto-zielony.
Przewody 1 kable musza by¢ oznakowane tabliczkami (litery i liczby), tak aby byty latwo
identyfikowalne zgodnie z obwodami, do ktérych przynaleza 1 ich funkcja. Tabliczki

identyfikacyjne majg by¢ montowane wzdtuz trasy kabli, co 10m.

Dtawiki kablowe dla utrzymania stopnia ochrony nalezy stosowac zawsze przy wprowadzaniu

kabli 1 przewodow do rozdzielnic.

Wprowadzenie przewodow i1 kabli nalezy wykona¢ poprzez diawiki zapewniajace wymagane
IP. Wielko$¢ skrzynek winna by¢ taka, aby przestrzen zaymowana przez przewody 1 polaczenia

nie przekroczyta 50% objetosci uzytkowej skrzynki.

Kable, zaciski 1 listwy zaciskowe, diawiki, tabliczki opisowe, opaski 1 uchwyty kablowe

podlegaja zatwierdzeniu przez Inwestora, podobnie jak wszystkie inne materialy.

Wykonawca winien dostarczy¢ wszystkie dtawiki kablowe do podtaczanych przez siebie kabli,

jezeli nie sa one dostarczone razem z urzadzeniami. Doprowadzenia przewodéw do gniazd
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nalezy wykona¢ w sposéb nie powodujacy naprezen mechanicznych (prowadzenie w korytkach

kablowych, instalacyjnych lub pod tynkiem).

Rury ochronne PCV dla kabli i przewodow na zewnatrz pomieszczen musza by¢ odporne na

dziatanie promieni ultrafioletowych

Osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i1 przeznaczenia
pomieszczen, tzn.: dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych badz

pod tynkiem, osprzet natynkowy w wykonaniu normalnym 1 szczelnym.

5.15. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z obowiazujacg norma dla ochrony przeciwporazeniowej, beda stosowane srodki
uniemozliwiajace dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania czesci
czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz odpowiedniego

poziomu izolacji kabli 1 przewodow.

Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego
wylaczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegélnych obwodow 1 urzadzen nalezy
zastosowac wylaczniki instalacyjne nadpradowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o
odpowiednio dobranych warto$ciach 1 charakterystykach. Wyzej wymieniony osprzet

zapewniajacy ochrong przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajacych.

Uktad zasilania urzadzen trojfazowych wykona¢ jako 4- lub 5-zylowy, natomiast

jednofazowych jako 3-zylowy z zyla ochronng o izolacji w kolorze zo6tto-zielonym.

Do zyty ochronnej przytacza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikow, obudowy urzadzen majacych
zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych
oraz wszystkie metalowe czg$ci instalacji, nie bedace normalnie pod napieciem, a ktore moga

si¢ pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolagji.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym stosuje si¢ po stronie SN
UZIEMIENIE OCHRONNE, a po stronie 230/400V SAMOCZYNNE WYLACZENIE
ZASTLANIA w uktadzie sieciowym TNC-S.

Dodatkowo przewiduje si¢ zastosowanie wylacznikéw réznicowo-pradowych dla odbiornikéw

zasilanych z gniazd oraz stosowanie potaczen wyréwnawczych.

We wszystkich rozdzielnicach beda wykonane osobne szyny , N” 1, PE”.
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W uktadzie zasilajacym stosowac oprocz stopniowac selektywnos¢ zabezpieczen.

Pomieszczenia rozdzielni beda wyposazone w sprzgt ochrony osobistej, sprzet pomocniczy 1
ppoz. Ochrong przeciwporazeniowg stosowac zgodnie norma PN-HD 60364-4-41:2009 oraz N
SEP-E-001.

9.16. Instalacja odgromowa

Wszystkie obiekty wysokie, zarowno budynki, jak 1 konstrukcje technologiczne winny
posiada¢ instalacje odgromowa. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne materiaty,
zainstaluje, wykona niezbedne pomiary i udokumentuje odpowiednimi certyfikatami instalacje

odgromowe i uziemiajace dla wszystkich obiektow.

Dla wszystkich obiektow technologicznych nalezy wykona¢ potaczenia uziemiajace poprzez
potaczenie konstrukcji wsporczych stalowych z uziomami wykonanymi z bednarki stalowe;j
ocynkowane] FeZn 40xSmm ulozone] wzdluz obiektéw liniowych lub wokol obiektow
kubaturowych 1 potaczonych w jeden kompletny system uziemiajacy dla catej oczyszczalni
sciekow.

Wykonawca winien skoordynowac wszystkie prace z innymi wykonawcami, a w szczegolnosci

wykonawcg fundamentdw 1 konstrukeji.

Wykonawca wykona potaczenia wyrownawcze, taczace z gléwna szyng uziemiajaca kazdego
budynku, wszystkie elementy przewodzace konstrukcji budynku, konstrukcje wsporcze, rury
(zwhaszcza te wchodzace do budynku), szyny PE rozdzielnic, przewodzace obudowy

rozdzielnic, kanat wentylacyjne itp. zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

Instalacje odgromowe wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-1:2011 oraz zgodnie z PN-E-05003-
01:1986 .

Wymaga si¢, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane,

w zaleznos$ci od rodzaju materiatu 1 wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN 62305.

Jako materialy przewodzace nalezy stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodow nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodow poziomych niskich nie

mniej niz 2 cm, dla zwodow poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.
Instalacja powinna spetnia¢ warunek, aby dlugos¢ boku petli nie przekraczata:

e 15 m dla ochrony podstawowe;,
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¢ 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.
Instalacj¢ odgromowa, obiektow wykona¢ zwodami poziomymi niskimi, zwodami pionowymi
oraz masztami odgromowymi. Zwody poziome odprowadzajace nalezy wykona¢ z drutu
stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm uktadanego na uchwytach dachowych co 0,8m.
Przewody odprowadzajace prowadzi¢ na uchwytach $ciennych lub prowadzonymi pod warstwa

elewacyjnag w rurach izolacyjnych (w zaleznosci od obiektu).

Zwody pionowe na zbiornikach WKFZ wykona¢ z wykorzystaniem Iglic odgromowych na
konstrukcji samono$nej — podstawa metalowa mocowana do konstrukcji zelbetowej

zbiornikow. Przy montazu zachowac odlegtosci separacyjne od chronionych urzadzen.

Do rozprowadzenia drutu odgromowego stosowaél ztacza rynnowe i1 zlaczki przelotowe.
Przewody odprowadzajace mocowac przez napregzanie 1 zastosowanie ztaczek kabtakowych

naprezajacych.
Zwody pionowe polaczy¢ ze zwodami poziomymi.

Przewody odprowadzajace zakonczy¢ pomiarowymi ztagczami kontrolnymi. Ztgcza kontrolne
nalezy zakonserwowa¢. Zlacza kontrolne wykonywaé w podtynkowych skrzynkach

probierczych.

Dla obiektow projektowanych wykona¢ uziom fundamentowy za§ dla modernizowanych
uziomy otokowy wokot budynku,. Uziom taczy¢ z przewodami odprowadzajacymi w ztgczach

kontrolnych, na wysoko$ci 0,5m nad terenem.

W przypadku uzioméw otokowych od ztgcz probierczych do glebokos¢ 0,5m pod powierzchnia
terenu chroni¢ przewod uziomowy katownikiem 40x40x4mm lub rurg ochronng. Uziom
otokowy wykona¢ bednarka stalowa ocynkowana o wymiarach 40x5mm, wyprowadzajac go
do zlacza kontrolnego. Uziom zaglebi¢ w wykopie na glebokosci min. 0,7 m. Przewdd
przytaczeniowy do uziomu nalezy przyspawaé, a miejsce spawania doktadnie oczysci¢ i
zakonserwowac farbg oraz lepikiem asfaltowym. Ztacza kontrolne powinny by¢ oznakowane
w sposob jednoznaczny dla celéw pomiarowych. Rezystancja uziemienia dla instalacji
odgromowej powinna by¢ mniejsza lub rowna 10Q. Jezeli po wykonaniu pomiardw rezystancja
uziomu odgromowego bedzie przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom poprzez dalsza jego
rozbudowe bednarka stalowa ocynkowang o wymiarach 40xSmm w ziemi na gtgbokosci 0,8m
lub poprzez pograzanie uzioméw pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o §rednicy 10

do 13mm technikg udarowa.
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Na dachach budynkéw wentylatory nalezy chroni¢ iglicami z preta stalowego mocowanego
do podstawy wywietrzaka z zachowaniem odstepow izolacyjnych. Kominy stalowe wentylacji
nalezy podlaczy¢ poprzez odpowiednie zitacza z instalacja odgromowa. Przewody
odprowadzajace wykonac pretem Fe/ZN sred. 8mm prowadzonym pod tynkiem w warstwie

izolacji w izolacyjnych rurkach grubosciennych .

5.17. Instalacja uziemiajaca
Instalacje uziemiajacg wykona¢ z tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 40xSmm ulozonej
wzdhuz gtownych tras kablowych trasy na glebokosci min. 0,7m 1 potaczy¢ z uziomami

fundamentowymi, otokowymi 1 istniejgcymi sieciami uziemiajacymi.

Uziomy otokowe (dla obiektow istniejacych) wykonac z tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn
40x5mm ulozone] w ziemi na glebokosci 0,7m. Uziom otokowy nalezy wykona¢ wokot
budynkow w odlegltosci min. 1 m od zewngtrznego obrysu i1 potaczy¢ z istniejacym
uziemieniem. Potgczenia tasm stalowych w ziemi wykona¢ jako spawane, miejsca polaczen
zabezpieczy¢ przed korozja. Potaczenia uziomow otokowych z konstrukcja wsporcza
budynkoéw 1 wiat oraz ze zbiornikiem wykonac¢ poprzez ztacza pomiarowe. Wszystkie metalowe

elementy wyposazenia stacji nalezy uziemic.

Prawidtowo$¢ wykonania potwierdzi¢ protokotami z pomiarow. W przypadku negatywnych

wynikéw pomiaréw wykonac¢ dodatkowe uziomy sztuczne pionowe lub poziome.

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowe] powinny by¢ potaczone do uziomu obiektu.
Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 5Q. W razie nie spelnienia tego
warunku nalezy dolozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technika
udarowa pionowych uzioméw pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o §rednicy 10 do

13mm.

5.18. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny,

wykonac¢ instalacje potaczen wyrownawczych.

Instalacja sktada si¢ z poltaczenia wyréwnawczego: gléwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych. Elementem
wyréwnujacym potencjaly jest przewod wyréwnawczy. Wykona¢ gtéwna szyne wyrownawcza
z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm. Wykona¢ polaczenia wyréwnawcze gtowne i

miejscowe taczace przewody ochronne z czgSciami przewodzacymi innych instalacji.
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Potaczenia wyréwnawcze gléwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku. Do gtownej
szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury ciepte] 1 zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspodlnego punktu. W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia
bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji
potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajagcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem

instalacji piorunochronnej.
Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zotto-zielonym.

Przewody wyrownawcze nalezy ukladaé tak, aby nie byly narazone na naprezenia i

uszkodzenia. Metalowe porecze objac¢ potaczeniami wyréwnawcezymi.

Potaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem polaczen spawanych i1 potaczen w
obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla

kontroli.

Wykona¢ miejscowe potaczenia wyrownawcze. Jako polaczenia wyréwnawcze miejscowe
moga by¢ wykorzystywane zamocowane na state czgsci obce, np. stalowe konstrukcje

budowlane. Potaczenia wyréwnawcze wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2011

W celu wyrownania potencjalow na czesciach przewodzacych nalezy wykona¢ instalacje
wyréwnawcza wewnatrz obiektow technologicznych, taczac ze sobg wszelkie metalowe
rurociagi, konstrukcje 1 korpusy maszyn dostgpne w pomieszczeniach technicznych za pomoca
bednarki 30x4mm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krotkich odcinkach,
na dojéciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu LgY" umieszczonego w rurach winidurowych

uktadanych na tynku lub pod tynkiem w bruzdach w betonie.

5.19. Demontaz urzadzen

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Na obiektach nalezy dokona¢ demontazu rozdzielnic, starych instalacji elektrycznych
ulegajacych modernizacji lub likwidacji, a materiaty i osprzet, o ile nadaja si¢ do uzytkowania
nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi. Materialy pochodzace z demontazy stanowiace surowce
wtorne lub wskazane przez Zamawiajacego jako przydatne pozostaja wihasnoscia
Zamawiajacego 1 nalezy przekazal je protokolarnie przedstawicielowi Zamawiajacego.

Materialy te nalezy sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez przedstawiciela Zamawiajacego.
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5.20. Roboty demontazowe rozdzielnic.

Wszelkie roboty zwigzane z demontazem starych rozdzielnic powinny by¢ prowadzone
z zachowaniem wymogu utrzymania ciggltosci proceséw technologicznych oczyszczalni.
Ustalenie wielkosci ewentualnych przerw w zasilaniu konkretnych obiektow technologicznych
powinno by¢ uzgodnione z Uzytkownikiem. Istnieje wiec koniecznos¢ prowadzenia
modernizacji wedlug $cisle opracowanego programu, ktorego kluczowym elementem powinien

by¢ harmonogram robot opracowany z udziatem Zamawiajacego i Wykonawcy.
Harmonogram powinien precyzyjnie okreslic:

- zakres robot przygotowawczych, zasadniczych 1 koncowych,

- ustalenia priorytetéw 1 kolejno$¢ wykonania robét,

-warunki bezpiecznego wykonania robot dla obstugi, urzadzen 1 proceséw
technologicznych,

- czas rozpoczgcia 1 zakonczenia robot,

- inne niezbedne szczegoty techniczne.

5.21. Roboty przetaczeniowe.

Wszelkie roboty zwigzane z przelaczaniem zasilania oraz zwigzane z modernizacjq istniejacych
obiektow powinny by¢ prowadzone z zachowaniem wymogu utrzymania ciagtosci istniejacych
procesoOw technologicznych oczyszczalni. Ustalenie wielkosci ewentualnych przerw w

zasilaniu konkretnych obiektow technologicznych powinno by¢ uzgodnione z Uzytkownikiem.

Istnieje wiec konieczno$¢ prowadzenia modernizacji wedlug $cisle opracowanego programu,
ktorego kluczowym elementem powinien by¢ harmonogram robot opracowany z udziatem

Uzytkownika i Wykonawcy. Harmonogram powinien precyzyjnie okresli¢:

- zakres robot przygotowawczych, zasadniczych 1 koncowych,

- ustalenia priorytetéw i kolejno$¢ wykonania robét,

- warunki bezpiecznego wykonania robdt dla obstugi, urzadzen 1 procesow
technologicznych,

- czas rozpoczgcia i zakonczenia robot,

- inne niezbedne szczegoty techniczne.

5.22. Kolejnosé i wytyczne wykonywania robét.
Roboty budowlano-montazowe rozbudowy 1 modernizacji oczyszczalni $ciekow beda

prowadzone w czasie pracy istniejacych obiektow oczyszczania sciekdw.
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Nie przewiduje si¢ zaktocen w utrzymaniu cigglosci pracy istniejacych obiektow oczyszczalni
sciekéw. Kolejnos$¢ realizacji robot branzy elektrycznej nalezy skoordynowac z robotami

budowlanymi i montazowymi dla branz instalacyjnych
Czasowe wylaczenia oraz dopuszczalny czas nalezy uzgadnia¢ z Uzytkownikiem.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t nalezy zorganizowac zaplecze budowy i1 przygotowaé
odpowiednio teren pod budowe. Realizacja robot budowlanych w poblizu obiektow, urzadzen
i instalacji przewidzianych do dalszej eksploatacji wymaga ich zabezpieczenia przed

rozpoczeciem robot.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Programu (Harmonogramu) realizacji robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Wymaganiach ogolnych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci wykonanych robot, materiatow oraz

dostarczonych materiatow i urzadzen.

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot

na terenie 1 poza placem budowy.

Kontrole jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych warunkow oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla

materiatow i systemow technicznych.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej oraz musza posiadaé swiadectwa jakosci producentow, wymagane Swiadectwa

Bezpieczenstwa 1 winny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.
Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzane przez jednostki posiadajace

odpowiednie uprawnienia budowlane.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Wymaganiach Ogolnych.

1.1. Zakres prac odbiorowych

Odbior Robot polega na badaniu / sprawdzeniu:

- prawidtowosci wykonania prac kablowych,
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- prawidtowosci wykonania montazu i kompletnos$¢ rozdzielni i szaf elektrycznych,

- prawidtowosci przeprowadzenia préb, nastaw 1 badan,

- kompletnosci certyfikatow 1 swiadectw bezpieczenstwa,

- prawidtowosci pracy,

- wykazu prac pomiarowych, ktérych protokoty w wersji papierowej 1 elektronicznej
winny by¢ dostepne w trakcie odbioru: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
1 ochrony przed pozarem 1 przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i1 sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

- polaczen przewodow.

- udokumentowania sprawdzenia 1 odbioru robdt budowlanych ulegajacych zakryciu
badz zanikajacych,

- dokumentacji po probach 1 odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych
oraz przygotowanie i udziat w czynnosciach odbioru gotowych obiektow budowlanych
1 przekazywania ich do uzytkowania.

Dokumentacja powinna zawiera¢ zdjecia wykonane cyfrowo dokumentujace prace ulegajace

zakryciu.

7.2. Badanie doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz
dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:
a) prawidtowos¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilnos$¢ 1 dostosowanie do
warunkéw pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- roznicowo-pradowych.

- zabezpieczajacych przed przepigciami,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,
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- do odtgczania izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane srodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna
we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej;

b) prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych;

¢) prawidtowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji 1 innych, jesli takie przewidziano w projekcie;

d) prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczosé
(selektywnos¢) dziatania

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym
i zabezpieczono je przed przecigzeniem tub zwarciem oraz czy nie s3 przekroczone

dopuszczalne spadki napiecia.

7.3. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomoca pomiarow i prob, czy zainstalowane

przewody, aparaty, urzadzenia i §rodki ochrony:

spetniaja wymagania okreslone w odpowiednich normach;
- spelniaja role ochrony 1 =zabezpieczenia osO6b 1 mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznych;
- nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- s3 dobrane, zainstalowane 1 wykazuja parametry okreslone w projekcie.
Ponize] przedstawiono rodzaje pomiaréw 1 prob, przy czym niektére proby nalezy

przeprowadza¢ tylko w zalezno$ci od potrzeb - w miare mozliwosci w podane] kolejnosci.

Jezeli w instalacji nie sg zastosowane $rodki ochrony, ktérych proba dotyczy, pomiarow i prob
takich nie wykonuje si¢ (np. pomiaru rezystancji $cian 1 podtég dokonuje si¢ tylko w przypadku

zastosowania - jako $rodka ochrony - izolowania stanowiska).
Podstawowy zakres pomiarow 1 prob obejmuje przede wszystkim:

1)  sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i1 dodatkowych
(miejscowych) polaczen wyrownawczych,

2)  pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
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3)  sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (separacja
elektryczna),

4)  pomiar rezystancji $cian 1 podtédg,

5)  pomiar rezystancji izolacji kabla,

6)  pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

7)  pomiar pradéw uptywowych,

8)  sprawdzenie biegunowosci,

9)  sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

10) sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej,

11) przeprowadzenie prob dziatania,

12) pomiary natezenia o$wietlenia,

13) sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

7.4. Sprawdzenie umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow,
zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne 1 identyfikacyjne znajduja
si¢ we whasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacj¢ 1 zgodnie z oznaczeniami na schematach 1 innych s$rodkach
informacyjnych,

¢) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze
znajduja si¢ we whasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we whasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie

pozwalaja one na identyfikacje¢ instalacji, obwodéw lub urzadzen.

7.5. Dokumentacja powykonawcza.

Odbior 1 kontrola dotyczy przekazania kompletu dokumentacji dedykowanej kazdemu
konkretnemu urzadzeniu, w tym Instrukcji serwisowych niezbednych podczas wykonywania

nastepujacych czynnos$ci przez uzytkownika:
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w zakresie obslugi - czynnosci majacych wplyw na zmiany parametrow pracy
obstugiwanych urzadzen, instalacji i1 sieci przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska;

w zakresie konserwacji - czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem 1 utrzymaniem
nalezytego stanu technicznego urzadzen, instalacji i sieci;

w zakresie napraw - czynnosci zwigzanych z usuwaniem usterek, uszkodzen, oraz
remontdw urzadzen, instalacji 1 sieci w celu doprowadzenia ich do wymaganego stanu
technicznego;

w zakresie kontrolno-pomiarowym - czynnosci niezbednych oceny stanu technicznego
1 sprawnosci energetycznej urzadzen;

w zakresie montazu- czynnos$ci niezbednych do oceny poprawnosci montazu.

Dokumentacja powykonawcza kazdego elementu funkcjonalnego instalacji elektryczne;j

1 sterowania musi zawierac:

a)
b)

©)
d)

e)

g)

h)

1)

k)
D

schemat jednokreskowy;

schemat blokowy;

schemat funkcjonalny;

schemat okablowania wykonany w oprogramowaniu SEE;

musi by¢ przekazane zastosowane oprogramowanie wraz z licencjg wystawiong na
Zamawiajacego. Oprogramowanie w wersji development pozwalajace na swobodne
wprowadzanie zmian w trakcie eksploatacji,

wykaz materiatow wraz z proponowanymi zamiennikami,

karty katalogowe uzytych materialow;

elewacje szaf musza by¢ wyraznie opisane, elementy zgodnie ze schematem trwatymi
napisami tak od frontu jak 1 na tylnej $ciance drzwi;

szafy musza zawiera¢ kieszenie na dokumentacje;

szafy rozdzielcze musza by¢ wyposazone w elementy o$wietlenia podczas prowadzenia
prac serwisowych;

oznakowanie numerdéw rozdzielni musi by¢ w uktadzie

uzyte lampki sygnalizacyjne i przyciski podswietlone musza by¢ dobrze widoczne w

o$wietleniu dziennym,;

m) wykaz adresow telefonow serwisow pogwarancyjnych na terenie Polski dla

poszczegdlnych urzadzen i aparatdw.
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10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

PRZEPISY ZWIAZANE

73/23/EEC - Dyrektywa ,,Niskonapigeciowe wyroby elektryczne";

89/336/EEC - Dyrektywa , Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna";

PN-EN 60204- 1:2001 - Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 61000-6- 2:2003 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-2:
Normy ogolne. Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-HD 308 S2:2002 (U) - Identyfikacja zyt w kablach 1 sznurach potaczeniowych.
PN-IEC 800:1998 - Przewody grzejne na napigcie znamionowe 300/500 V do ogrzewania
pomieszczen i zapobiegania oblodzeniu.

PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki - Kable 1 przewody.
PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 1423-1:1998 - Przewody grzejne do zastosowan przemystowych — Wymagania i
metody badan.

PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Wymagania ogolne.
PN-EN 12255-12:2005 - Oczyszczalnie sciekdéw. Czes¢ 12: Sterowanie i automatyzacja.
PN-EN 12464- 1:2004. - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12665 - Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia.

PN-EN 50014:2004 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
- Wymagania ogolne.

PN-EN 50085- 1:2006 (U) - Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew
instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN 50086-1 2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢
1: Wymagania ogdlne".

PN-EN 50086- 1:2001/AC:2006 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow — Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 50110- 1:2005 (U) - Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

PN-EN 50164- 1:2002 - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1:
Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164- 2:2003 - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czes¢ 2:

Wymagania dotyczace przewodow i uziomow.
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21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 50173- 1:2004 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe.

PN-EN 50174- 1:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czgs¢ 1:
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174- 2:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania Czgs¢ 2:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174- 3:2005 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czgs¢ 3:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50262:2006 - Dtawnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych.
PN-EN 50263:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Norma wyrobu
dotyczaca przekaznikéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych.

PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci

PN-EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic 1 sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogolne.

PN-EN 50310:2006 (U) - Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50368:2004 - Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-EN 50369:2005 (U) - Systemy instalacyjne wodoszczelnych oston przewoddéw i
kabli.

PN-EN 50395:2005 (U) - Metody badania whasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

PN-EN 50419:2006 (U) - Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie
z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 55022:2000 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych - Poziomy dopuszczalne 1
metody pomiaru.

PN-EN 55024:2000 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki odpornosci - Metody pomiaru i dopuszczalne poziomy.
PN-HD 60027- 1:2006 - Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce - Czgsc
1: Zasady ogolne.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 60034- 1:2005 (U) - Maszyny elektryczne wirujace - Czg$¢ 1: Dane znamionowe
1 parametry.

PKN-CLC/TS 60034-17:2006 - Maszyny elektryczne wirujace - Czgs¢ 17: Silniki
indukcyjne klatkowe zasilane z przeksztattnikow - Wskazoéwki dotyczace stosowania
(IEC/TS 60034-17:2002+AC1:2002+AC2:2003).

PN-IEC 60050- 151:2003 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢
151: Urzadzenia elektryczne i magnetyczne.

PN-IEC 60050- 195:2001 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia 1 ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050- 301:2000 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Terminy ogolne dotyczace pomiarow w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne.
Przyrzady pomiarowe elektroniczne.

PN-IEC 60050- 441:2003 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢
441: Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki.

PN-IEC 60050- 442:2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny.

PN-IEC 60050(604):1999 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.

PN-IEC 60050- 826:2000/Ap1:2000 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60071- 1:2006 (U) - Koordynacja izolacji - Czg$¢ 1: Definicje, zasady 1 reguly.
PN-EN 60085:2005 (U) - Izolacja elektryczna - Klasyfikacja termiczna.

PN-EN 60099- 4:2005 (U) - Ograniczniki przepig¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkow metali do sieci pradu przemiennego.

PN-EN 60204- 1:2001 - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60204- 11:2003 - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn —
Czes¢ 11: Wymagania dotyczace wyposazenia WN na napiecia wyzsze niz 1000 V pradu
przemiennego lub 1500 V pradu statego i nie przekraczajace 36 kV.

PN-EN 60228:2005/AC:200 6 (U) - Zyly przewodéw i kabli.

PN-IEC 60364- 1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. . Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364- 3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogodlnych charakterystyk.
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-IEC 60364-4- 41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4- 42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4- 43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4- 45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4- 46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne 1 taczenie.

PN-IEC 60364-4- 47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4- 444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.
PN-IEC 60364-4- 473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4- 482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5- 51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5- 52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5- 53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5- 54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5- 56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1

montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.
82.

PN-IEC 60364-5- 523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5- 534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-IEC 60364-5- 537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-6- 61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7- 706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

PN-EN 60417- 1:2002 (U) - Symbole graficzne stosowane na urzadzeniach - Czgs¢ 1:
Przeglad 1 zastosowanie.

PN-EN 60417- 2:2002/A1:2003 (U) - Symbole stosowane na urzadzeniach - Czes$¢ 2:
Oryginaly symboli.

PN-EN 60439- 1:2003/A1:2005 - Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439- 3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapigeciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i1 zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego
PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60447:2005 (U) - Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace
wspotdziatania cztowieka z maszyng, znakowanie 1 identyfikacja - Zasady
manewrowania.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598- 1:2005 - Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
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83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

PN-EN 60670- 1:2005 (U) - Puszki 1 obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego 1 podobnego - Czgs$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60719:2002 - Obliczanie najmniejszych i najwigkszych wartosci $rednich
zewngtrznych wymiarow przewodow 1 kabli z zylami miedzianymi o przekroju
okraglym, na napigcie znamionowe do 450/750 V.

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898- 1:2003/A11:2006 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i1 podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki
do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al11).

PN-EN 60947- 1:2006 - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapieciowa — Czes$¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 60947- 2:2005 - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapieciowa — Czes$¢ 2:
Wytaczniki.

PN-EN 60947- 3:2002/A2:2006 (U) - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza
niskonapigeciowa - Czeg$¢ 3: Roztaczniki, odtgczniki, roztaczniki izolacyjne 1 zestawy
tacznikéw z bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN 60947-4- 2:2004 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Czgs¢
4- 2: Styczniki 1 rozruszniki - Polprzewodnikowe sterowniki i rozruszniki do silnikow
pradu przemiennego.

PN-EN 60947-7- 1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Czgs¢
7- 1: Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow miedzianych.
PN-EN 60947-7- 2:2006 - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa —
Czes¢ 7- 2: Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow ochronnych
miedzianych.

PN-EN 60947- 8:2005 - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapieciowa — Cze$¢ 8:
Urzadzenia sterujace zabezpieczen termicznych (PTC) wbudowanych w maszyny
wirujace.

PN-EN 60950:2002 (U) - Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;j.

PN-EN 60950- 1:2004 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Czes$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

PN-EN 60950- 1:2006 (U) - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —

Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.
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98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.
111.

112.

PN-EN 60950- 1:2004/A11:2005 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo
— Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-EN 60950- 21:2005 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —
Czes¢ 21: Zdalne zasilanie.

PN-EN 60950- 22:2006 (U) - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —
Czes¢ 22: Urzadzenia instalowane na zewnatrz.

PN-EN 60950- 23:2006 (U) - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —
Czes¢ 23: Wielkogabarytowe urzadzenia z systemami automatyki.

PN-EN 60998- 1:2006 - Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napigcia do uzytku
domowego 1 podobnego - Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61000-2- 4:2003 (U) - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czgs¢ 2-4:
Srodowisko - Poziomy kompatybilnosci dotyczace zaburzen przewodzonych matej
czestotliwosci w sieciach zaktadow przemystowych.

PN-EN 61000-4- 1:2003 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-1:
Metody badan i pomiaréw - Przeglad serii norm IEC 61000-4.

PN-EN 61000-6- 3:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czeg$¢ 6-3:
Normy ogoélne - Norma emisji w §rodowiskach mieszkalnych, handlowych 1 lekko
uprzemystowionych.

PN-EN 61008- 1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i1 podobnego
(RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia

PN-EN 61009- 1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i1 podobnego
(RCBO). Cze¢s¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 61024-1- 2:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2:
Zasady ogolne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie
urzadzen piorunochronnych.

PN-EN 61131- 1:2004 (U) - Sterowniki programowalne - Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-EN 61131- 2:2005 - Sterowniki programowalne - Cze$¢ 2: Wymagania 1 badania
dotyczace sprzetu

PN-EN 61131- 5:2002 (U) - Sterowniki programowalne - Czg$¢ 5: Komunikacja.
PN-EN 61140:2005 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen.

PN-EN 61187: 2003 - Urzadzenia pomiarowe elektryczne 1 elektroniczne.
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114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

PN-EN 61491:2002 Dokumentacja. (U) - Wyposazenie elektryczne maszyn
przemystowych — Lacza szeregowe przeznaczone do transmisji danych pomiedzy
sterownikiem 1 napedem w czasie rzeczywistym.

PN-EN 61496- 1:2005 (U) - Bezpieczenstwo maszyn - Elektroczule wyposazenie
ochronne - Czes¢ 1: Wymagania og6lne i badania.

PN-EN 61543:1999/A2:2006 (U) - Urzadzenia ochronne réznicowopradowe (RCDs) do
uzytku domowego 1 podobnych zastosowan — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
PN-EN 61557- 1:2002 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV 1 staltych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkow
ochronnych. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61557- 2:2002 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV 1 stalych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkow
ochronnych. Czes¢ 2: Rezystancja izolacji.

PN-EN 61557- 3:2003 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV 1 stalych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkow
ochronnych. Czes$¢ 3: Impedancja petli zwarcia.

PN-EN 61557- 4:2003 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV 1 staltych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkow
ochronnych. Czes¢ 4: Rezystancja przewodow uziemiajacych 1 przewoddw

PN-EN 61557- 5:2004 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV 1 pomiaréw lub
monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 5.

PN-EN 61557- Rezystancja uziemien. 6:2004 - Bezpieczenstwo elektryczne w
niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV
istatych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania $rodkéw ochronnych. Czes¢ 6: Urzadzenia réznicowopradowe (RCD)
stosowane w sieciach TT,

PN-EN 61557- TN 1 IT. 7:2004 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych
sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
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123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkow
ochronnych. Czes¢ 7: Kolejnos¢ faz.

PN-EN 61557- 10:2004 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigeciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV 1 staltych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaré6w lub monitorowania srodkow
ochronnych. Czes¢ 10: Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych.

PN-EN 61800- 2:2000 - Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowane] predkosci -
Wymagania ogolne - Dane znamionowe niskonapigciowych uktadow napedowych mocy
pradu przemiennego o regulowanej czestotliwosci.

PN-EN 61800- 3:2005 (U) - Elektryczne uktady napgedowe mocy o regulowanej
predkosci — Czes¢ 3: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne]
(EMC) 1 specjalne metody badan.

PN-EN 61800-5- 1:2005 - Elektryczne uktady napgdowe mocy o regulowanej predkosci
- Czes¢ 5-1: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne.
PN-EN 61810- 1:2006 - Elektromechaniczne przekazniki posredniczace — Czes$¢ 1:
Wymagania ogolne i wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 62018:2005 - Moc pobierana przez urzadzenia techniki informatycznej - Metody
pomiarowe.

PN-EN 62020:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujace
roznicowopradowe do uzytku domowego 1 podobnego (RCM).

PN-EN 62020:2005/A1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujace
roznicowopradowe do uzytku domowego 1 podobnego (RCM).

PN-EN 62040-1- 1:2006 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czes$¢ 1-1:
Wymagania ogolne 1 wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w
miejscach dostepnych dla operatorow.

PN-EN 62040-1- 2:2005 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czes$¢ 1-2:
Wymagania ogolne 1 wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w
miejscach o ograniczonym dostepie.

PN-EN 62040- 2:2006 (U) - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

PN-EN 62040- 3:2005 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czg$¢ 3: Metody

okreslania wtasciwosci 1 wymagania dotyczace badan.
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135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.
145.

PN-EN 62061:2005 (U) - Bezpieczenstwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych 1 programowalnych elektronicznych systemow
sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem.

PN-EN 62094- 1:2006 - Wskazniki swietlne do instalacji elektrycznych stalych
domowych i1 podobnych - Czg$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 62208:2006 - Puste obudowy do rozdzielnic 1 sterownic niskonapigeciowych -
Wymagania ogolne.

PN-E-79100:2001 - Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie
1 transport.

PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na stale - Ogdlne wymagania i badania.

PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na stale. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej.

PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na stale. Przewody o izolacji 1 powtoce polwinitowej, okragle.

PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na stale - Przewody o izolacji 1 powloce polwinitowej, ptaskie.

PN-E- 93207:1998/Az1:199 9 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
plytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm?2.
Wymagania i badania (Zmiana Azl).

PN-E-93208:1997 - Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-HD 21.4 S2:2004 - Przewody o izolacji polwinitowe] na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Czes¢ 4. Przewody o izolacji 1 powloce polwinitowe] do

uktadania na state.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktore

w jakikolwiek sposob zwigzane sa z Robotami oraz Umowa i1 bedzie w pelni odpowiedzialny

za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Catos¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SIL.

Uwaga: Obowigzujjca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pozniej

niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWIORB)

AKPIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt w
zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki (AKPiA) oraz systemu sterowania
SCADA zwigzanych z realizacja Robot w ramach ,Modernizacji systemu oczyszczania
sciekéw w Wiznie”.

Wymogi zawarte w tym dokumencie powinny by¢ odczytywane tacznie z wymaganiami

zawartymi w innych czgéciach niniejszego PFU oraz w normach polskich i migdzynarodowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot w sposob spetniajacy ponizsze warunki:
Catkowite wyposazenie 1 instalacja AKPiA oraz SCADA powinny by¢ zgodnie z wymogami:

¢ niniejszych materiatow przetargowych;

e norm polskich i migdzynarodowych;

e polskiego prawa i1 przepisow dotyczacych instalacji elektrycznych;

o wszelkich ustalen zawartych miedzy Zamawiajacym 1 Wykonawca.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na uzgodnienie instalacji przed ich montazem z
Zamawiajacym 1 Eksploatatorem, a takze na potaczenia instalacji z systemem uziemienia, ktore
powinno by¢ realizowane réwnolegle z pracami budowlanymi. Wykonawca winien zapewnic,
ze instalacja jest wykonana w najwyzszym standardzie 1 ze starannoscig odnosnie przebiegu

kabli, ustawienia aparatury i innych elementow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za:

o wszystkie aspekty wykonania, zastosowania i dziatania urzadzen, aparatury i obwodow
sterowniczych zgodnie z wymaganiami niniejszych dokumentow przetargowych;

o wspdlprace miedzy podwykonawcami tak, aby zapewni¢ kompatybilnos¢ wszystkich
urzadzen na poziomie zarowno sktadnikow jak 1 systemu telekomunikacyjnego;

e zapewnienie, ze wszystkie urzadzenia 1 sktadniki tworza razem spojna, racjonalng i w
pelni zintegrowana instalacje;

e zapewnienie, ze kazdy przekazany system bedzie kompletny w kazdym szczegole i w
petni sprawny;

o dostawe 1 instalacje wszystkich skladnikoéw, w tym przetwornikow, sterownikow,
okablowania, barier, szaf sterowniczych i skrzynek obiektowych oraz pozostalych

elementow, ktore moga by¢ niezbedne do osiagniecia prawidtowego funkcjonowania i
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zapewnienia niezawodne] i1 bezpiecznej instalacji, bez wzgledu na to czy sa
szczegolowo wymagane;

e dostarczenie do wszystkich odpowiednich obwodoéw 1 urzadzen $rodkéw ochrony
przeciw efektom przepigciowym lub innym indukowanym zaburzeniom;

e dostawe 1 instalacj¢ wszystkich blokad, alarmow oraz innych urzadzen, ktore mogg by¢
uznane za niezbedne do zapewnienia bezpieczne] 1 wydajnej pracy bez wzgledu na to
czy sa szczegdtowo wymagane.

Wszystkie wymagania podane w niniejszych WWiORB nalezy traktowa¢ jako wymagania

minimalne.

2.MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w Wymaganiach Ogolnych.
Wyroby i materialy dostarczane na budowe powinny by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane.

Urzadzenia 1 materialty powinny gwarantowa¢ dzialanie w okreslonych warunkach
srodowiskowych 1 powinny by¢ zaprojektowane oraz wykonane w najwyzszych mozliwych
standardach produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci 1 niezawodnosci. Z tego wzgledu

urzadzenia powinny by¢ wykonane tak, aby:

e zredukowa¢ do praktycznego minimum rutynowa i okazjonalng konserwacje¢ przez caly
okres uzytkowania przy réwnoczesnym zapewnieniu maksymalnej niezawodnosci;

e skutecznie przeciwstawi¢ si¢ wplywom czynnikow elektrycznych, mechanicznych,
termicznych, atmosferycznych i1 srodowiskowych, ktérym beda podlega¢ podczas
eksploatacji, bez pogorszenia wtasnosci 1 bez usterek.

W przypadku dostawy wiecej niz jednego urzadzenia badz elementu przeznaczonego do
wykonywania okreslonej funkcji, wszystkie takie pozycje powinny by¢ identyczne 1 wzajemnie
wymienne. Parametry techniczne materiatow 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
Zamawiajacego 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm 1 przepiséw

dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych.

Urzadzenia pomiarowe powinny zosta¢ dostarczone wraz ze S$wiadectwami kalibracji

fabrycznej. Do urzadzen powinna by¢ dotaczona dokumentacja techniczno-ruchowa.

Do urzadzen 1 osprzetu instalowanego w strefie zagrozone] wybuchem powinny zostaé
dotaczone odpowiednie atesty. Jesli jest to wymagane prawem, urzadzenia i osprzet powinny

mie¢ aprobaty, atesty lub inne dokumenty wydane przez odpowiednie jednostki.
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Materialy, wyroby 1 urzadzenia, dla ktorych wymagane sa $wiadectwa jakosci, nalezy

dostarcza¢ wraz z tymi $wiadectwami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwroci¢ uwage na zgodno$é stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty
gwarancyjne, protokoly wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiatowe
nalezy starannie przechowywaé¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z

magazynu - u Zamawiajacego.

Materialy 1 urzadzenia dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materialéw, czesci sktadowych urzadzen 1 kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez
wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym powodowanych

korozja, itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
jako$¢ wykonania robét, materialy 1 elementy urzadzen nalezy przed ich zabudowaniem poddaé

badaniom okre$lonym przez kierownictwo robét.

Wszystkie modulty elektroniczne (plytki drukowane) powinny by¢ pokrywane lakierem
odpornym na dziatanie niekorzystnych warunkéw srodowiskowych panujacych na

oczyszczalni w miejscu ich wbudowania.

Wszystkie materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w nize] wymienionych

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Wymaganiach Ogdlnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w Wymaganiach Ogdlnych.
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Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob

zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktére nie maja kot

jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Przy przewozie 1 transporcie materiatéw, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn, itp. Na
pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow
bezpieczenstwa i1 higieny pracy, a przy zaladunku, transporcie i wytadunku recznym —

aktualnych przepisow dotyczacych rgcznego przenoszenia cigzarow.

W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej 1 paneli

sterowniczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcoéw, a w szczegolnosci:

e transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami i
wstrzasami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz srodka transportu;

e na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio
zabezpieczy¢ 1 przewozi¢ oddzielnie - czule przyrzady pomiarowe, aparaturg
rejestrujgca oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i1 drgania;

e aparatur¢ 1 urzadzenia ostroznie zaladowywacé i zdejmowaé, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow
itp.;

e niedopuszczalne jest chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub
poprzeczki konstrukcji poza punktami wezlowymi.

e W czasie transportu 1 sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem 1 innymi wplywami §rodowiska.

Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica
zewnetrzna kabla;

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw lub innymi $rodkami

transportu powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o§ bebna pozioma), a tarcze
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bebnoéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie
mogly si¢ przetaczac, stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko (o$
bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko);

e zabronione jest przebywanie 0osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami;

e umieszczanie 1 zdegjmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego

srodka transportu ladowego 1 morskiego zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg dzwigu;

5. WARUNKI WYKONANIA ROBOT

5.1. 0gdlne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Wymaganiach Ogolnych.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji
Zamawiajacego projekt organizacji 1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki,

w jakich beda wykonywane roboty.
Montaz i taczenie winno by¢ prowadzone zgodnie z nastgpujacymi wymaganiami ogolnymi:

e Przed zamontowaniem szaf, korytek kablowych, itp. Wykonawca powinien poprzez
przeglad upewnic sig, ze nie stanowia przeszkody w montazu innych urzadzen (jak np.
instalacji cieplnych, wodnych i sanitarnych) w budynkach;

o Wszystkie potaczenia w skrzynkach obiektowych, przetwornikach, itp. powinny by¢
wyposazone w zaciski kablowe;

e Przewody przy wchodzeniu do przetwornikdéw, itp. powinny by¢ pozostawione z
zapasem. Zapas nalezy zwing¢ i zamocowac tak, aby nie umozliwiatl gromadzenia si¢
wody w dtawiku kablowym (tzw. , kapinos").

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Wartosci znamionowe kabli nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w odnosnych Polskich

Normach.
Koncowy wybor kabli przez Wykonawce podlega aprobacie Zamawiajacego.

Dla obwodéw iskrobezpiecznych nalezy sporzadzi¢ na rysunkach obwodowych obliczenia
parametréw majacych wplyw na iskrobezpieczenstwo i udowodni¢ spelnienie warunkow

narzuconych przez zastosowane separatory.
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9.1.1. Montaz aparatury pomiarowej
Urzadzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagana doktadno$¢ pomiaru,

tatwy dostep obstugi oraz dobrg widocznos¢ odczytu.

Montaz urzadzen obiektowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przed
przystapieniem do montazu nalezy dokonal ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu
stwierdzenia ich kompletnosci do prawidlowego zamontowania oraz w celu wyeliminowania

urzadzen uszkodzonych.
Przy montazu urzadzen obiektowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

e temperatura otoczenia powinna waha¢ si¢ w granicach od +5 do +50°C;

e powietrze otaczajace przyrzady nie moze by¢ zapylone, ani tez nie moga wystepowac
W nim substancje agresywne;

e przyrzady nalezy zabezpieczy¢ przed drganiami i wstrzagsami mechanicznymi;

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%;

e zamocowanie przyrzadu powinno by¢ zgodne z pozycja pracy uwidoczniong na skali
przyrzadu lub w instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem tatwego dostepu dla obstugi.

e Nie dopuszcza si¢ montazu w pozycji dtawikami do gory (chyba ze dokumentacja
producenta nakazuje taki sposéb montazu),

e w poblizu przyrzadow nie moga wystepowac silne pola magnetyczne i elektryczne;

e zaciski ochronne urzadzen musza by¢ polaczone z uziemieniem.

Aparature nalezy montowa¢ po montazu konstrukcji, za pomoca srub lub wkretow z nakretkami

i podktadkami sprezystymi, zwracajac szczegdlng uwage na doktadne jej wypoziomowanie.

Montaz tras impulsowych za pomoca rurek ze stali nierdzewnej i polaczen roztacznych
gwintowo-zaciskowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta oraz
wymaganiami Zamawiajgcego. Trasy impulsowe powinny by¢ mozliwie krotkie, a ich
zamocowanie powinno by¢ sztywne 1 eliminujace wptyw drgan. Na trasach impulsowych
nalezy przeprowadzi¢ probe wytrzymatosci / szczelnosci (przy zamknigtych zaworach zbloczy
zaworowych / zespotéw odcinajacych zaworow kulowych lub, w przypadku ich braku,
odpowiednio obnizajac cis$nienie préby, tak aby nie doprowadzi¢ do zniszczenia przyrzadu
pomiarowego). Nie nalezy przeprowadza¢ prob woda na urzadzeniach, ktore moga ulec

uszkodzeniu pod wplywem wilgoci.
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Sitowniki nalezy montowa¢ na konstrukcji stalowe] o odpowiedniej wytrzymatosci oraz
sztywnosci 1 mocowac za pomocg srub. W miare mozliwosci sitownik nalezy montowac w jak
najmniejszej odlegtosci od mechanizmu wykonawczego, aby uzyska¢ nalezyta sztywnos¢
uktadu kinematycznego. Przy montazu aparatury nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy sposob

zabudowania, zapewniajacy mozliwo$¢ demontazu.

Miejsce montazu aparatéw nalezy oznaczy¢ w sposob widoczny i trwaty pelnym symbolem
obwodu pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu. Oznaczenia aparatury
elewacyjne] nalezy umieséci¢ nad otworem w elewacji od strony wewnetrzne] konstrukcji
tablicy lub szafy, natomiast oznaczenie aparatury mocowane] na konstrukcjach wsporczych -

bezposrednio obok miejsca mocowania.

Montaz urzadzen powinien by¢ wykonany tak, aby byl do nich mozliwy dostep obstugowy
z ziemi lub z pomostdéw obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan itp. Nie nalezy montowaé
urzadzen na wysokosci wiekszej niz 1,6 m od podlogi pomieszczenia, ziemi lub pomostu

obstugowego.

9.1.2. Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojecie sprzetu elektrycznego nalezy rozumiec: sterowniki, przetaczniki, wytaczniki 1
przetaczniki dzwigniowe, przyciski sterownicze, wylaczniki samoczynne, gniazda
bezpiecznikowe, styczniki, przekazniki, zasilacze, transformatory, kasety sygnalizacyjne,

lampki sygnalizacyjne, skrzynki przytaczeniowe oraz listwy i zaciski montazowe, itp.

Sprzet nalezy montowaé zwracajac uwage na wiasciwy sposob zabudowania, zapewniajacy

mozliwo$¢ demontazu 1 tatwy dostep dla obstugi.

Niewykorzystane otwory na przepusty kablowe powinny zosta¢ zaslepione. W przypadku
instalacji sprzetu w strefach zagrozonych wybuchem, wszystkie zastosowane urzadzenia
1 wyposazenie powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do pracy w strefie zagrozonej

wybuchem.

5.1.3. Montaz zestawow automatyki przemystowe;j
Poprzez pojecie zestawOw automatyki przemystowej nalezy rozumie¢ szafy 1 tablice

pomiarowe, regulacyjne i sterownicze oraz pulpity dla automatyki przemystowej.

Konstrukcje nos$ne zestawow automatyki musza by¢ bezwzglednie chronione zgodnie z

zasadami ochrony przeciwporazeniowej zawarte] w normie PN-92/E-05009.
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9.1.4. Przytaczanie aparatury i sprzetu

Przylaczanie aparatury elewacyjnej i sprzetu zabudowanego na konstrukcji nosnej tablicy lub
szafy wykonuje si¢ przez potaczenie przewodami izolowanymi zaciskéw poszczegolnych
aparatow 1 sprzetu z zaciskami listew montazowych. Przy wykonywaniu oprzewodowania

nalezy stosowac nastepujace zasady:

e ulozenie przewodow powinno by¢ zgodne z adresami podanymi przez Zamawiajacego;

e zastosowane przekroje przewodow powinny by¢ odpowiednie do obcigzenia oraz
zgodne z ustaleniami z Zamawiajacym,

e barwy powlok izolacyjnych przewoddéw- zotto-zielona dla przewoddéw ochronnych i
jasnoniebieska dla obwodow iskrobezpiecznych;

e zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania si¢ zasilania aparatow przez
mostkowanie);

e obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych;

e polaczenia lutownicze przewodow powinny by¢ wykonane we wiasciwy sposob;
lutowanie miejsc styku nalezy wykonac¢ tylko przy uzyciu kalafonii (stosowanie pasty
lutowniczej jest niedopuszczalne);

e kable przy urzadzeniach, w skrzynkach obiektowych oraz w szafach nalezy zarabiac
stosujac tulejki z rekawami termokurczliwymi,

e trasy wigzek przewodow lub korytek powinny by¢ usytuowane we wlasciwy sposéb
(nie powinny utrudnia¢ dostepu do zaciskow taczeniowych),

e nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w dlugosci przewodow przy zaciskach
aparatow, sprzetu i listew montazowych;

¢ nie nalezy dopuszczac do nacig¢ przewodow przy zdejmowaniu powltok izolacyjnych;

e nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci wigzek przewoddéw od sprzetu 1 aparatow,
umozliwiajacych zatozenie koncowek adresowych;

e nalezy zastosowa¢ odpowiednig, w pelni okablowana 1 wyposazong rezerwe w liczbie
wej$¢ / wyjs¢ (zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym).

e Formowanie przewoddéw 1 zalewanie / zamykanie przepustow S$ciennych nalezy
dokona¢ po przedzwonieniu obwodéw. Przewody nalezy formowac w wiazke 1 uktadac
w korytkach. Opis koncowki adresowej powinien sktadac si¢ z:

- przy aparacie - z numeru listwy montazowej 1 numeru zacisku tej listwy, do ktorej

jest podtaczony drugi koniec przewodu,
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- przy mostkach miedzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do
ktérego przewod biegnie 1 numeru zacisku tego aparatu;
- przy mostkach na zaciskach listew montazowych - z numeru zacisku listwy 1

symbolu listwy, do ktorej przewdd biegnie (nie dotyczy mostkow statych).

9.1.5. Podtaczenie aparatury i sprzetu

Konce kabli sygnatlowych nalezy tak przygotowac, aby mozna byto wprowadzi¢ ich zyly do
przewidzianych aparatow 1 sprzetu, zwracajac szczegdlng uwage na pewnosC polaczen
1 prawidlowos¢ izolacji. Przy urzadzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. W przypadku urzadzen
montowanych na zewnatrz nalezy uformowac petle zapobiegajaca dostawaniu si¢ wody do

wnetrza urzadzenia (tzw. , kapinos").

Odizolowane konce przewodow nalezy wprowadzac do aparatu lub do sprzetu przez dtawiki

uszczelniajace, przy czym przewody zasilajace nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny diawik.

Skrzynki przytaczeniowe, dtawiki i okablowanie montowane w strefie zagrozonej wybuchem

powinny mie¢ odpowiednie atesty i certyfikaty dopuszczajace do pracy w danej strefie.

Formowanie przewodow nalezy dokonaé¢ po przedzwonieniu obwodow. Przewody nalezy

formowac¢ w wiazke 1 uktada¢ w korytkach.

Przy podtaczaniu przewodow do zaciskéw tablicowych lub aparatury nalezy zapewnid

niezawodnos¢ potaczen oraz czytelnos¢ i trwatos¢ opisu.

5.1.6. Instalacje tras obwoddw elektrycznych
Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby bylta tatwo dostepna na calej dtugosci oraz nie bylta
narazona na dziatanie czynnikow o temperaturze wyzsze] od temperatury otoczenia. Trasy

elektryczne wystepujace w obwodach AKPiA nalezy podzieli¢ na:

e trasy obwodoéw pomiarowych stuzace do przesytania sygnatow niskopradowych, np. od

0/4 do 20 mA;
e trasy obwoddéw pomiarowych stuzace do przesytania sygnatow niskonapieciowych od
1 mV do kilku V;
e pozostale trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad
itp.
Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwodow pomiarowych razem z innymi trasami obwoddow

elektrycznych lub w ich poblizu.
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Obwody elektryczne instalacji prowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami
kabelkowymi. W przypadku wspotpracy urzadzen z falownikami wszystkie obwody powinny

zosta¢ wykonane za pomocg kabli lub przewodow ekranowanych.

Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez laczen na trasie. Jezeli nie mozna tego
unikng¢, poszczegolne odcinki nalezy taczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w

puszkach przelotowych.

Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢

w krytych korytkach prefabrykowanych, a pojedyncze kable - w rurach ostonowych.

Trasy sygnatowe instalacji AKPiA nie moga by¢ prowadzone wspdlnie z kablami
elektroenergetycznymi. Trasa instalacji winna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami 1
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta 1 dostepna dla prawidlowe] konserwacji oraz

remontow. Nalezy dazy¢ do prowadzenia tras instalacji w liniach poziomych 1 pionowych:

e kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach
metalowych, ocynkowanych, zamknietych;

e dopuszcza si¢ prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach wspolnych
z magistralami cyfrowymi;

e odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych 1 MODBUS od kabli zasilajacych z napigciem
230 V winna wynosi¢ co najmniej 30 cm;

e kable zasilajace nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych, ocynkowanych;

e przepusty w §cianach 1 stropach nalezy po utozeniu kabli uszczelni¢,

e przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane w
rurach ochronnych grubosciennych z twardego PCV;

o kable na swojej trasie muszg posiada¢ oznaczniki okreslajace dane kabla rozmieszczone
w maksymalnej odleglosci co 20 m;

e na krétkich podejsciach do pojedynczych przyrzadéw pomiarowych dopuszczalne jest
uktadanie kabli pomiarowych i sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi z zachowaniem
zalecen normy N SEP-E-004 trasy kablowe dla kabli zasilajacych 1 sterowniczych
powinny zosta¢ wykonane jako osobne trasy kablowe.

Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej, na potkach kablowych lub w korytach.

Kable nalezy rozprowadza¢ bezposrednio z bebndéw. Niedopuszczalne jest ciecie kabli przed

rozprowadzeniem.
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Podczas ktadzenia kabli nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia oraz maksymalnych
sit ciggniecia kabla. Kable nalezy oznacza¢ trwalymi oznacznikami na obu koncach (dla

wszystkich kabli) oraz co 20 m dla kabli w kanalizacji kablowe;j.
Oznaczniki powinny zawiera¢ co najmniej przedstawione ponize] informacje:

e Numer kabla;

e Typ kabla;

e Rok instalacji.
Wszystkie przej$cia kablowe przez Sciany czy sufity powinny by¢ ostonigte rurami PVC lub
stalowymi. Przylacza kablowe moga by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych,

szafach lub urzadzeniach.

Kable w korytach kablowych powinny by¢ mocowane do koryt za pomoca opasek ze stali

nierdzewnej badz z plastiku.

Koryta kablowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, a tam gdzie wymagaja tego
warunki — ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewni¢ cigglos¢ uziemienia na catej dlugosci koryta
/ drabiny za pomoca specjalnych tacznikéw lub polaczen wyréwnawczych. W przypadku
wspotpracy urzadzen z falownikami nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowad
ciggtos¢ elektryczng ekranu na catej dtugosci trasy kablowej. Ekrany nalezy uziemiaé na
jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych. Wykonawca winien dobra¢ przekroje kabli w
zaleznos$ci od parametrow elektrycznych sygnatu oraz dtugosci trasy, przekrod) kabla nie moze

by¢ jednak mniejszy niz:

e 1,5mm? dla petli pradowych 4..20 mA;
e 1,5mm? dla pozostatych kabli sygnatowych i sterowniczych;
e 1,5 mm? dla kabli zasilajacych 230 VAC

5.1.7. Instalacje urzadzen i tras kablowych w obiektach zagrozonych wybuchem

Przewody obwodow iskrobezpiecznych powinny by¢ wyposazone w izolacje wytrzymujaca
napigcie probiercze do obudowy o wysokosci 3-krotnej wartosci najwyzszego napigcia

wystepujacego w uktadzie. Nie wolno stosowa¢ przewodow aluminiowych.
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5.1.8. Montaz tablic i skrzynek rozdzielczych
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb uzgodniony z

Zamawiajacym.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich

konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukeji

wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowal aparaty zdjete na czas transportu i1 dostarczone w oddzielnych
opakowaniach;

o dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych;

e zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

e podtaczy¢ obwody zewnetrzne;

e podtaczy¢ przewody ochronne.

5.2. Szczegotowe warunki wykonania robot

5.2.1. Pomiary

Jednostki pomiaru
Wszystkie wymagania podane w ponizszych rozdziatach nalezy traktowa¢ jako minimalne.

Wszystkie dostarczone urzadzenia obiektowe powinny by¢ przystosowane do ciaglej pracy na

otwartym terenie (bez oston) w catym zakresie warunkéw srodowiskowych.

Czesci zwilzane (majace kontakt z medium) urzadzen winny by¢ w wykonaniu z materiatow

odpornych na to medium.

Urzadzenia obiektowe musza zapewni¢ wysoka pewnos$¢ dziatania oraz dhugi czas pracy, w tym

celu przy doborze nalezy przestrzegaé ponizszych regul podstawowych:

e urzadzenia obiektowe powinny by¢ wysokiej jakosci, w wykonaniu przemystowym,
standardowych typow,

e urzadzenia powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci materialéw 1 komponentdw,
w najnowsze], lecz sprawdzonej w podobnych aplikacjach, technologii,
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e btedy pomiarowe powinny by¢ jak najmniejsze,

e czas odpowiedzi powinien by¢ jak najkrotszy,

o wszystkie materiaty powinny by¢ dobrane tak, aby wytrzymaly warunki

srodowiskowe oraz kontakt z medium przez caly przewidywany czas zycia

eksploatacyjnego urzadzenia.

e Wszystkie dostarczone dtawiki kablowe powinny mie¢ odpowiedni (zgodny

z urzadzeniem) stopien ochrony IP. Wszystkie dtawiki oraz tabliczki znamionowe

urzadzen powinny mie¢ wybita ceche potwierdzajaca stopien ochrony oraz, tam

gdzie wymagane, przydatnos¢ do montazu w strefie zagrozonej wybuchem.

W przypadku urzadzen montowanych w studniach, kanatach badz bezposrednio w ziemi nalezy

skutecznie doszczelni¢ wszystkie przepusty kablowe za pomoca specjalnego zelu.

Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane przez firmy majace

przedstawicielstwa 1 firmowa obstuge serwisowa w Polsce.

Kable do wszystkich szaf 1 skrzynek obiektowych musza by¢ wprowadzane od dotu.

Jako jednostki pomiarowe nalezy uzywa¢ metrycznego systemu SI. Do skalowania odczytow,

wyswietlania na synoptykach, regulatorach, itd. nalezy stosowac¢ ponizsze jednostki:

Parametr Jednostka
Temperatura °C
Cisnienie wzgledne MPa, bar(g), mmH20
Cisnienie absolutne MPa, bar(a)
Cisnienie roznicowe kPa, mbar
Poziom m, mm
Przeptyw m3/h, I/s
Predkosc m/s
Drgania mm/s
Odczyn pH pH
Przewodnos¢ uS/cm
REDOX mV
Tlen %, mg/l

Dokladno$¢ pomiaru

Urzadzenia obiektowe powinny spetlnia¢ ponizsze wymagania dotyczace doktadnosci

przetwarzania. Doktadno$¢ jest wyrazona jako procent ustawionego zakresu pomiarowego

(chyba, ze wyraznie wskazano, iz jest to procent wartosci mierzonej).
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Podana doktadnos$¢ pomiaru odnosi si¢ do catej petli pomiarowej, od urzadzenia do karty

wejsciowe] systemu sterowania (wejscia regulatora, itp.). Dokladnos$¢ pomiaru dostarczonych

urzadzen powinna by¢ nie gorsza niz podane ponizej wielkosci.

z.p. -% zakresu pomiarowego w.m. % wartosci mierzonej

PRZETWORNIKI

(czujnik, przetwornik, przelicznik):
Cisnienie

Przeptywomierze magnetyczne
Przeptywomierze masowe — termiczne
Przeptywomierze inne
Temperatura

Poziom

Odczyn pH

Pot. REDOX

Przewodnos¢

Tlen

CZUJNIKI

Cisnienia: £1,0 (histereza 2%)

+ 0,25 z.p. Cisnienie réznicowe= 0,1 z.p.
+ 0,5 wm.

+1,5wm.+0.5zp.

+ 1,0 wm.

kl. A

+ 0,2 wm.

+0,75 z.p.

+0,75zp

+0,75 z.p.

+ 1 wm.

Cisnienia roznicowego: £1,0 (histereza 2%)

Poziomu: +1,0 (histereza 2%)
Inne: £1,0 (histereza 2%)
WSKAZNIKI LOKALNE

Manometry: Klasa 1,0
Manometry réznicowe: Klasa 1,0
Przeptywu Klasa: 1,0
Termometry Klasa: 1,0

Poziomu Klasa: 1,0

Inne Klasa: 1,0

Zasilanie

Urzadzenia obiektowe winny by¢ zasilane napigciem 24V DC +10% -15%, dostarczanym przez

zasilacze z podtrzymaniem bateryjnym lub 230V AC +10%-15%, zabezpieczonym UPS.
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Obciazalnos¢ stykow czujnikow i przekaznikow powinna by¢ odpowiednia dla dotaczonego
obcigzenia z wlasciwym marginesem bezpieczenstwa, nie moze jednak by¢ mniejsza niz 2 A

dla 24 V DC.
Sygnaly pomiarowe

Sygnaly wyjsciowe z urzadzen obiektowych powinny by¢ generalnie wykonane jako wyjscia
pradowe 4..20 mA.

Przylgcza procesowe

Do wykonania elementow zwilzanych - w kontakcie z medium, nalezy generalnie stosowac stal
kwasoodporng. Odnosi si¢ to do wszystkich czujnikow, rurek impulsowych, ztaczek, zaworow,

itd.
Przylacza dla manometréw i pomiardw cisnien nalezy wykonac¢ jako M20x1,5 lub 15”.

Nalezy dostarczy¢ dlawiki kablowe ze stali nierdzewnej badz plastikowe w standardzie

metrycznym.

Przetworniki pomiarowe na otwartym terenie oraz zainstalowane w przestrzeniach narazonych
na dziatanie niekorzystnych warunkow srodowiskowych nalezy umieszcza¢é w skrzynkach
wyposazonych w okna, odpornych na dziatania srodowiskowe panujace na oczyszczalni

sciekdéw (wykonanych z tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewnej).
Uziemienie

W ramach Robdét Wykonawca wykona odpowiedni system polaczen wyréwnawczych,

gwarantujgcy pewne 1 bezpieczne dziatanie instalacji AKPiA 1 systemu sterowania.
Strefy zagrozone wybuchem

Preferowanym sposobem ochrony przeciwwybuchowe] jest wykonanie iskrobezpieczne
(EEx1) z odpowiednimi separatorami iskrobezpiecznymi zainstalowanymi w szafach

sterowniczych.
Identyfikacja urzadzen

Wszystkie urzadzenia zostang trwale oznaczone tabliczkami z wygrawerowanym numerem

technologicznym zgodnie ze schematami procesowymi.
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9.2.2. Przetworniki pomiarowe

Przeplywomierze

Wszystkie przeptywomierze stuzace do wykonywania pomiardéw rozliczeniowych musza
posiadac stosowne certyfikaty (zatwierdzenie typu na mierzone medium wydane przez GUM).
Nalezy ujednolici¢ dostawe przeplywomierzy - urzadzenia powinny by¢ tego samego typu 1 od

tego samego producenta dla pomiaru tego samego medium.

Aby zapewni¢ odpowiednia odporno$¢ mechaniczng nalezy zastosowac przeplywomierze

z obudowa odporng na uderzenia.

Kazdy przeptywomierz montowany w rurociggach prowadzonych w ziemi nalezy zainstalowac

w szczelnej studni betonowej z wentylacja 1 tatwym dostepem.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage, aby unika¢ jakichkolwiek przeszkod, jak kolana, zastawki

1 tym podobne przed i za przeptywomierzami.

Kazdy przeptywomierz powinien by¢ tatwo demontowalny. Nalezy dostarczy¢ i zamontowac
odcigcia przed 1 za przeplywomierzem oraz dostarczy¢ zastepcze wstawki do rurociggu dla

kazdego typu i $rednicy przeptywomierza.

Odczyt z przeplywomierza powinien by¢ wskazywany lokalnie - bezposrednio na
przeptywomierzu (na jego przetworniku) oraz w jednym wspdlnym miejscu na terenie

oczyszczalni - na ekranie monitora w Dyspozytorni.
Typy przeplywomierzy
Pomiar przephwu w rurociggach cisnieniowych

Doboru typu przeplywomierza nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami procesowymi

(technologicznymt).
W miare mozliwos$ci nalezy dobieraé przeplywomierze nastepujacych typow:

o clektromagnetyczne,
e ultradzwiekowe,
e rotametry,
e przepltywomierze termiczne.
Wyktadzina powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na $cieranie (np. PU,), a elektrody

z materiatu odpornego na korozje (np. stal kwasoodporna badz inny material rownowazny,
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zaleznie od medium). Zakres pomiarowy powinien by¢ dobrany odpowiednio do wymagan

procesowych.

Mierniki zainstalowane w kanatach ponizej poziomu ziemi oraz w innych miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ wykonane jako roztaczne w wykonaniu IP68 potwierdzonym

przez producenta na tabliczce znamionowej urzadzenia.

Dopuszcza si¢ instalacje przeptywomierzy elektromagnetycznych bezposrednio w ziemi (tylko
w przypadku, gdy nie ma miejsca na wykonanie odpowiedniej komory). W takim przypadku
nalezy dostarczy¢ przeplywomierz w wykonaniu IP68 potwierdzonym przez producenta

a przylacza elektryczne powinny by¢ doszczelnione za pomoca specjalnego zelu.
Przeplywomierze elektromagnetyczne powinny obstugiwa¢ protokot MODBUS RTU.

W kazdym przypadku przed i za przeptywomierzem nalezy montowa¢ odcigcia umozliwiajace

tatwy demontaz urzadzenia oraz zawér do odwadniania odcinka pomiarowego.

Pi’Z@Dh/WOI’I’Ii@I’Z@ masowe

Nalezy stosowa¢ masowe przeplywomierze termiczne, instalowane w rurociaggu za pomoca
uszczelnionego przylacza z zaworem kulowym, umozliwiajagcym wymiane urzadzenia na

ruchu. Materiat przytacza: stal kwasoodporna.
Zakres pomiarowy winien by¢ zgodny z wymaganiami procesowymi.

Dokladnos¢ pomiaru winna nosi¢ minimum 1,5% warto$ci mierzonej + 0.5% zakresu
wy >

pomiarowego.

Pomiary w kanalach otwartych

Do pomiarow w kanatach otwartych jako elementy spigtrzajace nalezy stosowaé zwezki
Venturiego badz przelewy. Pomiary przeptywu i poziomu powinny by¢ wykonane jako
ultradzwiekowe. Doktadno$¢ pomiaru powinna zawieraC si¢ w przedziale £3% wartosci

mierzonej.

Laczny pomiar przeptywu $ciekow oczyszczonych nalezy zrealizowaé z wykorzystaniem

przeptywomierza elektromagnetycznego.

Przetworniki przeplywu
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Przetworniki przeptywu powinny by¢ zintegrowane z przeplywomierzem badz montowane
oddzielnie w obudowie odpornej na dziatania srodowiskowe (do montazu nasciennego lub na

rurze 2").

Odlegto$¢ miedzy czujnikiem i1 przetwornikiem nie powinna przekracza¢ 20 m. Typ kabla
taczacego czujnik 1 przetwornik powinien by¢ okreslony przez producenta przeptywomierza

1 dobrany do warunkdéw instalacji.

Przetwornik przeptywu powinien by¢ urzadzeniem mikroprocesorowym, z wszystkimi
funkcjami niezbednymi do monitorowania i kontrolowania przeplywomierza, wyposazonym w
wyjscie analogowe wskazujace biezaca wartos¢ przeptywu oraz w wyjscie impulsowe do
sumatora przeptywu. Przetworniki przeptywu winny by¢ zamontowane w sposéb

umozliwiajacy tatwy odczyt mierzonych wielkosci.

Czujniki przepltywu

Nalezy stosowa¢ czujniki przeptywu mechaniczne (z sygnalizacja zdalng) lub elektroniczne.
Wszystkie czesci zwilzane czujnikow muszg by¢ wykonane z wysokoodpornej na korozje¢ stali

kwasoodporne;.
Pomiary ciSnienia

Czujniki cisnienia

Jako czujniki ci$nienia nalezy zasadniczo stosowaé manometry ze zintegrowanymi stykami
kontaktronowymi (strefa bezpieczna) lub w standardzie NAMUR lub innym réwnowaznym

(strefa zagrozona wybuchem).

Dopuszcza si¢ stosowanie presostatow ze zintegrowanymi stykami SPDT, z regulowanym

punktem zadzialania.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w zintegrowane zblocza zaworowe, umozliwiajace
kalibracje, testowanie, zerowanie, wyréwnywanie cisnien miedzy komorami czujnika
réznicowego itd. bez koniecznosci demontazu urzadzenia. Zblocza powinny by¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej, niewykorzystane otwory zbloczy nalezy zabezpieczy¢ korkami z takiego

samego materiatu.
Dopuszcza si¢ stosowanie odcinajacych zaworéw kulowych zamiast zbloczy zaworowych.

Przetworniki cisnienia
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Przetworniki ci$nienia powinny by¢ wykonane w sprawdzonej, nowoczesnej technologii.

Nalezy stosowaé inteligentne przetworniki dwuprzewodowe, bez koniecznosci zasilania

osobnymi zasilaczami obiektowymi.
Sygnat wyj.: 4.20 mA
Czesci zwilzane przetwornika musza by¢ w wykonaniu ze stali kwasoodpornej.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w zintegrowane zblocza zaworowe, umozliwiajace
kalibracje, testowanie, zerowanie, wyroéwnywanie cisnien migedzy komorami przetwornika
roznicy cis$nien, itd. bez koniecznosci demontazu urzadzenia. Zblocza powinny by¢ wykonane
ze stali kwasoodpornej, niewykorzystane otwory zbloczy nalezy zabezpieczy¢ korkami z

takiego samego materiatu. Dopuszcza si¢ stosowanie odcinajacych zaworow kulowych.
Pomiary temperatury

Czujniki temperatury do pomiarow zdalnych

Jako czujniki temperatury do pomiaréw zdalnych nalezy stosowac czujniki rezystancyjne

o wysokie] powtarzalnosci i stabilno$ci. Preferowane sa czujniki typu Pt100 klasy A.

Z wyjatkiem zastosowan specjalnych (np. czujnikbw montowanych w urzadzeniach czy
silnikach) czujniki temperatury powinny by¢ umieszczane w odpowiednich pochwach

termometrycznych wykonanych ze stali kwasoodporne;.

Dla czujnikéw Pt100 nalezy stosowac przetworniki montowane w gtowkach o IP68.
Przetworniki temperatury powinny by¢ urzadzeniami zasilanymi z petli pradowe;.
Sygnat wyjsciowy: 4..20 mA

Pomiary poziomu

Przetworniki poziomu

Do bezdotykowego pomiaru poziomu, za wyjatkiem pomiaru poziomu medidéw w miejscach,
w ktorych wystepuje piana lub kozuch, nalezy stosowal przetworniki ultradzwigkowe lub

radarowe.

Czujnik przetwornika powinien by¢ skompensowany termicznie.
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Przetwornik powinien by ¢ mikroprocesorowy, programowalny za pomocg klawiszow na panelu

czotowym.
Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ +2-5 mm.
Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wyjscie analogowe 4..20 mA.

Czujniki poziomu

Jako czujniki poziomu mozna stosowac urzadzenia ptywakowe, kamertonowe (wibracyjne),
pojemnosciowe badz przewodnosciowe. Czesci zwilzane powinny by¢ wykonane z materialéw

wysokoodpornych na korozje.
Czujniki ptywakowe mozna stosowa¢ do medidéw niezanieczyszczonych (woda, polielektrolit).

Stosowanie czujnikow ptywakowych do mediow zanieczyszczonych nalezy ograniczy¢ tylko

do dodatkowych urzadzen zabezpieczajacych przed przelaniem czy suchobiegiem pompy.
Pomiary analityczne
Urzadzenia do pomiaru parametréw analitycznych powinny by¢ urzadzeniami obiektowymi.

Kanaly poboru prébek (jesli wymagane) powinny by¢ jak najkrétsze i zabezpieczone przed

zamarzaniem - urzadzenia nalezy lokalizowac jak najblizej punktu pomiarowego.

Przewiduje si¢ stosowanie przetwornikow uniwersalnych, umozliwiajacych dotaczenie sond

pomiarowych réznego typu (np. sondy pH-metrycznej i konduktometrycznej).

Dopuszcza si¢ wlaczenie maksymalnie szesciu sond do jednego przetwornika. Przetwornik

wyposazony w karte komunikacyjng MODBUS RTU.
Pomiar tlenu rozpuszczonego w Sciekach

Do pomiaru tlenu rozpuszczonego nalezy stosowac luminescencyjne cyfrowe sondy tlenu

rozpuszczonego, przystosowane do wspolpracy z przetwornikiem uniwersalnym.
Uklady pomiaru pH

Zaleca sie stosowanie cyfrowych czujnikéw z wymienialng elektroda kombinowang pH. Sonda
powinna mie¢ wbudowany czujnik temperatury w celu kompensacji pH i mozliwos¢

wspotpracy z przetwornikiem uniwersalnym.

Uklady pomiaru przewodnoSci
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Zaleca si¢ zastosowanie cyfrowych czujnikéw indukcyjnych, przystosowanych do wspotpracy

z przetwornikiem uniwersalnym.

9.2.3. Urzadzenia wykonawcze

Generalnie urzadzenia wykonawcze powinny by¢ zasilane pradem.

Wszystkie urzadzenia wykonawcze powinny mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia zdalnego
z systemu sterowania lub uruchomienia lokalnego (wytacznik zlokalizowany na urzadzeniu,
lub na skrzynce sterowania lokalnego przy urzadzeniu) po przetaczeniu przetagcznika TRYB

LOKALNY/ZDALNY w potozenie LOKALNY).

Wszystkie urzadzenia wykonawcze (napedy, szczegodlnie elektryczne) i regulacyjne powinny

by¢ przeznaczone do pracy ciagltej przez 24 godziny na dobe, 365 dni w roku.

Wszystkie urzadzenia wykonawcze powinny by¢ wyposazone w sygnalizacj¢ stanu i sygnaty

sterujace.

Dla sitownikow funkcje te winny by¢ realizowane poprzez protokot MODBUS RTU.

9.2.4. Trasy kablowe
Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byla tatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie byta
narazona na dziatanie czynnikow o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia. Trasy

elektryczne wystepujace w obwodach AKPiA nalezy podzieli¢ na:

e trasy obwoddéw pomiarowych stuzace do przesytania sygnalow niskopradowych,
np. od 0/4 do 20 mA;
e trasy obwodow pomiarowych stuzace do przesytania sygnatéw niskonapigciowych
od 1 mV do kilku V;
e pozostale trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania,
blokad itp.
Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwodow pomiarowych razem z innymi trasami obwoddw

elektrycznych lub w ich poblizu.

Obwody elektryczne instalacji nalezy prowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami
kabelkowymi. Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez aczen na trasie. Jezeli nie
mozna tego uniknaé, poszczegdlne odcinki nalezy taczy¢ listwami zaciskowymi

umieszczonymi w puszkach przelotowych.
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Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢

w krytych korytkach prefabrykowanych, a pojedyncze kable - w rurach ostonowych.

Trasy sygnatowe instalacji AKPiA nie moga by¢ prowadzone wspdlnie z kablami

elektroenergetycznymi.

Trasa instalacji winna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Nalezy dazy¢

do prowadzenia tras instalacji w liniach poziomych i pionowych:

e kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach
metalowych, ocynkowanych, zamknietych;

e dopuszcza si¢ prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach wspolnych
z magistralami cyfrowymi;

e odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych ,kabli komunikacji cyfrowej 1 MODBUS od kabli
zasilajacych z napigeciem 220 V winna wynosi¢ co najmniej 30 cm;

e kable zasilajace nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych, ocynkowanych;

e przepusty w §cianach i stropach nalezy po ulozeniu kabli uszczelni¢;

e przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane
w rurach ochronnych grubosciennych z twardego PCV;

o kable na swojej trasie muszg posiadac oznaczniki okreslajace dane kabla rozmieszczone
w maksymalnej odleglosci co 20 m;

e na krétkich podejsciach do pojedynczych przyrzadéw pomiarowych dopuszczalne jest
uktadanie kabli pomiarowych 1 sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi z zachowaniem
zalecen normy N SEP-E-004;

e trasy kablowe dla kabli zasilajacych i sterowniczych powinny zosta¢ wykonane jako
osobne trasy kablowe.

Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej, na potkach kablowych lub w korytach.

Kable nalezy oznacza¢ trwatymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli) oraz co

20 m dla kabli w kanalizacji kablowej.

Wszystkie przejscia kablowe przez $ciany czy sufity powinny by¢ ostonigte rurami PVC lub
stalowymi. Przylacza kablowe moga by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych,

szafach lub urzadzeniach.
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Kable w korytach kablowych powinny by¢ mocowane do koryt za pomoca opasek ze stali

nierdzewnej badz z plastiku.

Koryta kablowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, a tam gdzie wymagaja tego
warunki — ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewni¢ ciagto$¢ uziemienia na catej dlugosci koryta
/ drabiny za pomoca specjalnych tacznikow lub polaczen wyroéwnawczych. W przypadku
wspotpracy urzadzen z falownikami nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowad
ciggtos¢ elektryczng ekranu na calej dlugosci trasy kablowej. Ekrany nalezy uziemiaé
na jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych. Wykonawca winien dobra¢ przekroje kabli

w zaleznos$ci od parametréw elektrycznych sygnatu oraz dlugosci trasy.

9.2.5. System sterowania SCADA

Cechy systemu sterowania

Wymagania dla warstwy sprzetowej — kontrolery/sterowniki PLC:

Zastosowane sterowniki PLC musza mie¢ budowe modutowa. Program aplikacyjny musi by¢

przechowywany w pamieci nieulotnej typu FLASH badz EEPROM.
Sterowniki powinny by¢ programowane w jezykach zgodnych z IEC 61131.
Sterowniki winny by¢ wyposazone w:

e port Ethernet;
e porty szeregowe;
e MODBUSRTU.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie zapasy:

w liczbie wejs¢/wyjs¢ PLC: min. 10% w pelni oprzyrzadowanych (np. w separatory
1 z zachowaniem zapasu mocy w zasilaczu) wolnych kanatow z kazdego typu, nie
mniej niz po 3 kanaly z kazdego typu;

e w modutach zapasowych: w kazdej szafie nalezy umiesci¢ nieokablowane moduty,
po jednym kazdego typu (rowniez moduly procesora, zasilacza, komunikacyjne...),
dajace mozliwos¢ szybkiej wymiany w przypadku awarii; w przypadku, gdy
w kilku szafach znajduja si¢ takie same moduly procesorow, mozna dostarczy¢ po
jednym zapasowym module procesora na dwie szafy;

e port Ethernet;

e porty szeregowe z obstugga MODBUS RTU;
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e komunikacja w oparciu o facze swiattowodowe.

Wymagania dla warstwy sprzetowej — uklady wejs¢-wyjsc:

e mozliwos¢ pracy w systemach scentralizowanych,

e mozliwos¢ pracy w systemach rozproszonych;

e mozliwos¢ wykonywania lokalnej logiki sterujagcej — w przypadku utraty
komunikacji z systemem nadrzednym:;

e wbudowania diagnostyka modutow rozszerzen oraz petli pomiarowych;

e mozliwos¢ obstugi modutow komunikacyjnych (Ethernet, MODBUS RTU
Master/Slave, szeregowy).

Wszystkie dostarczane urzadzenia musza by¢ ujednolicone.

Przy doborze urzadzen nalezy bra¢ pod uwage standardy stosowane na obiektach gospodarki
wodno-sciekowej 1 w miar¢ mozliwosci dostarcza¢ urzadzenia kompatybilne z istniejacymi

urzadzeniami i systemami przeznaczonymi do dalszej eksploatacji.

Dostarczony system musi by¢ systemem nowoczesnym i1 wysokiej jakosci. System musi
spelnia¢ wymagania techniczne 1 zawiera¢ nowoczesne rozwigzania techniczne sprawdzone w
praktyce, w chwili sktadania oferty. System powinien spetnia¢ wymagania normy IEC 60870
dotyczace wyposazenia systemow telemetrycznych. System musi by¢ zaprojektowany zgodnie
z wymaganiami normy IEC 60617 (symbole graficzne dla rozproszonego sterowania,

systemOow komputerowych 1 logicznych).

System powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby awaria w ktérejkolwiek jego czesci

nie miata wptywu na dziatanie jego pozostatych elementéw.

Wykonawcze urzadzenia obiektowe (silniki, zawory, itd.) powinny by¢ wyposazone w lokalne
skrzynki sterownicze do sterowania bez udziatu systemu SCADA. Skrzynki powinny zawieraé
przetaczniki do sterowania oraz lampki kontrolne stanu urzadzenia. Wszystkie lampki powinny

miec taka jasno$¢, aby byto mozna rozrézni€ ich stan przy swietle stonecznym.

Wartosci analogowe powyze] 20 mA 1 ponizej 4 mA powinny by¢ traktowane 1 zglaszane jako
bledy.

Wszystkie sygnaly z obiektow, rozdzielni elektrycznych, itp. musza mie¢ separacje

galwaniczng w postaci separatorow lub przekaznikow.
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W przypadku potaczenia z urzadzeniami generujgcymi sygnatl alarmu (np. awaria napedu
z rozdzielni) nalezy zapewni¢ wyswietlanie szczegdtowego opisu awarii (nie moze by¢ to

ogolny sygnat alarmu).

System SCADA powinien zapewni¢ dodefiniowanie sygnalow z przysztych instalacji obiektu

w przypadku jego rozbudowy..

Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane przez firmy majace

przedstawicielstwa 1 serwis w Polsce.

Wszystkie dostarczone szafy systemu SCADA powinny by¢ zamykane na klucz. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ otwierania grupy szaf jednym kluczem (np. szafy w sterowni - jeden
klucz, szafy lokalnych systemow sterowania - drugi klucz, szafy telekomunikacyjne - trzeci
klucz) .

Okablowanie szaf musi by¢ prowadzone w korytkach kablowych.
Kable do wszystkich szaf 1 skrzynek obiektowych nalezy wprowadzac od dotu.

Wszystkie dostarczane komputery musza by¢ wyposazone w oprogramowanie antywirusowe

zunifikowane z programem uzywanym obecnie przez Zamawiajacego.

Wszystkie elementy oraz potaczenia kablowe w szafach musza by¢ opisane. Opisy nalezy
wykona¢ na tabliczkach z materialu odpornego na dziatanie $rodowiska panujgcego na
obiekcie. Tabliczki nalezy mocowac na elementach statych szafy i dodatkowo na urzadzeniach

tak, aby w przypadku wymiany urzadzenia opis pozostawal w szafie.
Oprogramowanie

Oprogramowanie powinno by¢ eksploatacyjnie sprawdzone i w najnowszych wersjach oraz
dostosowane do wymagan i oprogramowania Eksploatatora sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni

sciekow.

Zaproponowana licencja musi pozwala¢ na uruchomienie zaprojektowane] aplikacji 1 obstuge

odpowiedniej, wynikajace] z projektu liczby zmiennych 1/O.

Oprogramowanie wizualizacyjne

Oprogramowanie wizualizacyjne winno spetnia nastepujgce wymagania:

e Mozliwos¢ pracy pod kontrolg aktualnego systemu operacyjnego Windows lub
innego rownowaznego;,
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Mozliwos¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient;
Uzywanie bazy danych dla przechowywania informacji alarmowych;

Dostepna  w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajaca
zaawansowane, konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w
przemysle;

Mozliwos¢ tworzenia bibliotek obiektéw graficznych, ktére nastepnie mozna
wykorzystywa¢ wielokrotnie w roznych projektach (import/eksport obiektow
graficznych);

Mozliwo$¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia si¢ nowej wersji (pelna
kompatybilno$¢ wstecz) lub rozbudowy licencji w przypadku dojscia nowych
zmiennych,;

Dostepna w ramach licencji mozliwos¢ pracy jako OPC Server i OPC Klient;
Podreczniki 1 dodatkowe instrukcje techniczne (instalacyjne i uruchomieniowe) w
jezyku polskim;

Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Narzedzia do raportowania i analizy danych

Narzedzia do raportowania i analizy danych winny zapewniac:

mozliwo$¢ taczenia sie narzedzi z lokalnymi lub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP)
serwerami przemystowej bazy danych;

mozliwos$¢ kreslenia wykresow/trenddw, to jest:

o kreslenie wykresow historycznych jednej lub wielu zmiennych z mozliwos$cia:

- wyboru dowolnego zakresu czasowego,
- korzystania z predefiniowanych zakresow czasowych;

o kreslenie wykreséw biezacych jednej lub wielu zmiennych z mozliwos$cia:

- definiowania czestotliwosci odswiezania,
- modyfikacji kolorow pisakow;

o mozliwo$¢ zapisywania szablonéw wykresow,

o Szerokie mozliwosci manipulowania skalag wykresow, w tym: autoskalowanie
wszystkich kreslonych parametréw, mozliwos¢ indywidualnej zmiany skali,
przesuwanie wykresu gora/dot, mozliwos¢ prezentacji kreslonych zmiennych na

wykresie w postaci stosu (jedna pod druga);
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e Interfejs uzytkownika programu umozliwiajacego tworzenie raportOw w postaci
tabelarycznej:
o mozliwos¢ tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL

e podreczniki 1 dodatkowe instrukcje techniczne (instalacyjne 1 uruchomieniowe) w
jezyku polskim;

e autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Lokalne uklady sterowania

Kazda instalacja stanowiaca catos¢ funkcjonalng powinna by¢ sterowana przez wlasny wezet
sterowania zbudowany w oparciu o sterownik PLC. Nalezy zachowa¢ unifikacje sprzetu:

wszystkie sterowniki, separatory, zasilacze, itp. powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Zastosowane sterowniki PLC musza mie¢ budowe modutowa. Program aplikacyjny musi by¢
przechowywany w pamieci nieulotnej typu FLASH badz EEPROM. Sterowniki powinny by¢
programowane w jezykach zgodnych z IEC 6113 1.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie zapasy:

e w okablowaniu: min. 10% wolnych zyt w kablach wielozytlowych, nie mniej niz
1 zyta (lub 1 para dla kabli parowych);
e w przestrzeni koryt kablowych 1 kanalizacji kablowej: minimum 30% pola
przekroju powinno by¢ wolnych;
o w liczbie wejs¢/wyjs¢ PLC: min. 10% w pelni oprzyrzadowanych (np. w separatory
1 z zachowaniem zapasu mocy w zasilaczu) wolnych kanatéw z kazdego typu, nie
mniej niz po 3 kanaly z kazdego typu.
Wszystkie zyly kabli przychodzacych z obiektu powinny by¢ zakonczone na listwach
zaciskowych 1 powinny by¢ oznaczone oznacznikami wskazujagcymi miejsce podtaczenia.
Listwy zaciskowe powinny by¢ logicznie poszeregowane na sygnaty roznego typu (analogowe,

binarne, wejsciowe, wyjsciowe itp.).

Okablowanie szafy nalezy prowadzi¢ w krytych plastikowych korytach kablowych, elementy
w szafie powinny by¢ montowane na szynie DIN 35 mm. Okablowanie szafy nie moze by¢
wykonane przewodem o przekroju mniejszym niz 0,75 mm?. Oprzewodowanie szafy musi by¢

oznaczone za pomoca odpowiednich oznacznikéw na kazdym koncu przewodu.

Ekrany kabli i uziemienia powinny by¢ zakonczone na szynie uziemien, osobnej dla ekranow

iskrobezpiecznych. Wszystkie elementy metalowe szaf powinny by¢ uziemione.
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Wszystkie elementy szafy (zasilacze, zaciski, kable, sterowniki, karty we/wy itd. oraz sama
szafa) powinny by¢ trwale oznaczone numerem technologicznym uwzglednionym

w dokumentacji.

Wszystkie elementy w szafach musza by¢ opisane. Opisy nalezy wykona¢ na tabliczkach
z materiatu odpornego na dziatanie srodowiska panujacego na oczyszczalni. Tabliczki nalezy
mocowac na elementach statych szafy i dodatkowo na urzadzeniach, tak aby w przypadku

wymiany urzadzenia opis pozostawat w szafie.

Szafy powinny by¢ wyposazone w zasilacze 24V DC do zasilania podlaczonych do nich
urzadzen. Zasilanie wszystkich odbiornikéw szafy powinno by¢ chronione przez UPS 230V

AC o czasie podtrzymania nie krotszym niz 30 minut.

Szaty powinny mie¢ wewnetrzne oswietlenie, wlaczane automatycznie po otwarciu drzwi

szafy.

Szaty powinny by¢ wyposazone w osobno zabezpieczone gniazdo 230V AC do podtaczenia

komputera shuzacego do programowania sterownika PL.C.
Szafy powinny by¢ zamykane na zamek.

Na drzwiach szafy powinien by¢ umieszczony panel operatorski umozliwiajacy podglad
stanow poszczegdlnych urzadzen 1 ich sterowanie oraz wybor rodzaju sterowania. Obstuga

instalacji ze sterownika lokalnego powinna by¢ mozliwa po wyborze opcji LOKALNY.

Opcja ZDALNY winna umozliwia¢ kontrole ze sterowni centralnej (Dyspozytorni). Opcja

WYLACZONY winna odstawia¢ instalacje w stan bezpiecznego zatrzymania.
Niezaleznie od wyboru trybu zawsze winno si¢ odbywa¢ monitorowanie przez system SCADA.

W kazdej szafie powinna si¢ znalez¢ kieszen, w ktorej zostanie umieszczona dokumentacja

powykonawcza instalacji.

Jako minimum szafy winny by¢ w wykonaniu zabezpieczajacym negatywnym oddziatywaniem
srodowiska agresywnego. Stopien ochrony szaf sterowniczych powinien wynosi¢ IP 67. Szafy
powinny by¢ ogrzewane wewnatrz i wyposazone w termostaty stuzace do uruchamiania
grzania/wentylacji dla zapobiegania tworzeniu si¢ kondensatu z pary wodnej 1 jego osadzaniu

si¢ na elementach elektrycznych.

351



Jesli mozliwe, szaty lokalnych sterownikow systemu SCADA nalezy umiesci¢ w wydzielonych
pomieszczeniach przy obstugiwanych instalacjach, zabezpieczonych przed emisja
agresywnych gazéw wywotujacych korozje stykow przewodow elektrycznych oraz uktadow

elektronicznych (jak siarkowodor, amoniak, itp).

Lokalne stacje sterowania powinny by¢ wyposazone w lokalne panele operatorskie
umozliwiajace miejscowe wprowadzanie parametrow procesowych, wizualizacje zmiennych

procesu oraz miejscowe sterowanie — panele kolorowe, dotykowe o przekatnej ekranu min. 147,
Sie¢ przemyslowa

Wszystkie urzadzenia sieciowe (przetaczniki - switche, komputery, modemy itp.) musza by¢
zainstalowane w standardowych szafach, musza pochodzi¢ od jednego producenta -

w wykonaniu przemystowym.
Wyposazenie Dyspozytorni

Stanowisko operatorskie, panel synoptyczny, monitor CCTYV, i pozostate elementy, do ktérych

powinien mie¢ dostep dyspozytor, powinny by¢ umieszczone w Dyspozytorni.
Wyposazenie Dyspozytorni winny stanowi¢:

e komputer,

e tablica wizualizacji synoptycznej,

o drukarka laserowa (drukarka raportow, trendow/zrzutow ekrandéw, drukarka
zdarzen),

e UPS,

e system telewizji przemystowej,

o szafa zawierajaca komplet dokumentacji calej instalacji w formie papierowej
1 elektroniczne;.

Szczegélowe wymagania techniczne dla wizualizacji

Schemat synoptyczny powinien przedstawia¢ schemat technologiczny. Powinna istnie¢
mozliwo$¢ niezaleznego obrazowania schematu technologicznego dowolnego uktadu
oczyszczania $ciekow, jak: uktad mechanicznego oczyszczania $ciekdw, uktad biologicznego

oczyszczania $ciekow, $ciezka osadowa, itd.

Teksty w synoptyce musza by¢ w jezyku polskim.
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Wszystkie instalacje / urzadzenia pokazane w synoptyce powinny by¢ oznaczone zgodnie z ich

indywidualnymi kodami identyfikacyjnymi.
Wymagania dla stacji operatorskiej

Przemystowe oprogramowanie do wizualizacji (graficznego odzwierciedlenia) oraz sterowania
systemem powinno pozwala¢ na wyswietlenie biezacego stanu urzadzen w postaci obiektéw
graficznych, analiz¢ stanow alarmowych oraz wyswietlanie historii parametréw procesowych

uzgodnionych z wykonawca na etapie wykonawstwa.

Zestaw raportowych narzedzi klienckich powinien umozliwia¢ analize 1 tworzenie raportow
z danych pochodzacych z serwera historii. Uzytkownicy powinni moc samodzielnie
przygotowac raporty, wyswietla¢ przebiegi trendow, odczytywac dane tabelaryczne. Nalezy

zapewni¢ mozliwos¢ pobierania 1 nastgpnie analizy danych w programach MS Word i1 Excel.
Stacja operatorska powinna mie¢ konfiguracje komputera klasy PC:

e 2.5 GHz Dual Core procesor (multi-core procesory zalecane) pamig¢ RAM min. 16
GB, lub wigce;,

e 2 dyski twarde SSD min. 250GB,

e obstuga RAID 1,

e jeden monitor LCD min. 21",

o karta grafiki z obstugg trzech wyj$¢ (na 2 monitory 1 tablicg synoptyczng),

e nagrywarka DVD=R Dual Layer,

e gniazdo USB do przegrywania danych na urzadzenie pamigci masowej typu pen-
drive,

e dwie karty sieciowe do niezaleznego podtgczenia do redundantnej sieci LAN,

e glosniki do sygnalizacji dzwiekowe;,

e klawiatura,

e mysz,

e powszechnie stosowany system operacyjny Windows 11 typu professional.

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno by¢ systemem okienkowym, z mozliwoscia

wyswietlenia wiecej niz jednego okna synoptycznego jednoczesnie na kazdym z monitorow.

Obstuga systemu wizualizacyjnego powinna odbywac¢ sie za pomocg myszy i klawiatury.
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Niezaleznie od wybranego ekranu operator musi by¢ w sposéb natychmiastowy informowany
o wystgpieniu awarii lub btedow. Z kazdego mimiku powinna by¢ mozliwos¢ przejscia za
pomoca jednej akcji (1 kliknigcia mysza) do mimiku najwyzszego w hierarchii oraz do mimiku

nadrzednego.

Oprocz mimikéw na stacji operatorskiej nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlania trendow
(wykresow zmiennych analogowych). Ekrany trendow powinny by¢ latwo konfigurowalne.
Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ zaréwno tatwego dodawania / usuwania zmiennych, jak i zmiany

skali czasowej przez wskazanie okresu, za jaki ma by¢ sporzadzony trend.

Stacja operatorska powinna zawiera¢ ekrany historii zdarzen (alarméw). Zdarzenia powinny
mie¢ nadawany znacznik czasowy w PLC. Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu nie powinna by¢
gorsza niz 100 ms. Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ blokowania wizualizacji 1 sygnatlu
dzwiekowego alarmow z wybranego obszaru (przy aktywnej archiwizacji alarmu w historii
zdarzen oraz na wydruku). Przed zatozeniem blokady system powinien wymusza¢ koniecznos¢
potwierdzenia checi takiego dziatania. Na mimikach, na ktorych sa wyswietlane obiekty z
zablokowanymi alarmami, powinna widnie¢ wyrazna informacja o zatozeniu blokady. Na liscie
zdarzeh musi pojawi¢ si¢ informacja o tym, kto 1 kiedy zablokowal alarm. System powinien

umozliwia¢ definiowanie czasu, przez ktory alarm ma by¢ ignorowany.

System powinien mie¢ zdefiniowane alarmy pochodnych, wywotanych przez korelacj¢ zdarzen
pochodzacych z wielu zrodel (np. zataczenie pompy powinno skutkowac przeptywem; a jesli

sygnal z przeptywomierza nie pojawi si¢ - powinien zosta¢ zgtoszony alarm).

W stacji operatorskiej winny by¢ takze generowane raporty (dzienne, miesieczne, kwartalne

1 roczne). Zarowno wyglad, jak 1 zawartos¢ raportow powinny by¢ konfigurowalne.
Pojawienie si¢ zdarzen powinno by¢ odnotowywane w postaci wydruku na drukarce zdarzen.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ drukowania na kolorowej drukarce laserowej dowolnych zrzutow

ekranowych obrazowanych w stacji operatorskiej.

Stacja operatorska musi mie¢ mozliwos¢ eksportu do pliku (w formacie MS Excel 1 w formacie
tekstowym) zarowno zdarzen 1 alarmow (historycznych 1 biezacych), jak i tabelarycznych

postaci trendow.

Wymagania dla UPS
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Wszystkim urzadzeniom zainstalowanym w Dyspozytorni nalezy zapewni¢ zasilanie

gwarantowane UPS.

W przypadku awarii zasilania powinno by¢ zapewnione synchronizowane bezprzerwowe

przetaczenie z zasilania sieciowego na gwarantowane.

UPS musi umozliwia¢ automatyczne 1 bezpieczne zamkniecie systemu operacyjnego

urzagdzenia nadzorowanego.
Stan UPS-a powinien by¢ monitorowany przez system sterowania SCADA.

Moc 1 pojemno$¢ baterii UPS-a powinna by¢ obliczona na zasilanie 100% mocy zainstalowane]

W sterowni przez czas minimum 30 minut.
Minimalny zakres sygnalow monitorujacych prace urzadzen, ktére maja by¢ widoczne
w systemie sterowania SCADA

Generalng zasada powinno by¢ wprowadzenie do systemu SCADA wszystkich sygnatow
zabezpieczajacych 1 monitorujacych prace urzadzen. Kazde urzadzenie moze posiadac odrebnie

zdefiniowane 1 nazwane alarmy.
Ponizej przedstawiono przyktadowe zestawy sygnatow dla kilku wybranych urzadzen:
a) Pompy

e praca,

o licznik czasu pracy,

e zanik napiecia zasilajgcego,

e zawilgocenie silnika (jezeli dotyczy),

e czujnik przecieku w komorze olejowej (jesli dotyczy),
e awaria.

b) Dmuchawy

e praca

e pobor pradu,

e licznik czasu pracy,

e sygnalizacja alarmow ktére sa dostepne na lokalnej tablicy sterowniczej urzadzenia,
e zanik napiecia zasilajgcego,

e obroty,
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e awaria
Minimalny zakres danych bilansowych, ktére maja by¢ rejestrowane w systemie

sterowania SCADA
Jako minimum nalezy w systemie sterowania SCADA rejestrowac nastepujace parametry:

o ilos¢ wody zuzytej przez Oczyszczalnie Sciekow
o ilos¢ sciekow oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika,
e sumaryczna ilos¢ osadu nadmiernego odebrana z czesci biologicznej,

Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji 1 urzadzen przed skutkami przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych,
nalezy wykona¢ wielostopniowy zintegrowany system ochrony przeciw przepieciowej,
obejmujacy takze tory sygnatowe i pomiarowe. Tory sygnalow binarnych powinny zawierac

galwaniczng separacje migdzy obiektem 1 WE/WY PLC.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Wymaganiach Ogolnych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci wykonanych robot, materiatow oraz

dostarczonych materiatow i urzadzen.

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot

na terenie 1 poza placem budowy.

Kontrole jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych warunkow oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla

materiatow 1 systemow technicznych.
Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzane przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Po wykonaniu kazdego etapu Robdt nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich wykonania z normami i
zaleceniami Zamawiajgcego oraz skontrolowal poprawnos¢ montazu poszczegoOlnych

podzespotow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ uwzgledniajac ewentualne zalecenia producenta zawarte

w instrukcjach fabrycznych urzadzen oraz ich DTR.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Wymaganiach Ogdlnych. Instalacja

urzadzenia (punkt pomiarowy) powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym.

Akceptacja urzadzenia przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku

dotrzymania wymagan PFU.

Przy robotach AKPiA nalezy stosowac protokolarne odbiory robédt. Podczas odbioru

szczegoblnie nalezy zwrdei¢ uwage na:

realizacje zalecen Zamawiajacego dotyczacych odstepstw od wczesniejszych ustalen
oraz dokumenty uzasadniajace uzupelnienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania Robot;

protokoly czesciowych odbiorow Robot z uwzglednieniem zalecen 1 uwag komisji
odbiorowej;

kompletnosci protokoléw z pomiarow;

kompletnos¢ DTR 1 $wiadectw producenta;

instrukcje obstugi urzadzen systemu sterowania SCADA,

jako$¢ wykonanych rob6t zwigzanych z montazem urzadzen systemowych;
funkcjonalnos¢ catosci systemu sterowania SCADA;

instrukcje obstugi aparatow i urzadzen zamontowanych w sterowniach i1 na obiekcie;
jako$¢ wykonanych robdt zwigzanych z montazem technologicznych ukladow
pomiarowych;

stabilno$¢ zamocowania ukladow pomiarowych;

funkcjonalnos¢ 1 doktadno$¢ wskazan uktadéw pomiarowych podczas symulacji
zdarzen dla nich typowych oraz sytuacji awaryjnych;

funkcjonalnos¢ uktadéw pomiarowych w catosci systemu sterowania AKPiA;
kompletnos¢ 1 prawidlowos¢ dokumentacji dozoru technicznego oraz dokumentacji
dopuszczajacej do pracy w strefach zagrozonych wybuchem;

instrukcje obstugi urzadzen ci$nieniowych, pneumatycznych i armatury;

jako$¢ wykonanych rob6t zwigzanych z montazem urzadzen wykonawczych;
funkcjonalnos¢ dziatania napedu w catym zakresie roboczym,;

efektywno$¢ rozdzielenia przewodow PE 1 N w obwodach zasilania uktadow

pomiarowych lub pomocniczych pracujacych w uktadzie sieciowym TN-C-S;
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e naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawcze] dotyczacych
wykonanych Robot;

e Uzupetnienie wszystkich materialow eksploatacyjnych (takich jak toner i atrament w
drukarkach, odczynniki do analizatorow, papier, nosniki danych itp.).

Do odbioréw zalicza sig:

e sprawdzenie zgodnosci montazu z dokumentacja; poszczegolnych aparatow i urzadzen;

e zapoznanie si¢ z wynikami pomiaréw zawartymi w protokotach sprawdzania obwodow
1 protokoléw sprawdzania przyrzadow pomiarowych;

e zapoznanie si¢ z protokotami préb montazowych;

e sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z umowa, Warunkami Wykonania,
Wymaganiami Zamawiajacego, prawem, normami i zasadami wiedzy technicznej;

e okreslenie wartosci technicznej robot 1 stwierdzenie gotowosci odbieranego obiektu do
rozruchu.

Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego przy udziale przedstawiciela Wykonawcy.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokol, w ktorym powinny by¢ wymienione

wykryte ewentualne wady 1 termin ich usunigcia.

7.1. Dokumenty do dostarczenia po podpisaniu Umowy i przed przystgpieniem do
kompletowania dostawy

Nie pdzniej niz na miesigc przed rozpoczeciem kompletowania dostawy Wykonawca powinien
dostarczy¢ Zamawiajacemu oraz projekt techniczny oraz projekt systemu SCADA w celu

umozliwienia przyjecia lub odrzucenia rozwiazan przed ich realizacja.
Jako minimum Wykonawca dostarczy n/w dokumenty.
Dokumentacja dotyczaca instalacji oraz komponentdéw elektrycznych:

e Rozplanowanie i dane aparatow dla tablic rozdzielczych.

e Schemat potaczen dla kazdej tablicy, dotyczacy gtéwnych obwodow wejs¢ do tablicy,
obwodow sterowania silnikami, obwoddw sterowania PLC, komunikacji, itp.

e Schemat potaczen dla urzadzen elektrycznych oraz pozostale informacje na temat
instalacji 1 komponentow elektrycznych.

e Opis urzadzen (w tym oznaczenia identyfikacyjne - kod ID, oraz listy komponentow).

e SzczegOtowe informacje dotyczace instalacji, urzadzen 1 wszelkich atestow
niezbednych do otrzymania zezwolen importowych / licencji 1 akceptacji polskich

358



wladz. Atesty te powinny zosta¢ dostarczone Zamawiajagcemu na jego zadanie lub
najpoznie] przed uruchomieniem catosci Instalacji.

e Opis podstaw sterowania procesem.

e Opis oraz karty katalogowe komponentow sprzetu komputerowego (hardware) dla
sterownikéw PLC 1 systemu SCADA.

e Opis konfiguracji systemu, sieci itp. tj. schemat konfiguracji.

e Opis oraz karty katalogowe grafiki wizualizacji systemu sterowania SCADA.

e Opis oraz wydruki widoku okien oprogramowania graficznego systemu sterowania.

e Opis oraz wydruki systemu raportéw 1 réznych uktadow raportow.

e Opis ustawien narzedzi operatorskich w systemie sterowania.

7.2. Dokumenty do dostarczenia przed ukonczeniem robét na placu budowy
Przed ukonczeniem rob6t na placu budowy Wykonawca dostarczy jako minimum nastepujace

dokumenty:

o Instrukcje zawierajace dokumentacje techniczng oraz procedury obstugi i eksploatacji.
e Wymagania dotyczace zawartosci instrukcji opisano ponize;j.

e Dokumentacj¢ wykonania wszystkich testow

7.3. Dokumenty do dostarczenia po ukonczeniu robot i préb
Po wykonaniu robot elektrycznych 1 prob, Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu

nastepujace dokumenty:

e Protokot ,Pomiarow rezystancji izolacji kabli niskiego napiecia 1 przewoddw
sterowniczych” wraz z protokotami ,skuteczno$ci zerowania” oraz , Pomiarow
sprawdzajacych rezystancje uziemienia’.

e Atesty urzadzen dostarczonych przez Wykonawce oraz atesty tablic rozdzielczych.
Swiadectwa te powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi normami.

e Protokét z prob powykonawczych dla urzadzen elektrycznych.

e Wykaz regulacji zabezpieczen poszczegdlnych urzadzen (ochrona przepieciowa,
ochrona przed zaktoceniem/ zwarciem itp.) z protokotem wykonania;

e Deklaracje producentéw kabli w sprawie zgodnosci ich produktow z odpowiednimi
normami UE.

e Schematy instalacji. Zamawiajacy ustali wymagania dla schematéw podczas

projektowych spotkan technicznych.

359



1.4. Instrukcje obstugi i eksploatacji oraz dokumentacja techniczna
Do systemu sterowania powinny zosta¢ dostarczone kompletne instrukcje obstugi

1 eksploatacji.

Instrukcje powinny przedstawiac sposob sterowania obiektami w celu uzyskania prawidtowego

i najbardziej efektywnego procesu technologicznego.

Zamawiajacy powinien otrzymaé wersje wstepna instrukcji obstugi 1 eksploatacji niezbedng dla
codziennej eksploatacji 1 obslugi obiektéw objetych kontraktem — do zatwierdzenia lub

skomentowania w okresie realizacji kontraktu na placu budowy, przed przygotowaniem
ostatecznej wersji instrukcji obstugi.

Niezbedne informacje dotyczace obstugi i eksploatacji dostarczonych urzadzen powinny by¢
sporzadzone w jezyku polskim. Specyfikacje techniczne powinny by¢ dostarczone w jezyku

polskim.

Dokumentacj¢ nalezy dostarczy¢ w segregatorach. Zawarto$s¢ dokumentacji powinna zostaé

podzielona na rozdzialy z wlasng numeracja tabularycznag i spisami tresci.

Ogodlnie Wykonawca dostarczy dokumentacj¢ w zakresie umozliwiajacym uniezaleznienie
Zamawiajacego od Wykonawcy oraz dajaca pelen dostep i prawo Zamawiajacemu do obstugi

systemu we wszystkich sytuacjach.

Informacje niezbedne dla zainstalowania, obstugi 1 utrzymania urzadzen elektrycznych oraz
systemu sterowania w nowobudowanych i przebudowywanych obiektach oczyszczalni sciekow
powinny zosta¢ przekazane w formie rysunkéw, schematéw, wykresow, list oraz instrukeji i

OpiSOW.

Dokumenty powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi ponizej,

w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

1.4.1. Instrukcja eksploatacji
Instrukcja eksploatacji powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbgdne dla codziennej

eksploatacji dostarczonych urzadzen.

Wykonawca przygotuje pelng wersj¢ ,Dokumentacji ruchowej — wytycznych

eksploatacyjnych” opisujacej dostarczone urzadzenia.
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W Dokumentacji ruchowe] — wytycznych eksploatacyjnych” powinien si¢ znalez¢ opis
nadrzednych wymagan eksploatacyjnych dotyczacych strategii sterowania wszystkimi 1 kazda
z jednostek procesowych tacznie z systemami automatycznego sterowania, punktami pomiaru

1 monitoringu, a takze opis wymagan funkcjonalnych dotyczacych stosowania sygnatow.
Jako minimum powyzsze wytyczne winny zawierac:

e (Qgolna struktura 1 funkcja instalacji, wraz ze schematem konfiguracji;

e Aparatura AKP i rejestracje analogowe;

e QOgolne funkcje systemu SCADA (uruchomienie, struktura okien, ogdlne objasnienia
dla operatorow, zmiany parametrow itp.);

o Wytyczne dla obstugi roznych etapéw procesu (praca w trybie automatycznym
i recznym, alarmy 1 rejestracje);,

o  Wykresy i raporty;

e Obslugiwanie systemu alarméw.

Opis powinien by¢ oparty na rzeczywistym wygladzie okna wyswietlanego w systemie

sterowania SCADA

7.4.2. Instrukcja obstugi serwisowej oprogramowania uzytkowego i urzadzen
Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbgdne dla codziennej

eksploatacji dostarczonych urzadzen.
Wytyczne eksploatacyjne winny zawierac:

e Zadania serwisowe;

e Wymagana czestotliwos¢ serwisu/kalibracji itp.

e  Wytyczne dla wykonywania czynnosci serwisowych;
e Potrzebne dostawy;

e Opis organizacji serwisu, osoby kontaktowe i ich kompetencje.

7.4.3. Listy czesci zamiennych

Lista czesci zamiennych winna specyfikowac zalecane czesci zamienne dla catosci dostaw
(komponenty, sprzet komputerowy, oprogramowanie itp.). Dla kazdej pozycji nalezy podac
dane dostawcy 1 producenta czesci zamiennych (w tym: numery telefonu/faksu, e-mail, adres i

osoba kontaktowa przedstawiciela producenta na terenie Polski).
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7.4.4. Dokumentacja dla tablic rozdzielczych
Dokumentacja powinna obejmowacé wszystkie urzadzenia elektryczne, ktore Wykonawca
dostarczyt i/lub zamontowal w tablicy rozdzielczej. Dokumentacja winna zawiera¢ jako

minimum;

e Zaprojektowany uklad tablicy rozdzielczej, widok gtowny (z przodu), rozmieszczenie
komponentow oraz uktad z oznaczeniami tekstowymi, itp.

e Dane na temat tablicy dotyczace jej ogolnego projektu elektrycznego i mechanicznego,
w tym oznaczenia znamionowe i CE.

e Schematy obwodow zasilajacych z wykazaniem komponentdw i regulacji. Komponenty
zewnetrzne zostang podane wraz z nazwa, danymi i numerem pozycji.

e Schematy obwodow sterowniczych 1 obwodow sygnatowych, oraz schematy
wszystkich polaczen elektrycznych, wejs¢/wyjsc¢ i potaczen do zewnetrznych aparatow
kontrolnopomiarowych. Rysunki powinny zawiera¢ adresy w sterownikach PLC z
odniesieniem do numerow pozycji.

o Lista przylaczy.

e Lista komponentéw wewnetrznych obejmujaca nazwe i numer pozycji, odsylacze do
schematu potgczen i kart katalogowych, nazwe producenta/typ.

e Informacja dotyczaca zabezpieczen (wytaczniki automatyczne) tablicy rozdzielczej.

7.4.5. Dane urzadzen AKPIA dotyczace ich stosowania
Opis kazdego urzadzenia / elementu aparatury kontrolno-pomiarowej powinien podawac

nastgpujace informacje:

e lokalizacja (tekst i nr pozycji),
e wytworca, typ 1 adres dostawcy,
o funkgja,

e podstawowe nastawy urzadzenia i procedura kalibracji

7.4.6. Dokumentacja systemu sterowania SCADA
Nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ odbiorowa rozbudowanej czgsci systemu sterowania

SCADA, ktéra winna zawierac:

e Opis konfiguracji, schemat konfiguracji (struktura sprzetu komputerowego, jego
lokalizacja 1 funkcja, sie¢, UPS, panel operatorski 1 jego funkcja).

e Opis oprogramowania:
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- Struktura 1 konfiguracja oprogramowania systemu.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa dla systemu sterowania.

- Przeglad wszystkich alarmow, raportow 1 krzywych trendu zawartych w systemie.

- Wydruk kompletnego oprogramowania PLC, oraz plikéw systemowych
zainstalowanych w stacji gtownej PC wraz z zapasowymi ptytami CD z tymi danymi
oraz instrukcja odnawiania programu sterownika PLC. W celu dokonywania szybkich
napraw i zminimalizowania czasu przerw w funkcjonowaniu, uzytkownik moze chcie¢
przechowywac program uzytkowy w postaci pamieci trwatej, np. na ptytach CD. Takie
nagranie ma by¢ aktualizowane kazdorazowo po modyfikacjach programu, tak aby
program dziatajacy w systemie sterowania 1 program zarchiwizowany byty jednakowe.

- Opis konfiguracji sprzetu komputerowego wraz z oznaczeniami projektowymi
1 dokumentacja programu uzytkowego (w jezyku polskim).

- Oprogramowanie eksploatacyjne (system sterowania dla stacji PC oraz monitoring
1 oprogramowanie PLC) w jezyku polskim.

- Pliki konfiguracji (oprogramowanie standardowe), w tym numer wersji oraz
data/godzina uzycia aplikacji — w jezyku polskim.

- Lista wejs¢/wyj$¢ — numer kazdego wejscia / wyjscia powinien okresla¢ co najmniej
trzy nastepujace parametry:

v’ -identyfikacja punktu pomiarowego (tekst i nr pozycji),
v’ -funkcja / opis punktu pomiarowego,

v’ -wielko$¢ silnika oraz ilo$¢ sygnatow cyfrowych i analogowych.

System zabezpieczajacy — Backup:
v Opis systemu backup oraz przechowywania programdéw PLC wraz z procedurg
przywracania.
v Opis systemu backup oraz przechowywania aplikacji SCADA wraz z procedura

przechowywania i przywracania danych.

7.4.7. Dokumentacja instalacji elektrycznych

Nalezy dostarczy¢ nastepujaca dokumentacje instalacji elektrycznych:

o  Wydruk pozycji okreslajacy umiejscowienie, wytworce oraz typ napedu, urzadzenia lub

komponentu;
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e Powykonawczy plan ogodlny linii kablowych AKPiA na terenie oczyszczalni oraz plany
ogoOlne obiektow z =zaznaczonymi urzadzeniami elektrycznymi 1 kontrolno-
pomiarowymi oraz wydruk pozycji ogolny 1 szczegotowy dla kazdego obiektu;

e Lista kabli z wyszczegoOlnieniem rodzaju 1 oznaczenia kabli, ich numerami pozycji,
zaciskow 1 materiatow / komponentéw taczacych.

e Schematy obwodow zewnetrznych z opisanymi polaczeniami, typem komponentéw
iich nastawami, zaciskami WE / WY 1 adresem sterownika logicznego PLC. Opis
komponentow zewnetrznych powinien zawiera¢ nazwe, dane techniczne, numer WE /
WY numer pozycji w wydruku zestawieniowym;

Schematy gléwne 1 potaczeniowe wszystkich polaczen elektrycznych z zaznaczeniem
instrumentéw 1 potaczen zaciskow WE / WY wraz z adresem w sterowniku logicznym PLC
i numerem pozycji na wydruku zestawieniowym. Dokumentacja powinna zawiera¢ calo$¢

wyposazenia elektrycznego, ktore Wykonawca dostarczyt i zamontowat.

1.5. Rozruch
Dostawca przeprowadzi rozruch dostarczane] przez siebie instalacji AKPiA i SCADA. Przed

przystapieniem do rozruchu nalezy przeprowadzi¢:

e sprawdzenie funkcjonalne petli sterowniczych i regulacyjnych;

e zerowanie lub kalibracje przetwornikow (tylko wtedy, gdy jest to niezbedne);

e strojenie regulatoréw.
Wszystkie dokumenty dotyczace materiatow 1 urzadzen zainstalowanych 1 zastosowanych na
budowie jak i przeprowadzonych prac montazowych, kontrolnych, prob i1 odbioréw (certyfikaty
materiatowe, swiadectwa odbioru, protokoly préb, badan 1 kontroli) Wykonawca przechowuje

u siebie i przekaze je Zamawiajacemu w trakcie odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-HD 308 S2:2002 (U) - Identyfikacja zyt w kablach 1 sznurach polaczeniowych.
2. PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki - Kable 1 przewody.
3. PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Wymagania
ogolne.
4. PN-EN 12255-12:2005 - Oczyszczalnie S$ciekow. Cze$¢ 12: Sterowanie i
automatyzacja.

5. PN-M-42379:2000 - Sterowniki programowalne - Wytyczne dla uzytkownika.
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10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 50085-1:2006 (U) - Systemy listew instalacyjnych otwieranych i1 listew
instalacyjnych zamknigtych do instalacji elektrycznych — Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.
PN-EN 50086-1 2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢
1: Wymagania ogdlne".

PN-EN 50086-1:2001 /AC:2006 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 50110-1:2005 - Eksploatacja urzadzen elektrycznych

PN-EN 50173-1:2004 - Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czg$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czg$¢ 2:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174-3:2005 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czg$¢ 3:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50262:2006 - Dtawnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych.
PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogolne.

PN-EN 50310:2006 - Stosowanie potaczen wyrownawczych 1 uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzgtem informatycznym.

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50368:2004 - Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

PN-EN 50369:2005 - Systemy instalacyjne wodoszczelnych oston przewodow i kabli.
PN-EN 50395:2005 - Metody badania witasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

PN-EN 50419:2006 - Znakowanie urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych zgodnie
z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 55022:2000 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych - Poziomy

dopuszczalne i metody pomiaru.
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24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 55024:2000 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki odpornosci - Metody pomiaru i dopuszczalne
poziomy.

PN-HD 60027-1:2006 - Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce — Czgs¢
1: Zasady ogolne.

PN-IEC 60050-151: 2003 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
PN-IEC 60050-195: 2001 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-301: 2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Terminy ogolne dotyczace pomiarow w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne.
Przyrzady pomiarowe elektroniczne.

PN-IEC 60050-442: 2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Sprzet elektroinstalacyjny.

PN-IEC 60050-826: 2000/Ap1:2000 - Migedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60085:2005 - Izolacja elektryczna - Klasyfikacja termiczna.

PN-EN 60099-4:2005 - Ograniczniki przepigc - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkow metali do sieci pradu przemiennego.

PN-EN 60228:2005/ AC:2006 - Zyty przewodow i kabli.

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogo6lnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4- 42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-45: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN-IEC 60364-4-46: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne 1 taczenie.
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-IEC 60364-4-47: 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4- 444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczefistwo. Srodki ochrony przedpradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od
wpltywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52: 2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-534: 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-IEC 60364-5-537: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia

do odlaczania izolacyjnego 1 taczenia.
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

PN-IEC 60364-6-61: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

PN-EN 60417-1:2002 - Symbole graficzne stosowane na urzadzeniach - Czgs¢ 1:
Przeglad 1 zastosowanie.

PN-EN 60417-2:2002/ A1:2003 - Symbole stosowane na urzadzeniach - Cze$¢ 2:
Oryginaty symboli.

PN-EN 60439-1:2003/ A1:2005 - Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Czes¢
1: Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigeciowe. Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w  miejscach  dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen 1 zakonczen zyl przewoddéw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60447:2005 - Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace
wspoldziatania czlowieka z maszyna, znakowanie 1 identyfikacja - Zasady
manewrowania.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003/ A11:2006 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych 1 podobnych. Czegs¢ 1:
Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana Al1).

PN-EN 60947-1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa —Czes¢

1: Postanowienia ogolne.
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

T7.

78.

79.

80.

81.

82.

PN-EN 60947-2:2005 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Czes¢
2: Wylaczniki.

PN-EN 60947-3:2002/ A2:2006 - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza
niskonapieciowa — Cze$¢ 3: Roztaczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne 1 zestawy
tacznikow z bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN 60947-7-1:2006 - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa —
Czes¢ 7-1: Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow miedzianych.
PN-EN 60947-7-2:2006 - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa —
Czes¢ 7-2: Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow ochronnych
miedzianych.

PN-EN 60950:2002 - Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;j.

PN-EN 60950-1:2004 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —
Czes¢ 1. Wymagania podstawowe.

PN-EN 60950-1:2006 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo

Czes¢ 1. Wymagania podstawowe.

PN-EN 60950-1:2004/ A11:2005 - Urzadzenia techniki informatycznej

Bezpieczenstwo — Czegs¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-EN 60950-21:2005 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo

Czes$¢ 21: Zdalne zasilanie.
PN-EN 60950-22:2006 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —

Czes¢ 22: Urzadzenia instalowane na zewnatrz.

PN-EN 60950-23:2006 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo
Czes$¢ 23: Wielkogabarytowe urzadzenia z systemami automatyki.

PN-EN 60998-1:2006 - Osprzet poltaczeniowy do obwoddéw niskiego napiecia do
uzytku domowego 1 podobnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61000-2-4:2003 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czeg$¢ 2-4:
Srodowisko - Poziomy kompatybilnosci dotyczace zaburzen przewodzonych matej
czestotliwosct w sieciach zaktadéw przemystowych.

PN-EN 61000-4-1:2003 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czeg$¢ 4-1:
Metody badan 1 pomiarow - Przeglad serii norm IEC 61000-4.

PN-EN 61000-4-5:1998 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Metody
badan 1 pomiaréw - Badanie odpornos$ci na udary.

PN-EN 61000-4- 5:1998/A1:2002 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -

Metody badan 1 pomiarow - Badanie odpornosci na udary.
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83.

84.

85.

86.

87.
88.

89.
90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

PN-EN 61000-4- 5:1998/A1:2003 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Metody badan i pomiarow - Badanie odpornosci na udary.

PN-EN 61008-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego
(RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 61024-1-2: 2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2:
Zasady ogolne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie
urzadzen piorunochronnych.

PN-EN 61131-1:2004 - Sterowniki programowalne - Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-EN 61131-2:2005 - Sterowniki programowalne - Czg$¢ 2: Wymagania 1 badania
dotyczace sprzetu.

PN-EN 61131-5:2002 - Sterowniki programowalne - Cz¢s¢ 5: Komunikacja.

PN-EN 61140:2005 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji 1 urzadzen.

PN-EN 61187:2003 - Urzadzenia pomiarowe elektryczne 1 elektroniczne.
Dokumentacja

PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
- Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2: 2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP) - Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, polaczenia
wewnatrz obiektow i1 uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3: 2004 - Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania
przepigc (SPD).

PN-EN 61491:2002 - Wyposazenie elektryczne maszyn przemystowych — Lacza
szeregowe przeznaczone do transmisji danych pomiedzy sterownikiem i1 napedem w
czasie rzeczywistym.

PN-EN 61496-1:2005 - Bezpieczenstwo maszyn - Elektroczule wyposazenie ochronne
- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne 1 badania.

PN-EN 61543:1999/ A2:2006 - Urzadzenia ochronne réznicowopradowe (RCDs) do

uzytku domowego 1 podobnych zastosowan — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
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98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

PN-EN 62018:2005 - Moc pobierana przez urzadzenia techniki informatycznej -
Metody pomiarowe.

PN-EN 62020:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujace
réznicowopradowe do uzytku domowego i podobnego (RCM).

PN-EN 62020:2005/A1:2005- Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujace
réznicowopradowe do uzytku domowego i podobnego (RCM).

PN-EN 62040-1-1:2006 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czgs¢ 1-1:
Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w
miejscach dostepnych dla operatorow.

PN-EN 62040-1-2:2005 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czgs¢ 1-2:
Wymagania ogdlne 1 wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych
w miejscach o ograniczonym dostepie.

PN-EN 62040-2:2006 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) — Czeg$¢ 2:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

PN-EN 62040-3:2005 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze$¢ 3: Metody
okreslania wtasciwosci 1 wymagania dotyczace badan.

PN-EN 62061:2005 Bezpieczenstwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych 1 programowalnych elektronicznych systemow
sterowania zwigzanychz bezpieczenstwem. 106. PN-EN 62094-1:2006 Wskazniki
swietlne do instalacji elektrycznych stalych domowych i podobnych - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic 1 sterownic niskonapieciowych -
Wymagania ogolne.

PN-E-79100:2001 Kable 1 przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie
1 transport.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na stale - Ogolne wymagania 1 badania.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na stale. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na stale. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragle.

PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania

na stale - Przewody o izolacji 1 powloce polwinitowej, ptaskie.
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112. PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i
plytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm?2.
Wymagania i badania (Zmiana Azl).

113. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

114. PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe hie
przekraczajace 450/750 V. Czes¢ 4: Przewody o izolacji 1 powloce polwinitowe] do
uktadania na state.

115. PN-HD 21.4 S2:2004 - Przewody o izolacji polwinitowe] na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Czes¢ 4: Przewody o izolacji 1 powloce polwinitowe] do

ukladania na state.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktore
w jakikolwiek sposob zwigzane sa z Robotami oraz Umowa i1 bedzie w pelni odpowiedzialny
za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Cato$¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SIL.

Uwaga: Obowigzujjcg edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie poézniej

niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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