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TOM I: OGÓLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAM Ó W IENIA

Część opisowa

1. OGÓLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAM Ó W IENIA

Przedmiotem zamówienia są prace budowlano-montażowe dla „Modernizacji systemu 

oczyszczania ścieków w Wiźnie”.

Zakres robót objętych niniejszym PFU będzie realizowany w ramach zadania określonego jako: 

„Modernizacja systemu oczyszczania ścieków w Wiźnie”.

Zakres modernizacji systemu oczyszczania ścieków w Wiźnie przewiduje wykonanie robót 

budowlanych, dostawę wraz z montażem urządzeń oraz wykonanie prac remontowych i 

naprawczych na istniejących obiektach oczyszczalni ścieków i infrastruktury kanalizacyjnej 

wraz z uzyskaniem stosownych decyzji i pozwoleń, o ile będzie to wymagane.

UWAGA!: Wskazane w niniejszym Programie Funkcjonalno- Użytkowym nazwy i 

znaki towarowe, mają charakter przykładowy i zostały wykorzystane na cele 

zdefiniowania oczekiwanego standardu. Zamawiający dopuszcza składanie ofert

równoważnych.

UWAGA!: Określenie oferta równoważna definiowana jest jako oferta zawierająca 

opis przedmiotu zamówienia o takich samych bądź lepszych parametrach 

technicznych, jakościowych i funkcjonalnych, które co najmniej spełniają minimalne 

parametry wskazane przez Zamawiającego, oznaczone innym znakiem towarowym,

patentem lub pochodzeniem.

1.1. C harak terys tyczn e  p a ra m e try  o kreś la jąc e  w ie lko ść  oczyszczaln i śc iekó w

Prace budowlano- montażowe wchodzące w zakres modernizację obiektów i instalacji na 

oczyszczalni ścieków oraz w obrębie infrastruktury kanalizacyjnej wykonywane będą na 

terenie czynnego zakładu pracy. Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest do 

przestrzegania wszystkich przepisów i instrukcji, jakie obowiązują na terenie zakładu pracy. 

Prowadzenie prac budowlano- montażowych nie może zakłócać pracy zakładu. Wszystkie 

prace mogące ingerować w ciągłość pracy zakładu muszą być uzgodnione w formie pisemnej
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z Zamawiającym. W przypadku, gdy Wykonawca podczas prowadzenia prac budowlano- 

montażowych będzie zobligowany do ingerencji w aktualnie pracujące obiekty i instalacje 

technologiczne, konieczne jest wskazanie takiego sposobu ingerencji i prowadzenia prac, aby 

zagwarantować nieprzerwaną i niezakłócona pracę zakładu. Koniecznym aspektem 

prowadzonych prac budowlano- montażowych jest zorganizowanie robót w taki sposób, aby 

zabezpieczyć ciągły odbiór ścieków dopływających do oczyszczalni ścieków i zapewnić 

prawidłowe jej funkcjonowanie w całości okresu prac budowlano- montażowych. Zamawiający 

dopuszcza sukcesywne włączanie do pracy urządzeń i obiektów modernizowanych w sposób 

gwarantujący ciągłość pracy oczyszczalni ścieków i infrastruktury kanalizacyjnej, oraz przy 

zachowaniu wymaganych wymaganego efektu ekologicznego oczyszczania ścieków.

UWAGA!: Przed rozpoczęciem prac Wykonawca zobowiązany jest do uzupełnienia i 

weryfikacji danych przyjętych do wymiarowania poszczególnych urządzeń 

przewidzianych do montażu na oczyszczalni ścieków oraz w obrębie infrastruktury

kanalizacyjnej.

1.1.1. Zakładany efekt oczyszczania śc ieków

Realizacja zadania pn. „Modernizacja systemu oczyszczania ścieków w Wiźnie” przyczyni się 

do zapewnienia wartości wskaźników zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych nie 

większych niż, określonych na podstawie:

• Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 

2019 r. w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego oraz 

warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzani do wód lub do ziemi ścieków, a także 

przy odprowadzaniu wód opadowych lub roztopowych do wód lub do urządzeń 

wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311)

• Dyrektywą Rady Wspólnot Europejskich z dnia 21 maja 1991 r. dotyczącą oczyszczania 

ścieków miejskich (91/271/EEC).

Ścieki oczyszczone z oczyszczalni ścieków w Wiźnie wprowadzane do odbiornika nie powinny 

przekraczać następujących wartości kryterialnych:

Wskaźnik zanieczyszczenia Akronim Wartość kryterialna
Biochemiczne Zapotrzebowanie na Tlen BZT5 40,0 g O2/m3

Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen ChZTer 150,0 g O2/m3
Zawiesiny ogólne Zog 50,0 g/m3

1.1.2. Dane przy ję te  do w ym iaro w an ia  u rządzeń  do oczyszczania śc ieków
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Zgodnie z założeniami projektu oczyszczalni ścieków w Wiźnie stężenia zanieczyszczeń w 

ściekach dopływających do oczyszczalni ścieków są następujące:

• BZT5- 513,0 g O2/m3

• ChZTer- 1133,3 g O2/m3

• Zawiesina ogólna- 400,0 g/m3

• Azot ogólny- 80,0 g Nog/m3

• Azot amonowy- 26,7 g N-NH4/m3

• Fosfor ogólny- 16,7 g Pog/m3

Reaktor biologiczny został zaprojektowany przy uwzględnieniu następujących danych 

hydraulicznych ilości ścieków dopływających do oczyszczalni ścieków:

• Równoważna Liczba Mieszkańców- 1350

• Jednostkowa ilość ścieków- 0,15 m3/M d

• Wskaźnik dobowej nierównomierności dopływu ścieków Nd- 1,3

• Wskaźnik godzinowej nierównomierności dopływu ścieków Nh- 1,54

• Dobowa ilość ścieków:

o Średnia dobowa Qdśr- 202,5 m3/d 

o Maksymalna dobowa Qd max- 263,3 m3/d

• Godzinowa ilość ścieków:

o Średnia godzinowa Qhśr- 8,44 m3/h 

o Maksymalna godzinowa Qh max- 16,9 m3/h

Przy uwzględnieniu wskazanych danych ładunki zanieczyszczeń dopływające do oczyszczalni 

ścieków w Wiźnie obliczono jako następujące:

Ładunek Wartość średnia [kg/d] Wartość maksymalna [kg/d]
BZT5 103,88 135,07

ChZTer 229,49 298,40
Zawiesiny ogólne 81,00 105,32

Azot ogólny 16,20 21,06
Azot amonowy 5,41 7,03
Fosfor ogólny 3,38 4,40

Zgodnie z danymi eksploatacyjnymi zgromadzonymi w latach 2021- 2023 ilości ścieków 

dopływających do oczyszczalni ścieków w Wiźnie były następujące:
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Rok Miesiąc Ilość [m3]

2021

Styczeń 3394
Luty 3812

Marzec 5097
Kwiecień 4244

Maj 4848
Czerwiec 3764

Lipiec 5557
Sierpień 4131

Wrzesień 3957
Październik 3456

Listopad 3046
Grudzień 3846

2022

Styczeń 4378
Luty 4406

Marzec 3927
Kwiecień 4300

Maj 3933
Czerwiec 4482

Lipiec 4762
Sierpień 4149

Wrzesień 2554
Październik 3954

Listopad 4533
Grudzień 2313

2023

Styczeń 4454
Luty 3940

Marzec 4532
Kwiecień 4569

Maj 3635
Czerwiec 4284

Lipiec 4303
Sierpień 4548

Przy uwzględnieniu wskazanych wcześniej wartości współczynników nierównomierności 

przepływy charakterystycznie na przestrzeni lat 2021- 2023 były następujące:
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Rok Miesiąc Qdśr [m3/d] Qdmax [m3/d] Qhśr [m3/h] Qhmax [m3/h]

2021

Styczeń 109,48 142,33 4,56 7,03
Luty 136,14 176,99 5,67 8,74

Marzec 164,42 213,75 6,85 10,55
Kwiecień 141,47 183,91 5,89 9,08

Maj 156,39 203,30 6,52 10,03
Czerwiec 125,47 163,11 5,23 8,05

Lipiec 179,26 233,04 7,47 11,50
Sierpień 133,26 173,24 5,55 8,55

Wrzesień 131,90 171,47 5,50 8,46
Październik 111,48 144,93 4,65 7,15

Listopad 101,53 131,99 4,23 6,52
Grudzień 124,06 161,28 5,17 7,96

2022

Styczeń 141,23 183,59 5,88 9,06
Luty 157,36 204,56 6,56 10,10

Marzec 126,68 164,68 5,28 8,13
Kwiecień 143,33 186,33 5,97 9,20

Maj 126,87 164,93 5,29 8,14
Czerwiec 149,40 194,22 6,23 9,59

Lipiec 153,61 199,70 6,40 9,86
Sierpień 133,84 173,99 5,58 8,59

Wrzesień 85,13 110,67 3,55 5,46
Październik 127,55 165,81 5,31 8,18

Listopad 151,10 196,43 6,30 9,70
Grudzień 74,61 97,00 3,11 4,79

2023

Styczeń 143,68 186,78 5,99 9,22
Luty 140,71 182,93 5,86 9,03

Marzec 146,19 190,05 6,09 9,38
Kwiecień 152,30 197,99 6,35 9,77

Maj 117,26 152,44 4,89 7,52

2023
Czerwiec 142,80 185,64 5,95 9,16

Lipiec 138,81 180,45 5,78 8,91
Sierpień 146,71 190,72 6,11 9,41

Biorąc pod uwagę obliczone, w oparciu o dane eksploatacyjne, przepływy charakterystyczne, 

ładunki zanieczyszczeń dopływające do oczyszczalni ścieków w Wiźnie były następujące:

Rok Miesiąc
Średnie ładunki zanieczyszczeń [kg/d]

BZT5 ChZTer Zog Nog N-NH4 Pog
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2021

Styczeń 56,17 124,08 43,79 8,76 2,92 1,83
Luty 69,84 154,29 54,46 10,89 3,64 2,27

Marzec 84,35 186,34 65,77 13,15 4,39 2,75
Kwiecień 72,57 160,32 56,59 11,32 3,78 2,36

Maj 80,23 177,23 62,55 12,51 4,18 2,61
Czerwiec 64,36 142,19 50,19 10,04 3,35 2,10

Lipiec 91,96 203,15 71,70 14,34 4,79 2,99
Sierpień 68,36 151,02 53,30 10,66 3,56 2,23

Wrzesień 67,66 149,48 52,76 10,55 3,52 2,20
Październi

k
57,19 126,34 44,59 8,92 2,98 1,86

Listopad 52,09 115,07 40,61 8,12 2,71 1,70
Grudzień 63,65 140,60 49,63 9,93 3,31 2,07

2022

Styczeń 72,45 160,05 56,49 11,30 3,77 2,36
Luty 80,72 178,33 62,94 12,59 4,20 2,63

Marzec 64,99 143,56 50,67 10,13 3,38 2,12
Kwiecień 73,53 162,44 57,33 11,47 3,83 2,39

Maj 65,08 143,78 50,75 10,15 3,39 2,12
Czerwiec 76,64 169,32 59,76 11,95 3,99 2,49

Lipiec 78,80 174,09 61,45 12,29 4,10 2,57
Sierpień 68,66 151,68 53,54 10,71 3,57 2,24

Wrzesień 43,67 96,48 34,05 6,81 2,27 1,42
Październi

k
65,43 144,55 51,02 10,20 3,41 2,13

Listopad 77,51 171,24 60,44 12,09 4,03 2,52
Grudzień 38,28 84,56 29,85 5,97 1,99 1,25

2023 Styczeń 73,71 162,83 57,47 11,49 3,84 2,40

2023

Luty 72,19 159,47 56,29 11,26 3,76 2,35
Marzec 75,00 165,68 58,48 11,70 3,90 2,44

Kwiecień 78,13 172,60 60,92 12,18 4,07 2,54
Maj 60,15 132,89 46,90 9,38 3,13 1,96

Czerwiec 73,26 161,84 57,12 11,42 3,81 2,38
Lipiec 71,21 157,31 55,52 11,10 3,71 2,32

Sierpień 75,26 166,27 58,68 11,74 3,92 2,45

Rok Miesiąc
Maksymalne ładunki zanieczyszczeń [kg/d]

BZT5 ChZTer Zog Nog N-NH4 Pog
2021 Styczeń 73,01 161,30 56,93 11,39 3,80 2,38
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Luty 90,79 200,58 70,79 14,16 4,73 2,96
Marzec 109,65 242,24 85,50 17,10 5,71 3,57

Kwiecień 94,34 208,42 73,56 14,71 4,91 3,07
Maj 104,29 230,40 81,32 16,26 5,43 3,40

Czerwiec 83,67 184,85 65,24 13,05 4,35 2,72
Lipiec 119,55 264,10 93,21 18,64 6,22 3,89

Sierpień 88,87 196,33 69,29 13,86 4,63 2,89
Wrzesień 87,96 194,33 68,59 13,72 4,58 2,86

Październi
k

74,35 164,25 57,97 11,59 3,87 2,42

Listopad 67,71 149,59 52,80 10,56 3,52 2,20
Grudzień 82,74 182,78 64,51 12,90 4,31 2,69

2022

Styczeń 94,18 208,07 73,44 14,69 4,90 3,07
Luty 104,94 231,83 81,83 16,37 5,46 3,42

Marzec 84,48 186,63 65,87 13,17 4,40 2,75
Kwiecień 95,59 211,17 74,53 14,91 4,98 3,11

Maj 84,61 186,92 65,97 13,19 4,40 2,75
Czerwiec 99,63 220,11 77,69 15,54 5,19 3,24

Lipiec 102,44 226,32 79,88 15,98 5,33 3,33
Sierpień 89,26 197,18 69,60 13,92 4,65 2,91

Wrzesień 56,78 125,43 44,27 8,85 2,95 1,85
Październi

k
85,06 187,92 66,33 13,27 4,43 2,77

Listopad 100,77 222,61 78,57 15,71 5,24 3,28
Grudzień 49,76 109,93 38,80 7,76 2,59 1,62

2023

Styczeń 95,82 211,68 74,71 14,94 4,99 3,12
Luty 93,84 207,31 73,17 14,63 4,88 3,05

Marzec 97,50 215,39 76,02 15,20 5,07 3,17
Kwiecień 101,57 224,38 79,20 15,84 5,29 3,31

Maj 78,20 172,76 60,97 12,19 4,07 2,55
Czerwiec 95,23 210,39 74,26 14,85 4,96 3,10

Lipiec 92,57 204,50 72,18 14,44 4,82 3,01
Sierpień 97,84 216,15 76,29 15,26 5,09 3,19

Biorąc pod uwagę kwestie związane z wartościami wskaźników zanieczyszczeń w ściekach 

surowych, ilości ścieków dopływających do oczyszczalni oraz ładunki zanieczyszczeń, należy 

stwierdzić, iż kubatura oczyszczalni ścieków jest wystarczająca do sukcesywnego oczyszczania 

ścieków. Oprócz tego, wielkości założone w ramach projektu technologicznego z etapu budowy 

oczyszczalni ścieków wskazują, że struktura ilościowa i jakościowa ścieków nie uległy 

większym zmianom. Dlatego też na cele wymiarowania urządzeń przyjmuje się wartości
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uwzględnione w projekcie technologicznym sporządzonym na etapie budowy oczyszczalni 

ścieków.

1.2. Z akres  p rzedm iotu  zam ów ien ia

Zakres przedmiotu zamówienia dotyczy modernizacji oczyszczalni ścieków w Wiźnie, 

wyposażenia jej w niezbędne urządzenia i instalacje technologiczne, dokonanie napraw 

istniejących zbiorników oraz modernizację przepompowni ścieków zainstalowanych na sieci 

kanalizacyjnej doprowadzającej ścieki surowe do oczyszczalni ścieków. W szczególności 

zakres zamówienia obejmuje:

• Realizację prac budowalno- montażowych budowlanych wraz z usunięciem powstałych 

odpadów

• Realizację prac modernizacyjnych dotyczących istniejących obiektów oczyszczalni 

ścieków, z uwzględnieniem zbiorników wraz z ich wyczyszczeniem i utylizacją 

odpadów

• Realizację prac modernizacyjnych w zakresie przepompowni wskazanych w niniejszym 

PFU

• Przeprowadzenie Prób końcowych i Eksploatacyjnych wraz z przeprowadzeniem 

rozruchu technologicznego

• Dostarczenie niezbędnego wyposażenia BHP i przeciw pożarowego

• Dostarczenie wyposażenia konserwacyjnego poszczególnych urządzeń

• Przeprowadzenie szkolenia Personelu Zamawiającego

• Uzyskanie w imieniu Zamawiającego pozwolenia wodno-prawnego

1.2.1. P race b ud ow lano- m o ntażo w e

Zakres prac budowlano- montażowych wchodzących w zakres modernizacji oczyszczalni 

ścieków w Wiźnie wliczone są prace modernizacyjne istniejących zbiorników i komór, montaż 

i dostawa urządzeń oraz modernizacja elementów infrastruktury kanalizacyjnej Gminy Wizna. 

Wszystkie obiekty modernizowane należy dostosować do użytkowania biorąc pod uwagę 

obowiązujące warunki techniczne oraz przepisy BHP i przeciw pożarowe. W ramach realizacji 

warunków Umowy powinny zostać wykonane następujące prace budowlane:

Prace przygotowawcze i pomocnicze polegające na zagospodarowaniu placu budowy:

a) Przygotowanie zaplecza budowy
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b) Zabezpieczenie niezbędnych mediów na potrzeby prowadzonych prac budowlano- 

montażowych

c) Przygotowanie ogrodzeń tymczasowych

d) Przygotowanie dróg dojazdowych do poszczególnych obiektów

e) Zabezpieczenie urządzeń BHP i przeciw pożarowych

f) Zabezpieczenie pełnej obsługi geodezyjnej na etapie prowadzenia prac budowlano- 

montażowych i inwentaryzacji powykonawczej

Roboty budowlane i wykończeniowe:

a) Roboty ziemne, betonowe i żelbetowe

b) Prace budowlane wraz z ich wykończeniem, wliczając w to między innymi konstrukcję, 

dach, ściany, bramy, stolarkę okienną i drzwiową, posadzki, tynki i elewacje

c) Pozostałe roboty budowlane i wykończeniowe

Wykonanie obiektów technologicznych wskazanych w punkcie 1.5 „Szczegółowe właściwości 

funkcjonalno- użytkowe”, uwzględniając w szczególności prace montażowe polegające na 

zainstalowaniu maszyn i urządzeń niezbędnych do osiągnięcia zakładanego efektu 

ekologicznego.

Wykonanie sieci i instalacji sanitarnych, wliczając w to:

a) W niezbędnym zakresie sieci i instalacje kanalizacyjne

b) W niezbędnym zakresie sieci i instalacje wodociągowe

c) W niezbędnym zakresie sieci kanalizacji deszczowej

d) W niezbędnym zakresie sieci i instalacje technologiczne, związane funkcjonalnie z 

procesem oczyszczania ścieków

Wykonanie instalacji elektrycznych i AKPiA

a) Instalacja zasilania poszczególnych urządzeń technologicznych oczyszczalni ścieków

b) Instalacja odgromowa

c) Instalacje wewnętrzne dla potrzeb własnych oczyszczalni ścieków

d) Instalacje oświetlenia

e) Instalacje systemu sterowania i wizualizacji

f) AKPiA nadrzędnego systemu i poszczególnych węzłów (węzeł mechanicznego 

oczyszczania ścieków, węzeł biologicznego oczyszczania ścieków, węzeł gospodarki
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osadowej) w dostosowaniu do systemu eksploatatora sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni 

ścieków.

g) Systemu elektroenergetycznego 

Zagospodarowanie terenu

a) Modernizacja dróg i ciągów komunikacyjnych na terenie oczyszczalni ścieków, 

wliczając w to powierzchnie parkingowe i chodniki

b) Modernizacja odwodnienia powierzchni placów i dróg

UWAGA!: Potencjalni Wykonawcy zobligowani są do przeprowadzenia wizji lokalnej 

na terenie prac objętym zakresem niniejszego PFU w celu weryfikacji i dokonania 

oceny dokumentów i informacji dostarczonych w ramach niniejszego postepowania

przez Zamawiającego.

1.2.2.Szkolenie, rozruch  techniczny i p rze jęc ie  robót od W ykonaw cy

W ramach Umowy Wykonawca jest zobowiązany do przeszkolenia personelu Zamawiającego 

oraz przeprowadzenia na swój koszt rozruchu wszystkich montowanych urządzeń, dokonania 

próby przedrozruchowej, próby rozruchowej oraz rozruchu próbnego, zgodnie z wymaganiami 

Zamawiającego, jakie zostały wskazane w II TOMIE niniejszego Programu Funkcjonalno- 

Użytkowego.

Przeszkolenie personelu Zamawiającego i Użytkownika oczyszczalni ścieków powinno 

pozwolić na uzyskanie niezbędnej wiedzy z zakresu technologii, eksploatacji i utrzymania 

zamontowanych urządzeń i instalacji, na takim poziomie, aby możliwe było zapewnienie 

prawidłowej i nieprzerwanej pracy oczyszczalni ścieków oraz utrzymanie parametrów 

technologicznych procesu oczyszczania ścieków pozwalających na osiągnięcie i utrzymanie 

zakładanego efektu ekologicznego. Zakres szkolenia powinien obejmować:

• Omówienie zasad poprawnej eksploatacji poszczególnych urządzeń

• Przedstawienie zasad działania ogólnych systemów sterowania pracą poszczególnych 

węzłów i całej oczyszczalni ścieków

• Zasady obsługi poszczególnych systemów, maszyn i urządzeń

• Zasady prowadzenia testów kontroli jakości

• Zasady poprawnej konserwacji urządzeń i wyposażenia
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• Zasady procedur bezpieczeństwa obsługi maszyn i urządzeń, ze szczególnym 

uwzględnieniem przepisów BHP i przeciw pożarowych

Szkolenie oraz instruktaże stanowiskowe powinno być prowadzone w języku polskim. 

Przyjmuje się, że zakres szkolenia w pierwszej kolejności powinien pozwolić na zaznajomienie 

Użytkownika z zasadami działania oczyszczalni ścieków jako funkcjonalnej całości, a 

następnie z jej poszczególnymi elementami składowymi. Wykonawca przeprowadzi szkolenie 

na terenie oczyszczalni ścieków, natomiast wdrożenie eksploatacji oraz utrzymania musi zostać 

przedłożone w formie opisu przygotowanego jako instrukcja eksploatacji i utrzymania.

Jeżeli będzie to koniecznie Wykonawca przeprowadzi szkolenie przy uwzględnieniu 

szczegółowych wymagań uczestników, co wynika z faktu, iż informacje niezbędne do 

prawidłowego wykonywania zadań poszczególnych grup personelu Zamawiającego mogą 

różnić się w zależności od zakresu obowiązków poszczególnych pracowników.

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia niezbędnych materiałów szkoleniowych, jakie 

personel Zamawiającego może wykorzystać na cele dalszego samodzielnego szkolenia lub do 

poinstruowania w zakresie obsługi poszczególnych obiektów przyszłych pracowników.

Program szkoleń wraz z opisem materiałów szkoleniowych powinny być przygotowane w 

języku polskim i dostarczone Zamawiającemu nie później niż na 7 dni kalendarzowych przed 

przystąpieniem do szkolenia personelu.

Przed przejęciem robót przez Zamawiającego, Wykonawca przeprowadzi prób końcowe 

wszystkich wykonanych prac, w zakresie których jest przeprowadzenie prób 

przedrozruchowych maszyn i urządzeń, prób rozruchowych oraz rozruchu próbnego 

oczyszczalni ścieków i poszczególnych przepompowni. Zamawiający dopuszcza 

przeprowadzenie oddzielenie rozruchu poszczególnych przepompowni ścieków i obiektów 

przewidzianych w ramach modernizacji na oczyszczalni ścieków. Wykonawca przedstawi listę 

wyposażenia poszczególnych obiektów w urządzenia, narzędzia eksploatacyjne i materiały 

niezbędne do zapewnienia bezpieczeństwa i higieny pracy zgodnie ze standardem adekwatnym 

do zastosowanej technologii i rozwiań materiałowych. Wykonawca dodatkowo przygotuje i 

wykona oznakowanie obiektów, urządzeń, stref zagrożenia i innych instalacji wykonanych w 

ramach Umowy o ile ich oznakowanie będzie wymagane.

W czasie prowadzeni prac rozruchowych Wykonawca dostarczy wszystkie niezbędne części 

zamienne i materiały ulegające zużyciu oraz pokryje koszty wszystkich niezbędnych prób i
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badań. Koszty mediów, wliczając w to między innymi wodę i energię elektryczną pozostają po 

stronie Wykonawcy.

Zamawiający przeprowadzi przejęcie robót, wówczas gdy zostaną one ukończone zgodnie z 

Umową oraz po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym rozruchu technologicznego i 

uzyskaniu zakładanego efektu ekologicznego.

1.3. A k tu a ln e  u w aru n ko w an ia  w ykonania p rzedm iotu  zam ów ien ia

Oczyszczalnia ścieków w Wiźnie położona jest przy ulicy Stefana Czarneckiego na terenie 

gminy Wizna. Działka, na której znajduje się oczyszczalnia ścieków oznaczona jest numerem 

ewidencyjnym 1541/1 i 1542/1. Działki te położone są w obrębie geodezyjnym 0022 Wizna. 

Teren oczyszczalni ścieków zajmuje powierzchnię około 0,1848 ha, z czego istniejące budynki 

i obiekty zajmują około 0,0241 ha, drogi, place i parkingi około 0,0530, a tereny zielone około 

0,0972 ha.

Poszczególnie przepompownie ścieków objęte zakresem niniejszego PFU położone są na 

terenie gminy Wizna, na następujących działkach:

• Przepompownia nr 1- ul. Stefana Czarneckiego 47- działka o numerze ewidencyjnym 

1042/1, obręb geodezyjny 0022 Wizna

• Przepompownia nr 4- ul. Stefana Czarneckiego 95- działka o numerze ewidencyjnym 

1017/1, obręb geodezyjny 0022 Wizna

• Przepompownia nr 3- ul. Szosa Białostocka 6- działka o numerze ewidencyjnym 

1434/1, obręb geodezyjny 0022 Wizna

• Przepompownia nr 4- Witkowo 1- działka o numerze ewidencyjnym 1502, obręb 

geodezyjny 0022 Wizna

• Przepompownia nr 5- skrzyżowanie ul. Nadnarwiańskiej i Kopernika- działka o 

numerze ewidencyjnym 1149, obręb geodezyjny 0022 Wizna

• Przepompownia nr 6- Kramkowo 9- działka o numerze ewidencyjnym 409, obręb 

geodezyjny 0006 Kramkowo

• Przepompownia nr 7- Kramkowo- działka o numerze ewidencyjnym 392/2, obręb 

geodezyjny 0006 Kramkowo

• Przepompownia nr 8- ul. Szosa Białostocka 1- działka o numerze ewidencyjnym 364/3, 

obręb geodezyjny 0022 Wizna
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• Przepompownia nr 9- ul. Szosa Białostocka 2- działka o numerze ewidencyjnym 362/1, 

obręb geodezyjny 0022 Wizna

• Przepompownia nr 10- ul. Jana Pawła 28- działka o numerze ewidencyjnym 1470, obręb 

geodezyjny 0022 Wizna

• Przepompownia nr 11- ul. Zamkowa 1- działka o numerze ewidencyjnym 1067, obręb 

geodezyjny 0022 Wizna

• Przepompownia nr 12- ul. Kombatantów 2- działka o numerze ewidencyjnym 1635, 

obręb geodezyjny 0022 Wizna

Obszar, na którym znajduje się oczyszczalnia ścieków w całości jest pokryty Studium 

Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego zatwierdzonego uchwałą Rady 

Gminy Wizna nr IV/23/02 z dnia 30.12.2002 r oraz uchwałą Rady Gminy Wizna nr III/5/10 z 

dnia 21.12.2010 r. w sprawie uchwalenia zmiany „Studium Uwarunkowań i Kierunków 

Zagospodarowania Przestrzennego gminy Wizna” .

1.3.1. Opis m ożliw ości b io logicznego oczyszczan ia śc iekó w

Ścieki dopływające z sieci kanalizacyjnej oraz z punktu zlewnego ścieków dowożonych 

wyposażonego w kratę ręczną doprowadzane są wspólnym kanałem ^ 315 do komory zbiorczo- 

uśredniającej przepompowni ścieków. Po wymieszaniu i uśrednieniu ścieki pompowane są do 

komory sita. Zatrzymane na sicie skratki są odbierane i podawane przez podajnik ślimakowy 

do prasy, gdzie następuje sprasowanie i odwodnienie wydzielonego materiału.

Po wstępnym mechanicznym podczyszczeniu ścieki zostaną skierowane do biologicznego 

oczyszczania w reaktorze typu SBR, gdzie przebiegają następujące procesy: dopływ ścieków 

zmienny w czasie 1,7 cyklu w ciągu doby (ok. 14h) z regulowaną pracą turbiny umożliwiającą 

naprzemienny proces nitryfikacji i denitryfikacji (ok.10,3 h w cyklu), sedymentacja ok. 1,9h, 

spust sklarowanych ścieków ok. 1,0h

Odpompowane sklarowane ścieki trafiają do studzienki przepływomierza, gdzie następuje 

pomiar ilości ścieków oczyszczonych które dalej płyną kanałem grawitacyjnym do odbiornika. 

Po odprowadzeniu ścieków oczyszczonych następuje przetłaczanie osadu nadmiernego do 

zbiornika osadu, gdzie następuje jego zagęszczanie. Wody nadosadowe będą okresowo 

spuszczane za pomocą rury przelewowej do pompowni ścieków surowych. Osad zagęszczony 

pobierany jest przez pompę i przetłaczany do urządzenia odwadniającego typu DRAIMAD. 

Proces odwadniania osadów jest wspomagany polielektrolitem ze stacji dawkowania
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polielektrolitów i sprężonym powietrzem ze sprężarki. Zagęszczony osad nadmierny jest 

poddawany ogólnie rozumianym procesom zagospodarowania. Wydzielone w trakcie 

składowania osadu wody osadowe będą zawracane do powtórnego oczyszczania w reaktorze 

biologicznym SBR.

1.3.2.Opis stanu is tn ie jąceg o - oczyszcza ln ia  śc iekó w  

Reaktor biologiczny

Zaprojektowano zastosowanie technologii oczyszczania ścieków metodą niskoobciążonego 

osadu czynnego ze stabilizacją tlenową biomasy oraz biologiczną denitryfikacją i defosfatacją. 

Procesy te zachodzą w pojedynczym zbiorniku określonym mianem sekwencyjnego 

biologicznego reaktora (SBR) Jest to odmiana komory z osadem czynnym, charakteryzująca 

się tym, że w miejsce reaktora o ciągłym przepływie ścieków i stałym napełnieniu występuje 

reaktor działający w sposób cykliczny, częściowo opróżniany i napełniany. Procesy cząstkowe 

właściwe dla osadu czynnego przebiegające w reaktorze przepływowym równocześnie (takie 

jak: mieszanie - napowietrzanie, dopływ - odpływ) w reaktorze typu SBR rozdzielone są jako 

odrębne fazy cyklu. W pełnym cyklu występują dodatkowo fazy: sedymentacji i dekantacji - 

pozwalające na eliminację osadnika wtórnego. Recyrkulacja osadu staje się zbędna, ponieważ 

osad nie odpływa z reaktora w mieszaninie ze ściekami, lecz kolejno rozrzedza się i unosi w 

cieczy - w fazie napowietrzania albo opada i zagęszcza się przy dnie - w fazie sedymentacji i 

dekantacji. Z uwagi na występujące okresowo w trakcie cyklu pracy SBR warunki beztlenowe 

(we wszystkich fazach, gdy wyłączone jest napowietrzanie), proces ten stwarza możliwość 

uzyskania wysokiego efektu denitryfikacji i defosfatacji.

Na etapie realizacji projektu wybudowano jednozbiornikowe rozwiązanie części biologicznej 

oczyszczalni, poprzedzone oczyszczaniem mechanicznym na sicie spiralnym o perforacji 3mm 

umożliwiającym separację drobnych frakcji zanieczyszczeń organicznych i mineralnych.

W systemie SBR BIOGEST można rozróżnić dwie zasadnicze fazy procesu, a 

mianowicie fazę dopływu i gromadzenia ścieków w reaktorze oraz fazę sedymentacji. 

Projektowany reaktor SBR będzie pracował w cyklu 14h na dobę, z wydzielonymi fazami 

sedymentacji 1,9h i spustu 1h.

W pierwszym etapie cyklu biologicznego dopływają do reaktora podczyszczone w 

stopniu mechanicznym ścieki. W czasie napełniania komory reaktora włączony system
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napowietrzający nasyca powietrzem gromadzone w nim ścieki, jednocześnie mieszając je z 

osadem czynnym.

Opracowany w firmie BIOGEST program sterowania czasowego zapewnia odpowiedni 

przebieg następujących po sobie faz cyklu, tj. napowietrzania wraz z cyrkulacją biomasy w 

reaktorze oraz samego mieszania przy wyłączonym napowietrzaniu. W czasie mieszania ilość 

wprowadzonego do reaktora tlenu jest kontrolowana i dostosowywana do aktualnego 

zapotrzebowania poprzez sondę tlenową i regulujący pracę turbiny przetwornik częstotliwości. 

Dzięki powtarzającym się w różnych odstępach czasu cyklach włączania i wyłączania 

napowietrzania ścieków w reaktorze uzyskuje się warunki nie tylko do rozkładu substancji 

organicznych w kontrolowanych fazach nitryfikacji i denitryfikacji, lecz dzięki wytworzeniu 

licznych stref beztlenowych stwarza się możliwość przebiegu daleko idących procesów 

biologicznej defosfatacji.

Po upływie określonego dla fazy gromadzenia ścieków czasu bądź po osiągnięciu 

maksymalnego, rejestrowanego przez sondę poziomu napełniania zbiornika, reaktor SBR 

przechodzi do fazy sedymentacji.

W tym etapie nagromadzone w reaktorze ścieki są jeszcze przez zadany w programie 

sterującym okres czasu napowietrzane, tak by nasycić tlenem również i tę partię ścieków, która 

jako ostatnia została doprowadzona do reaktora. Po upływie tego czasu turbina napowietrzająca 

zostaje wyłączona. W warunkach braku jakichkolwiek zakłóceń hydraulicznych, tj. przy 

odciętym dopływie ścieków osad biologiczny osadza się na dnie reaktora. Wytwarza się 

wyraźna granica podziału pomiędzy osadem a oczyszczonymi ściekami. Gdy minie zadany w 

programie sterującym okres sedymentacji rozpoczyna się następnie wypompowywanie 

oczyszczonych ścieków. Ścieki dopływające do oczyszczalni w trakcie fazy sedymentacji i 

dekantacji będą gromadzone w pompowni ścieków zapewniającej pojemność retencyjną 27m3 

co odpowiada ok. 3 godzinnemu średniemu w dobie przepływowi ścieków. Aby umożliwić 

gromadzenie ścieków w pompowni system sterujący uruchomi pompy przed planowanym 

wyłączeniem turbiny niezależnie od napełnienia pompowni. Włączenie pompowni nastąpi 

dopiero po zakończeniu fazy spustu ścieków oczyszczonych.

Dostarczanie niezbędnego do destrukcji związków organicznych przez mikroorganizmy tlenu 

odbywa się w systemie BIOGEST za pomocą tzw. napowietrzania powierzchniowego. Funkcję 

tę spełnia turbina napowietrzająca. Specjalna budowa turbiny, podobna do turbiny Franzisa 

sprawia, że w czasie jej pracy do ścieków dostarczana jest nie tylko odpowiednia ilość tlenu,
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ale cała zawartość reaktora jest cyrkulowana i mieszana. Mieszanie biomasy zachodzi 

niezależnie od liczby obrotów turbiny, które są regulowane w zależności od chwilowego 

zapotrzebowania tlenu. Automatyczna regulacja liczb obrotów turbiny następuje poprzez 

przetwornik częstotliwości, tak że uprzednio zaprogramowana zawartość tlenu w ściekach jest 

utrzymywana na stałym poziomie. Taki system regulacji stwarza możliwość elastycznego 

reagowania układu na zmieniające się obciążenie ściekami.

By zapewnić warunki do przebiegu kontrolowanej nitryfikacji i denitryfikacji, liczba 

obrotów turbiny jest regulowana przy pomocy zależnego od czasu programu sterującego. Po 

fazie napowietrzania, w czasie której utleniane są związki azotu, liczba obrotów turbiny zostaje 

obniżona do minimum, przy czym cała zawartość reaktora jest w dalszym ciągu mieszana z 

nowo dopływającymi ściekami. Takie mieszanie zawartości reaktora jest koniecznym 

warunkiem osiągnięcia kontrolowanej denitryfikacji. Przy pracy na minimalnych obrotach tlen 

nie jest już podawany do ścieków, tak że mikroorganizmy zaczynają wykorzystywać do 

rozkładu materiału organicznego cały rozpuszczony w ściekach tlen. Na skutek 

przedłużającego się braku tlenu bakterie zostają zmuszone do rozkładu zawartych w ściekach 

azotanów, by móc wykorzystać związany w nich tlen. Uwolniony w ten sposób azot wydziela 

się do atmosfery. Regulacja zmiany faz pomiędzy napowietrzaniem i fazą spoczynku jest 

zależna od czasu i może być łatwo dostosowywana do zmieniających się potrzeb układu na 

centralnej szafie sterowniczej.

Jako zaletę zastosowanego tutaj systemu napowietrzania powierzchniowego, zwłaszcza w 

kontekście denitryfikacji należy wymienić fakt, że tworzący się zawsze przy napowietrzaniu 

wgłębnym kożuch osadu jest natychmiast rozbijany przez turbinę napowietrzającą. Nie hamuje 

to procesu uwalniania się azotu do atmosfery i gwarantuje uzyskania wysokiego efektu 

denitryfikacji.

Ważną cechą wyróżniającą system SBR jest fakt, że w trakcie trwania cyklu roboczego zmienia 

się poziom ścieków w reaktorze. By uzyskać optymalny i najbardziej efektywny stopień 

napowietrzania ścieków, turbinę napowietrzającą umieszczono na specjalnym systemie 

pływakowym, dzięki czemu niezależnie od poziomu ścieków w reaktorze stopień zanurzenia 

turbiny nie ulega zmianie.

W reaktorze SBR zabudowana jest pompa ściekowa Typ KRT K 150-315 na stopie montowanej 

do ściany zbiornika, która podaje oczyszczone ścieki do przelewu zamontowanego w ścianie 

zbiornika, stąd ścieki odpływają grawitacyjnie do studni pomiarowej. Po osiągnięciu zadanego
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minimalnego poziomu pompa wyłącza się automatycznie, dzięki czemu oczyszczalnia jest 

zabezpieczona przed ewentualną możliwością wypompowania wraz z oczyszczonymi ściekami 

części masy biologicznej.

Rura o średnicy 0300mm odprowadzająca ścieki oczyszczone pełni rolę odpływu awaryjnego 

ścieków po przekroczeniu poziomu roboczego w reaktorze.

Zaprojektowano zbiornik zgodnie z obliczeniami BIOGEST o wymiarach w planie 

12,0x12,0m, wysokości całkowitej H=6,08m i napełnieniu maksymalnym h max= 4,5m.

Przy połączeniu ścian bocznych z dnem zbiornika wykonano kinetę pod kątem 450 o wysokości 

100cm. W zbiorniku oprócz turbiny napowietrzającej, systemu pływakowego i pompy 

dekantacyjnej zaprojektowano pompę osadów nadmiernych Typu Amarex E 80-210 

posadowioną na dnie zbiornika, przetłaczającą osady do zbiornika osadów nadmiernych, 

blachy kierunkowe mocowane do dna zbiornika szt. 3 co 1200, rurę kierunkową napływu 

ścieków do zbiornika 1/20600mm L=3m mocowaną do ściany zbiornika, sondę tlenową 

mocowaną na wysięgniku do stropu w otworze montażowym. Wszystkie elementy 

wyposażenia zbiornika łącznie z przewodami tłocznymi pomp znajdują się w dostawie firmy 

BIOGEST i są wykonane ze stali nierdzewnej. Elementy wyposażenia nie wymagają 

betonowania marek, wszystkie elementy montowane są za pomocą kołków rozprężnych typu 

HILTI dostarczanych przez BIOGEST. Zaprojektowano stałe zejście do zbiornika przez właz 

120x120 cm. Zejście zaprojektowano w postaci drabinki stalowej cynkowanej ogniowo. 

Przykrycie włazów nad zbiornikiem w zależności od lokalizacji należy wykonać z blach 

żeberkowych ocynkowanych wg PN-73/H-92127 z zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz 

kratek WEMA cynkowanych ogniowo. Przejścia szczelne projektuje się typu PS oraz PU. 

Tuleje przejść szczelnych na potrzeby przewodów zasilających pomp i turbiny należy wykonać 

o średnicy 050mm lub innej uzgodnionej z projektantem branży elektrycznej. Drabinka, 

pokrywy włazów oraz przejścia szczelne wg opracowania konstrukcyjnego.

Przepompownia główna

Ścieki surowe z sieci kanalizacyjnej oraz z punktu zlewnego doprowadzane są do zbiornika 

pompowni przewodem grawitacyjnym ^ 315 PVC.

Zaprojektowano zbiornik zintegrowany z reaktorem biologicznym i zagęszczaczem osadów o 

wymiarach w planie 8,1x2m i wysokości całkowitej 6,08m. Pojemność czynna pompowni
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wynosi 39 m3, pojemność retencyjna 27 m3 umożliwia gromadzenie ścieków w przypadku 

rozpoczynającej się fazy sedymentacji i dekantacji w reaktorze SBR.

Dno zbiornika pompowni należy uformować ze spadkiem w stronę zainstalowanych pomp.

Wyposażenie pompowni stanowią dwie pompy zatapialne typu Amarex E 80-210 pracujące w 

układzie przemiennym (jedna pracująca -  jedna rezerwowa). Na przewodach tłocznych pomp 

zamontowano armaturę zwrotną i odcinającą oraz dodatkowy zawór do płukania pionów 

tłocznych. Praca pompowni odbywać się będzie w cyklu automatycznym sterowanym 

sygnalizatorem poziomu. Panel sterujący przewidziano w pomieszczeniu dyspozytorni. Celem 

wymieszania i odświeżenia dopływających ścieków zaprojektowano mieszadło typu RW 3031 

A15/6EC firmy ABS. Wyposażenie dodatkowe zapewniające dostęp do urządzeń pompowni 

stanowi pomost roboczy wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo z barierką h=1,1m oraz 

drabinka złazowa. Ścieki z pompowni będą podawane do komory sita spiralnego przewodem 

tłocznym DN 80 (PE 90).

Do komory pompowni będą doprowadzone odcieki technologiczne powstające z przeróbki i 

składowania osadów. Wentylację zbiornika przewidziano grawitacyjną wywietrzakiem 

dachowym.

Zbiornik osadu nadmiernego

W trakcie oczyszczania ścieków w reaktorze wytwarza się osad nadmierny. Osad jest 

odprowadzany sukcesywnie po sedymentacji i spuście ścieków oczyszczonych, pompą o 

wydajności Q=10l/s do zbiornika osadów nadmiernych. Osad w zbiorniku poddawany jest 

zagęszczaniu grawitacyjnemu. Wody osadowe odprowadzane są do pompowni przelewem z 

rurą elastyczną i lejkiem opuszczanym na lince urządzeniem wyciągowym. Na przewodzie 

spustowym przewidziano zasuwę kołnierzową DN 80 z trzpieniem wyprowadzonym pod 

pokrywę rewizyjną umożliwiającą odcięcie przelewu w przypadku uszkodzenia rury 

elastycznej. Elementy metalowe spustu zaprojektowano ze stali nierdzewnej. W zbiorniku 

przewidziano również przelew awaryjny wód osadowych do pompowni ścieków. Zagęszczony 

osad przetłaczany jest do stacji odwadniania zlokalizowanej w pomieszczeniu technologicznym 

pompą zatapialną typu Infra 150T. Do regulacji ilości podawanych osadów zaprojektowano by- 

pas w zbiorniku z zasuwą i rurą spustową. Zaprojektowano zbiornik zintegrowany z reaktorem 

biologicznym i pompownią ścieków, w rzucie prostokątny o wymiarach 3,65x 2 m i wysokości 

całkowitej h=6,08 m z przykryciem płytą żelbetową. Pojemność użytkowa zbiornika V= 25m3, 

zapewnia 7 dniowy czas przetrzymania osadu zagęszczonego do ok. 97% uwodnienia. Po
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osiągnięciu przez osad poziomu maksymalnego pływak pompy załączy urządzenie DRAIMAD 

w pomieszczeniu technologicznym. W sterowaniu automatycznym przewidziano również 

możliwość pompowania osadu niezależnie od sygnalizacji stanu maksymalnego. Do zbiornika 

osadu doprowadzono również dodatkowy przewód tłoczny na okoliczność budowy drugiego 

reaktora.

Zejście do zbiornika przewidziano w postaci drabinki z nakładanym uchwytem ze stali 

cynkowanej ogniowo (wg odrębnego opracowania). Wentylację zbiornika przewidziano 

grawitacyjną wywietrzakiem dachowym.

Komora rozdziału ścieków

Ścieki po sicie przepływają korytem a następnie rurą 0200m m  ze spadkiem w kierunku 

komory rozdziału ścieków. Rurę na odcinku pod stropem zbiornika zaprojektowano ze stali 

ocynkowanej zabezpieczonej antykorozyjnie. Zaprojektowano komorę prostokątną o 

szerokości 1m i długości 2,8m przykrytą blachą żeberkową ocynkowaną.

Obecnie odgałęzienie trójnika do SBR II jest zaślepione. Po wykonaniu reaktora SBR II, w 

miejsce tulei stalowych ocynkowanych należy zamontować zasuwy typu E, krótkie firmy 

HAWLE z napędem elektrycznym. Owiercenie kołnierzy na ciśnienie 10 bar wg PN-85/H- 

74306 lub DIN2501. Ścieki z komory rozdziału odpływają do zbiornika SBR. Do komory 

rozdziału będą doprowadzone kable zasilające oraz sterujące automatyczną pracą zasuw.

Budynek wielofunkcyjny

Część nadziemną projektowanej oczyszczalni ścieków stanowi budynek wielofunkcyjny 

posadowiony w całości na zbiorniku reaktora biologicznego oraz przylegająca wiata. Całość 

zabudowań znajduje się pod wspólnym zadaszeniem. W skład budynku technologicznego 

wchodzi: pomieszczenie technologiczne, dyspozytornia z zapleczem socjalnym i technicznym, 

agregatownia. Wszystkie pomieszczenia należy wyłożyć terakotą odporną na uderzenia oraz 

łatwo zmywalną i przeciwpoślizgową.

Pomieszczenie technologiczne: sita spiralnego i stacji odwadniania

Zaprojektowano pomieszczenie o powierzchni F=41,1m2 i wysokości h=3,3m. W 

pomieszczeniu zainstalowano sito spiralne typu NSI 300 w kanale o głębokości 800mm i 

szerokości 400mm z wyrzutem skratek na wysokości 1,5m. Kanał zaprojektowano jako 

podpodłogowy w pomieszczeniu technologicznym przykryty blachami żeberkowymi ze stali 

ocynkowanej, część kanału pod wiatą przykryta płytą żelbetową z możliwością demontażu.
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Ścieki surowe będą podawane rurociągiem tłocznym z pompowni do kanału sita skąd po 

przepłynięciu przez sito pozbawione skratek i częściowo piasku będą odpływały grawitacyjnie 

do komory reaktora. Skratki i piasek będą wyrzucane do pojemnika na skratki skąd po 

przemieszczeniu do wiaty i dosuszeniu będą utylizowane. Komorę sita w przekroju wlotu 

ścieków wyłożono blachą stalową nierdzewną zabezpieczającą beton przed wypłukiwaniem.

W pomieszczeniu zainstalowano również urządzenie do mechanicznego odwadniania osadów 

nadmiernych typu DRAIMAD-TEKNOBAGI 06 BCAVPK z automatycznym wspomaganiem 

procesu polielektrolitem i sprężonym powietrzem. Zaprojektowano zespół przygotowania i 

dozowania polielektrolitu CMP 05-L o pojemności 500l z pompą dozującą i mieszadłem 

doprowadzenie wody przewidziano zaworem DN 32 z wężem ogrodowym. Osady będą 

podawane na urządzenie automatycznie z załączaniem przez system pływakowy (pływaki typu 

MAC-3).

Zaprojektowano wentylację grawitacyjną i mechaniczną pomieszczenia zapewniającą 5 

wymian powietrza w ciągu godziny. Zaprojektowano ogrzewanie elektryczne pomieszczenia. 

Zaprojektowano zawór ze złączką do węża umożliwiający utrzymanie czystości w 

pomieszczeniu. Pełne worki z osadem odwodnionym będą przewożone przez obsługę na 

specjalnym wózku. Wody osadowe będą kierowane bezpośrednio do pompowni ścieków 

poprzez wpust podłogowy. Posadzkę w pomieszczeniu należy wykonać z terakoty ze spadkiem 

do wpustu podłogowego podłączonego do komory sita.

Agregatownia

Zaprojektowano pomieszczenie o powierzchni 14m2, h=3,5m, V=49m3 z czerpnią i wyrzutnią 

powietrza. Zaprojektowano zainstalowanie agregatu prądotwórczego zapewniającego przy 

zaniku prądu podtrzymanie pracy turbiny napowietrzającej zainstalowanej w zbiorniku SBR 

oraz pompy dekantacyjnej, przy czym jednoczesna praca tych urządzeń jest wykluczona ze 

względów technologicznych (zabezpieczenie w szafie sterowniczej).

Zaprojektowano zespół prądotwórczy o mocy 24 kW (30 kVA) z rozruchem ręcznym 

umożliwiając tym samym indywidualny dobór urządzeń niezbędnych do zachowania ciągłości 

pracy oczyszczalni.

Dyspozytornia z częścią socjalną

Pomieszczenie przeznaczone na potrzeby administracyjno-socjalne z dyspozytornią i sterownią 

o powierzchni F=12m2 wentylowane grawitacyjnie. W pomieszczeniu zlokalizowano szafę
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sterującą pracą oczyszczalni, stanowiącą dostawę BIOGEST oraz panel sterujący pracą 

pompowni ścieków, przetwornik pomiarowy przepływu ścieków oraz sondy tlenomierza.

Łazienka z WC

Powierzchnia 5,6m2, ściany wyłożone glazurą do wysokości 2,0 m, posadzka z terakoty 

zaopatrzona w kratkę ściekową podłączoną do wewnętrznej kanalizacji sanitarnej. W 

pomieszczeniu należy zaprojektować ogrzewanie elektryczne zapewniające utrzymanie 

temperatury dyspozycyjnej +250C.

Magazyn podręczny

Pomieszczenie o powierzchni 6,6 m2, temperatura dyspozycyjna +120C. W 

pomieszczeniu przewidziano wodomierz.

Wiata do składowania osadu nadmiernego

Wiata pod dachem wspólnym dla wszystkich obiektów sąsiadująca z pomieszczeniem 

technologicznym i agregatownią o wymiarach 12,2x5,7m i wysokości 3,3m. Powierzchnia 

wiaty F=69,5m2, z kratką ściekową odprowadzającą odcieki z worków z osadem do pompowni, 

ściany wiaty o konstrukcji ażurowej. Do składowania osadów przewidziano typowe palety 

drewniane. Worki z osadem będą przemieszczane za pomocą specjalnego wózka będącego na 

wyposażeniu workownicy DRAIMAD. Do składowania osadów i skratek przewidziano 

wydzieloną część wiaty o powierzchni 35 m2. Pozostałą powierzchnię wiaty 35m2 zajmuje 

stacja dozowania PIX oraz pokrywy włazów rewizyjnych pompowni i zbiornika osadu 

nadmiernego oraz drogi komunikacyjne do tych obiektów.

Stacja chemicznego strącania fosforu

Zaprojektowano układ dozowania reagenta siarczanu żelazowego (nazwa handlowa 

PIX) składający się z następujących elementów:

■ Zbiornika magazynowego o objętości 1000 l wykonanego z PE-HD z zakręcanym otworem 

rewizyjnym ^150, w stelażu, na palecie, z zaworem spustowym.

■ Linia ssawna o średnicy DN4, przewód wykonany z PE-HD zakończony zaworem 

stopowym (filtr + zawór zwrotny)

■ Pompa dozująca (posadowiona na zbiorniku) typu P13 o wydajności od 0,1 do 1,5 l/h, 

Pmax=7,6 bara z ręczną regulacja długości skoku membrany i ręczną regulacją
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częstotliwości impulsowania, zawór 3-funkcyjny (przeciążeniowy, antysyfonowy, 

odpowietrzający)

■ Przewód tłoczny DN 4 dł. 10m z końcówką wtryskową (zaworem dozującym)

Układ dawkujący zlokalizowano pod wiatą. Przewód tłoczny reagenta należy poprowadzić 

przez ściany budynku w rurze osłonowej PCW DN 20 do pomieszczenia technologicznego a 

następnie przez pokrywę wprowadzić do komory reaktora biologicznego, uszczelniając 

przejścia masą silikonową. Stacja dozowania wg oferty firmy ELDO.

Punkt zlewny ścieków dowożonych

Do przyjmowania ścieków dowożonych zaprojektowano studnię o średnicy 1,2m wylewaną z 

włazem rewizyjnym oraz przyłączem wozu asenizacyjnego w postaci szybkozłączki 

DN110/100 zapewniającym hermetyzację stacji. Gromadzone w studni ścieki będą następnie 

przepływały przewodem PVC DN 200 do komory kraty rzadkiej gdzie zostaną zatrzymane 

grubsze frakcje zanieczyszczeń. Komorę kraty projektuje się prostokątną, wylewaną o 

wymiarach 200x50 cm i wysokości całkowitej 150 cm. Kratę wykonano z bednarki 50x5mm z 

prześwitami 20mm. Wydzielone na kracie skratki zgarniane będą okresowo grabiami do rynny 

ociekowej wykonanej z blachy stalowej nierdzewnej perforowanej. Odsączone i osuszone 

skratki będą przechowywane pod wiatą łącznie z odpadami wydzielonymi na sicie spiralnym, 

a następnie utylizowane.

Studzienka pomiarowa ścieków oczyszczonych

Do pomiaru ilości odprowadzanych ścieków projektuje się studzienkę z kręgów żelbetowych 

02000mm z komorą robocza wylewną, włazem żeliwnym oraz stopniami złazowymi, 

żeliwnymi typu ALFA. Element pomiarowy stanowi zwężka Palmer & Bowlus 15” typu 

170084 DN 400 o maksymalnym spiętrzeniu ścieków 0,33m, przystosowana do zabudowy w 

kanałach o przekroju kołowym współpracująca z czujnikiem ultradźwiękowym CHANFLO o 

zakresie pomiarowym od 0 do 30 cm zamocowana w uchwycie typu 192L0220 na wysokości 

70 cm. Przetwornik pomiarowy CHANFLO o zakresie pomiarowym 0-30cm zainstalowano w 

pomieszczeniu dyspozytorni. Prawidłowe funkcjonowanie urządzenia wymaga zainstalowania 

zwężki w poziomie bez spadku. Do połączenia zwężki z rurociągiem grawitacyjnym 

przewidziano przejścia szczelne PVC oraz nasuwki kanalizacyjne - dzielone.

Wylot do odbiornika
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Ścieki oczyszczone wprowadzane są do odbiornika wylotem o konstrukcji monolitycznej 

żelbetowej. Wylot ścieków do odbiornika posadowiony jest na prawym, wklęsłym brzegu 

Narwi (225 km biegu rzeki). W przekroju wprowadzenia ścieków linia brzegowa tworzy 

wysoką skarpę stromo opadającą do lustra wody. Na całej długości zakola widoczna jest erozja 

brzegu. W ramach zabezpieczenia brzegu oraz umocnienia wylotu wykonano opaskę 

faszynową z koroną z płyty „JOMB” oraz narzutem kamiennym od strony nurtu. Przestrzeń 

pomiędzy opaską a istniejącym brzegiem została wypełniona materiałem miejscowym, a 

następnie przykryta płytą ażurową typu PA z obsiewem traw. Umocnienie fragmentu skarpy do 

poziomu terenu wykonano w postaci brzegosłonu faszynowego krytego. Ścieki oczyszczone 

dopływają do wylotu kanałem grawitacyjnym ^ 400 PVC. Wylot zaprojektowano w technologii 

żelbetowej z poduszką umożliwiającą rozprężenie i uspokojenie ścieków. Od wylotu do 

odbiornika ścieki będą przepływały kanałem betonowym otwartym o szerokości 1m, 

posadowionym na opasce faszynowej. Zabezpieczenie kanału otwartego po bokach stanowią 

płyty ażurowe oraz przy koronie płyty „JOMB”.

1.3.3.Opis stanu is tn ie jąceg o - przepom pow nie  śc ieków

Na obszarze obsługiwanym przez oczyszczalnie ścieków w Wiźnie znajduje się 12 

przepompowni. Poszczególne obiekty pozwalają na przetłoczenie ścieków do kolektora 

doprowadzającego ścieki surowe do urządzeń ciągów technologicznych oczyszczalni ścieków.

1.3.3.1. P rzepom pow nia  n r 1- ul. C zarneckiego  47

Przepompownia posadowiona przy ul. Czarneckiego 47 charakteryzuje się głębokością 

wynoszącą około 3,60 m. Zainstalowano w niej 2 pompy Hydro-vaccum o mocy 3 kW każda. 

Średnica rurociągu tłocznego w przepompowni wynosi DN 80. Średnica zewnętrza

przepompowni wynosi 1,80 m, natomiast średnica wewnętrzna wynosi około 1,50 m.

1.3.3.2. P rzepom pow nia  n r 2 -  ul. S te fana C zarneckiego  95

Przepompownia posadowiona przy ul. Czarneckiego 95 charakteryzuje się głębokością 

wynoszącą około 4,10 m. Zainstalowano w niej 2 pompy Metalchem o mocy 3 kW każda. 

Średnica rurociągu tłocznego w przepompowni wynosi DN 80. Średnica zewnętrza

przepompowni wynosi 1,80 m, natomiast średnica wewnętrzna wynosi około 1,50 m.

1.3.3.3. P rzepom pow nia  n r 3 -  ul. Szosa B iałostocka 6
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Przepompownia ścieków posadowiona na ul. Szosa Białostocka 6 obsługuje budynki 

mieszkalne. Szacowana głębokość przepompowni wynosi 3,0 m, średnica zewnętrza 1,2 m, 

średnica wewnętrzna 1,0 m. W przepompowni zainstalowana jest 1 pompa PRESSKAN 1,1 

KW 3 fazowa. Średnica rurociągu tłocznego wynosi DN 40.

1.3.3.4. P rzepom pow nia  n r 4 -  W itkow o 1

Przepompownia posadowiona przy ul. Witkowo 1 charakteryzuje się głębokością wynoszącą 

około 2,5 m. Zainstalowano w niej 1 pompę PRESSKAN 1,1 KW 3 fazowa. Średnica rurociągu 

tłocznego w przepompowni wynosi DN 40. Średnica zewnętrza przepompowni wynosi 1,20 m, 

natomiast średnica wewnętrzna wynosi około 1,00 m.

1.3.3.5. P rzepom pow nia  n r 5 -  sk rzyżo w an ie  ul. N a d n arw iań sk ie j i 

Kopernika

Przepompownia posadowiona przy skrzyżowaniu ul. Nadnarwiańskiej i Kopernika 

charakteryzuje się głębokością wynoszącą około 4,50 m. Zainstalowano w niej 2 pompy 

Grundfos o mocy 11 kW każda. Średnica rurociągu tłocznego w przepompowni wynosi DN 

100. Średnica zewnętrza przepompowni wynosi 1,80 m, natomiast średnica wewnętrzna wynosi 

około 1,50 m.

1.3.3.6. P rzepom pow nia  n r 6 -  K ram kow o 9

Przepompownia posadowiona w miejscowości Kramkowo przy rzece charakteryzuje się 

następującymi parametrami:

• Wydajność przepompowni: 16,70 m3/h

• Wymagana wysokość podnoszenia: 15,4 m

• Liczba pomp roboczych: 2 szt.

• Typ pompy: SW.136B.231.65

• Średnica rurociągu tłocznego: DN 80

1.3.3.7. P rzepom pow nia  n r 7 -  K ram kow o

Przepompownia posadowiona w miejscowości Kramkowo przy zlewni mleka charakteryzuje 

się następującymi parametrami:

• Wydajność przepompowni: 15,73 m3/h

• Wymagana wysokość podnoszenia: 43,4 m

• Liczba pomp roboczych: 2 szt.
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• Typ pompy: BR.205G.265.50

• Średnica rurociągu tłocznego: DN 80

1.3.3.8. P rzepom pow nia  n r 8 -  ul. Szosa B ia łostocka 1

Przepompownia ścieków posadowiona na ul. Szosa Białostocka 1 obsługuje budynki 

mieszkalno- usługowe. Szacowana głębokość przepompowni wynosi 3,0 m, średnica zewnętrza 

1,2 m, średnica wewnętrzna 1,0 m. W przepompowni zainstalowana jest 1 pompa PRESSKAN

1.1 KW 3 fazowa. Średnica rurociągu tłocznego wynosi DN 40.

1.3.3.9. P rzepom pow nia  n r 9 -  ul. Szosa B iałostocka 2

Przepompownia ścieków posadowiona na ul. Szosa Białostocka 2 obsługuje budynki 

mieszkalno- usługowe. Szacowana głębokość przepompowni wynosi 3,0 m, średnica zewnętrza

1.2 m, średnica wewnętrzna 1,0 m. W przepompowni zainstalowana jest 1 pompa PRESSKAN 

1,1 KW 3 fazowa. Średnica rurociągu tłocznego wynosi DN 40.

1.3.3.10. P rzepom pow nia  n r 10- ul. Jana Paw ła 28

Przepompownia ścieków posadowiona w okolicy ul. Jana Pawła obsługuje budynki 

mieszkalne. Szacowana głębokość przepompowni wynosi 3,0 m, średnica zewnętrza 1,2 m, 

średnica wewnętrzna 1,0 m. W przepompowni zainstalowana jest 1 pompa z PRESSKAN 1,1 

KW 3 fazowa. Średnica rurociągu tłocznego wynosi DN 40.

1.3.3.11. P rzepom pow nia  n r 11- ul. Zam kow a 1

Przepompownia ścieków posadowiona w okolicy ul. Zamkowej obsługuje budynki mieszkalne. 

Szacowana głębokość przepompowni wynosi 2,0 m, średnica zewnętrza 1,2 m, średnica 

wewnętrzna 1,0 m. W przepompowni zainstalowana jest 1 pompa z PRESSKAN 1,1 KW 3 

fazowa. Średnica rurociągu tłocznego wynosi DN 40.

1.3.3.12. P rzepom pow nia  n r 12- ul. K om batantów  2

Przepompownia ścieków posadowiona w okolicy ul. Kombatantów 1 obsługuje budynki 

mieszkalne. Szacowana głębokość przepompowni wynosi 3,5 m, średnica zewnętrza 1,4 m, 

średnica wewnętrzna 1,2 m. W przepompowni zainstalowane są 2 pompy PRESSKAN 1,1 KW 

3 fazowa. Wyposażenie przepompowni w niezbędną armaturę odcinającą. Średnica rurociągu 

tłocznego wynosi DN 50.
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UWAGA!: Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia wizji lokalnej 

poszczególnych przepompowni i weryfikacji informacji podanych w niniejszym PFU

przed przystąpieniem do postępowania.

1.4. Ogólne w łaśc iw ości fu n kc jo n a ln o - użytkow e

W wyniku realizacji zadania inwestycyjnego pn. „Modernizacja systemu oczyszczania ścieków 

w Wiźnie” ma nastąpić:

• Ze względu na technologię oczyszczania ścieków- poprawa jakości oczyszczania 

ścieków z zapewnieniem jakości ścieków odprowadzanych z Oczyszczalni Ścieków w 

Wiźnie zgodnej z wymogami stawianymi przez prawo polskie (Rozporządzenie 

Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie 

substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego oraz warunków, jakie 

należy spełnić przy wprowadzaniu do wód lub do ziemi ścieków, a także przy 

odprowadzaniu wód opadowych lub roztopowych do wód lub do urządzeń wodnych) i 

dyrektywy unijne (Dyrektywa 91/271/EEC) oraz przygotowanie oczyszczalni ścieków 

na odbiór większych ładunków zanieczyszczeń, poprzez dopływ większej ilości 

ścieków dowożonych.

• Ze względu na aspekt eksploatacyjny oczyszczalni ścieków- automatyzacja obsługi i 

sterowaniem pracy oczyszczalni ścieków

• Ze względu na aspekt eksploatacyjny sieci kanalizacyjnej - wzrost niezawodności sieci 

oraz możliwość szybszej identyfikacji występowania awarii

• Ze względu na aspekt architektoniczny i środowiskowy- zmniejszenie oddziaływania 

na środowisko do granic lokalizacyjnych zakładu;

• Ze względu na aspekt formalno-prawnym- uzyskanie nowego pozwolenia wodno- 

prawnego na eksploatację oczyszczalni;

• Ze względu na aspekt konstrukcyjny- poprawa stanu technicznego i trwałości 

istniejących konstrukcji budowlanych poprzez wykonanie prac modernizacyjnych i 

naprawczych, dostosowanie parametrów architektoniczno-konstrukcyjnych 

istniejących budynków do obowiązujących norm,

Wykonanie prac budowlano- montażowych musi być zrealizowane zgodnie z obowiązującymi 

przepisami ustawy Prawo Budowlane oraz z wszelkimi aktami prawnymi właściwymi w 

przedmiocie zamówienia, z przepisami techniczno-budowlanymi, obowiązującymi polskimi 

normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy technicznej.
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UWAGA!: Wykonawca jest zobowiązany do analizy informacji dostarczonych przez 

Zamawiającego, szczególnie w zakresie ilości i jakości ścieków surowych 

dopływających do oczyszczalni i wielkości ładunków zanieczyszczeń oraz 

zweryfikowania przyjętych rozwiązań technicznych i technologicznych na podstawie 

przeprowadzenia niezbędnych obliczeń własnych uwzgledniających aspekty 

konstrukcyjne i technologiczne przy uwzględnieniu doboru urządzeń i wyposażenia 

dla wszystkich prac uwzględnionych w zakresie Umowy.

1.5. S zczeg ó łow e w łaśc iw ości fu n kc jo n a ln o - użytkow e

1.5.1. M od ern izacja  ciągu technologicznego m echanicznego oczyszczania  

śc ieków

1.5.1.1. P rzepom pow nia  głów na śc iekó w  surow ych (obiekt 

m o dern izow any)

Zgodnie z przeprowadzonym bilansem ilościowym ścieków surowych dopływających do 

przepompowni głównej ścieków surowych jej objętość jest wystarczająca do retencji ścieków 

dopływających do oczyszczalni ścieków na czas prowadzenia fazy sedymentacji i dekantacji 

reaktora SBR. Przepompownia główna będzie pełniła taka sama rolę w ciągu technologicznym 

oczyszczania ścieków jak do tej pory, a zatem jej zadaniem będzie częściowe uśrednienie 

ścieków dopływających do reaktora SBR oraz retencja ścieków w czasie fazy sedymentacji i 

dekantacji. Ze względu na okres eksploatacji przepompowni głównej w ramach modernizacji 

przewidziane są następujące elementy:

1. Wyczyszczenie komory przepompowni głównej ścieków surowych z nagromadzonych 

zanieczyszczeń

2. Weryfikacja występowania i w razie konieczności uzupełnienie ubytków w konstrukcji 

betonowej przepompowni głównej ścieków surowych.

3. Wymiana elementów wykonanych ze stali nierdzewnej, umożliwiających czynności 

eksploatacyjne związane z przepompownią ścieków surowych, wliczając w to między 

innymi drabinki złazowe, pomosty i tym podobne materiały.

4. Wymiana pomp tłoczących ścieki do reaktora biologicznego

5. Montaż i podłączenie systemu odświeżania ścieków surowych

Zainstalowane pompy tłoczne ścieków surowych powinny charakteryzować się następującymi 

wielkościami:
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• Pompa powinna być pompą wirową odśrodkową monoblokową, zatapialną do instalacji 

stacjonarnej montowanej na kolanie sprzęgającym DN80, opuszczaną po dwóch 

prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

• Stosować pompy wyposażone w wirniki półotwarte symetryczne, samooczyszczające 

się, współpracujące z dyfuzorem wlotowym wyposażonym w rowek spiralny 

wspomagającym samooczyszczanie części hydraulicznej, gwarantując utrzymanie 

stałej, wysokiej sprawności. Nie dopuszcza się stosowania wirników typu „VORTEX” 

o niskiej sprawności;

• Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien być wykonany z utwardzonego żeliwa 

wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona 

do min. 60 HRC;

• Wirnik powinien umożliwiać pompowanie ścieków zawierających ciała stałe i 

włókniste oraz osadów ściekowych do 8% smo;

• wirniki adaptacyjny - z możliwością osiowego przemieszczania się;

• Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z żeliwa klasy min. 

GG25;

• Wał pompy powinien być wykonany ze stali nierdzewnej o właściwościach 

mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

• Wał pompy pomiędzy silnikiem, a kanałem przepływowym pompy powinien być 

uszczelniony za pomocą, wysokiej jakości podwójnego uszczelnienia mechanicznego z 

pierścieniami uszczelnienia zewnętrznego wykonanymi z materiału o odporności 

antykorozyjnej na ścieki nie gorszej niż węglik wolframu i gęstości materiału nie niższej 

niż 14g/cm3, pracującymi niezależnie od kierunku obrotów.

• Silnik pompy powinien być wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasą izolacji 

silnika H(180oC), rodzajem pracy S1, do zasilania prądem zmiennym 3-fazowym, 400V, 

50Hz, umożliwiający 30 uruchomień na godzinę;

• Silnik pompy powinien posiadać wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne 

odłączające pompę od zasilania w przypadku przeciążenia silnika. Czujniki termiczne 

winny działać w temperaturze od 125 st.C;

• Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podłączenia układu wspomagającego 

mieszanie ścieków przed wypompowaniem - hydrodynamicznego zaworu płuczącego. 

Zastosowanie zaworu płuczącego nie wymaga zastosowania dodatkowego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;
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• Wydajność pompy i jej wysokość podnoszenia powinny być dopasowane do 

zakładanych ilości ścieków dopływających w ujęciu godzinowym.

Zakłada się, że w komorze zbiornika przepompowni głównej ścieków surowych zamontowane 

zostaną dyfuzory, które zostaną wykorzystane na cele okresowego odświeżenia i mieszania 

ścieków znajdujących się w przepompowni. Na ten cel przewiduje się montaż dyfuzorów 

drobnopęcherzykowych o właściwościach i charakterystyce opisanej w punkcie 1.5.2.2. System 

napowietrzania ścieków. Zakłada się, że w zbiorniku retencyjnym osadu nadmiernego 

zamontowane zostaną nie mniej niż 2 dyfuzory.

1.5.1.2. S itop iaskow nik  (obiekt nowy)

Sitopiaskownik będzie stanowił nowe urządzenie służące do mechanicznego oczyszczania 

ścieków dopływających do oczyszczalni ścieków. Ze względu na specyfikę zawiesin 

dopływających w ściekach surowych przewiduje się montaż urządzenia zblokowanego 

umożliwiającego jednoczesną separację skratek i pasku. Usunięcie tego typu zanieczyszczeń 

ze ścieków jest szczególnie istotne ze względu na zachowanie warunków technologicznych 

procesu biologicznego oczyszczania ścieków oraz transferu tlenu doprowadzanego z systemu 

napowietrzania zainstalowanego w komorze reaktora SBR.

Napływ ścieków na sito piaskownik będzie odbywał się pompowo z nowej przepompowni 

głównej na terenie oczyszczalni ścieków. Wydajność urządzenia wynosić będzie nie mniej jak 

20 l/sek. Dla wydajności 20 l/sek. wymagany stopień separacji piasku wynosił będzie nie mniej 

niż 90 % dla ziaren o średnicy nie mniejszej niż 0,2 mm. Transport piasku w piaskowniku 

odbywać się będzie wałowym transporterem poziomym i ukośnym. Długość transportera 

ukośnego musi umożliwiać transport odseparowanego piasku do pojemnika o wysokości nie 

mniejszej niż 1450 mm stojącego na powierzchni gruntu. Ze względu na wymóg wysokiego 

stopnia separacji skratek, część cedzącą ścieki stanowić będzie perforowany obrotowy walec o 

średnicy oczek nie większej niż 3 mm. Walec obraca się będzie kiedy poziom ścieków w 

komorze wlotowej osiągnie zadany poziom.

Zanieczyszczenia usuwane będą z powierzchni walca przy pomocy wody pod ciśnieniem nie 

mniejszym niż 5 bar. Dodatkowe doczyszczanie powierzchni walca będzie wykonywane przy 

pomocy szczotek. Obrotowy walec będzie zintegrowany z wałowym transporterem skratek 

transportującym skratki do zespołu dysz płuczących skratki, następnie do strefy prasowania i 

ostatecznie do strefy wyrzutu. Długość wałowego transportera skratek musi umożliwiać zrzut 

skratek do kontenera o wysokości nie mniejszej niż 1450mm umiejscowionego na powierzchni
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gruntu. Wymagane parametry skratek określają redukcję rozpuszczalnych związków 

organicznych w stopniu nie mniejszym niż 80 % oraz odwodnienie do zawartości 20 % suchej 

masy. Dodatkowym wymogiem jest wyposażenie sito piaskownika w wydzieloną komorę do 

usuwania tłuszczy. Wyflotowane tłuszcze przy pomocy zgarniacza transportowane będą do 

wydzielonej komory, a następnie pompowo do kontenera.

Agresywny charakter ścieków definiuje wykonanie materiałowe urządzenia w gatunku stali nie 

gorszym niż. AISI 304 L (1.4307 ) z wyłączeniem armatury, napędów, łożysk. Dodatkowym 

wymogiem zabezpieczenia przed korozją głównie spawów jest wytrawianie urządzenia metodą 

zanurzeniową. W celach ułatwienia okresowych przeglądów oraz prac serwisowych urządzenie 

musi być posiadać pomost obsługowy wraz drabinką oraz barierki ochronne.

Montaż sitopiaskownika planuje się w budynku wielofunkcyjnym, w pomieszczeniu wiaty do 

składowania osadów (obiekt nr 5 zgodnie z projektem oczyszczalni ścieków w miejscowości 

Wizna, PROEKO S.C. 2000 r.). Zakłada się, że wysokość niezbędna do obsługi 

sitopiaskownika jako całości urządzenia powinna wynosić nie mniej niż 3,7 m.

Ze względu na fakt, iż ścieki z systemu kanalizacji dopływają bezpośrednio do sitopiaskownika, 

należy wykonać przelew awaryjny ścieków. Przelew awaryjny będzie zabezpieczał 

sitopiaskownik przed przepełnieniem w wyniku dopływu większej ilości ścieków niż jest to 

zakładane w warunkach obliczeniowych. Przelew awaryjny należy wykonać na kolektorze 

dolotowym do sitopiaskownika. Przelew awaryjny musi doprowadzać ścieki bezpośrednio do 

przepompowni głównej ścieków surowych. Na przelewie awaryjnym należy zamontować 

zasuwę z napędem elektrycznym, która będzie otwierana w przypadku przekroczenia 

dopuszczalnego przepływu chwilowego. Dodatkowo na kolektorze dolotowym do 

sitopiaskownika należy zamontować zasuwę ręczną umożliwiającą odcięcie dopływu ścieków 

z systemu kanalizacji do sitopiaskownika w przypadku prac serwisowych urządzenia. Ze 

względu na wysokość urządzenia zakłada się jego zagłębienie o nie mniej niż 40 cm w stosunku 

do poziomu podłogi, w przygotowanym przez Wykonawcę basenie.

Przewiduje się następujące właściwości i parametry sitopiaskownika

Urządzenie cedzące- sito

Zbiornik sita wyposażony w zintegrowany przelew awaryjny.

Zintegrowana praska skratek

Zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 35 -  40 % sm.
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Układ automatycznego przemywania strefy prasy skratek -  zapobiega zalepianiu się prasy 

zagęszczonymi skratkami i zapewnia ciągłą drożność tego elementu urządzenia.

• Przyłącze wody płuczącej: 1” GEKA

• Zużycie wody płuczącej: 2 l/s

• Standardowe ustawienie czasu płukania: 40 s raz dziennie

• Wymagane ciśnienie wody płuczącej: 5 -  7 bar

• Jakość wody płuczącej: pozbawiona zanieczyszczeń > 0,2 mm

• Doprowadzenie wody płuczącej: po stronie Zamawiającego 

Wykonanie materiałowe:

Wszystkie elementy mające kontakt ze ściekami/skratkami wraz z transporterem skratek 

wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 wytrawiane w kąpieli kwaśnej (za wyjątkiem armatury, 

napędów i łożysk).

Parametry techniczne sita:

• Maks. przepływ: nie mniej niż 20 l/s

• Średnica sita: 600 mm

• Perforacja: 3 mm

• Średnica transportera: 273 mm

• Rodzaj transportera skratek: ślimakowy -  wałowy

• Długość prasy: 3200 mm

• Króciec dopływowy: DN 200, PN 10

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasą:

• Ilość: 1 szt.

• Moc znamionowa: 1,1 kW

• Napięcie: 400 V

• Częstotliwość: 50 Hz

• Prąd znamionowy: 2,45 A

• Liczba obrotów: 13,0 obr/min

• Typ ochrony: IP65 

System dysz płuczących skratki
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Zakłada się uwzględnienie na wyposażeniu urządzenia dodatkowego układ dysz płuczących 

skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera ślimakowego wypłukujący i 

rozpuszczający części organiczne, co umożliwi:

• redukcja rozpuszczalnych części organicznych ok. 90%

• redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 30 -  50%

• redukcja objętości sprasowanych skratek o ok. 80%

Proces automatycznego przepłukiwania skratek w ustalonych interwałach czasowych 

kontrolowany przez panel sterujący. Grupy dysz płuczących wyposażone są w odcinające 

zaworki elektromagnetyczne.

Zużycie wody płuczącej (wraz z systemem IRGA):

• Zapotrzebowanie chwilowe: około 97,53 l/min

• Zapotrzebowanie średnie: około 5,85 m3/h

• Wymagane ciśnienie wody płuczącej: 5 -  7 bar

• Przyłącze wody płuczącej: 1 1/4”

• Jakość wody płuczącej: pozbawiona zanieczyszczeń > 0,8 mm

W osi sita należy wykonać belkę serwisowa o udźwigu 1000 kg.

Piaskownik poziomo — wirowy z separatorem piasku zintegrowany ze zbiornikiem sita — 1 szt.

Urządzenie wyposażone w zintegrowany kanał obejściowy.

Wysoka zdolność separacji zapewniona jest dzięki wydzieleniu dwóch stref piaskownika: 

przedmuchiwanej i nienapowietrzanej oraz zastosowaniu w części nienapowietrzanej kanału 

doprowadzającego typu „hydro -  duct” wraz z odbiorem sklarowanych ścieków przelewem 

umieszczonym na całej szerokości urządzenia.

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:

• Przepływ maks.:nie mniej niż 20 l/s

• Króciec odpływowy -  1 szt.: DN 250 PN 10

• Gwarantowana efektywność usuwania piasku:95% dla ziaren o średnicy nie mniejszej 

niż 0,2 mm i przepływu 20 l/s.

Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:

• Ilość: 1 szt.
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• M oc znam ionow a: 0,55 kW

• N apięcie: 400 V

• Częstotliwość: 50 H z

• Prąd znam ionow y: 1,6 A

• L iczba obrotów: 5,6 obr/m in

• Typ ochrony: IP65

Param etry silnika elektrycznego transportera ukośnego:

• Ilość: 1 szt.

• M oc znam ionow a: 0,55 kW

• N apięcie: 400 V

• Częstotliwość: 50 H z

• Prąd znam ionow y: 1,6 A

• L iczba obrotów: 5,6 obr/m in

• Typ ochrony: IP65

Kontener wraz z pokrywą lekką.

W ykonanie m ateriałow e:

W szystkie elem enty m ające kontakt ze ściekam i/piaskiem  w raz z transporterem  piasku 

w ykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 w ytraw iane w  kąpieli kwaśnej (za w yjątkiem  armatury, 

napędów  i łożysk).

Rodzaj transportera piasku:

•  Poziom y ślim akow y -  w ałow y

•  P iaskow nik je s t przedm uchiw any -  w  skład instalacji w chodzą:

•  rozdzielacz pow ietrza w raz z arm aturą

•  instalacja połączeniow a

•  rury napow ietrzające

•  kom presor

•  pom ost obsługow y

• instalacja w odna 

Param etry techniczne kom presora:

•  Producent/Typ: B E C K E R  lub rów now ażny /D T4.16

•  W ydajność: 8,5 m 3/h

•  N adciśnienie na wylocie: 0,5 bar
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• Moc silnika: 0,37 kW IE1

• Prąd znamionowy: 2,3/1,33 A

• Napięcie: 400 V

• Częstotliwość: 50 Hz

• Stopień ochrony: IP 54

Wykonanie materiałowe:

Wszystkie elementy mające kontakt ze ściekami/piaskiem wraz z transporterem piasku 

wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 wytrawiane w kąpieli kwaśnej (za wyjątkiem armatury, 

napędów i łożysk).

Instalacja sitopiaskownika powinna być zaprojektowana i wykonana zgodnie z DIN EN

ISO 9001 i 14001.

Szafa zasilająco- sterownicza

Wykonanie zgodne z normami UVV i VDE wykonany przez RITAL lub równoważny, typ 

ochrony IP 55. Szafa do montażu na ścianie przy urządzeniu. Szafa wyposażona we 

wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:

• sterownik

• panel obsługowy

• sygnał pracy i awarii

• przycisk kasowania,

• wyłącznik silnika, wyłącznik główny,

• automat. zabezpieczenie przeciążeniowe,

• licznik godzin pracy,

• zegar sterujący,

• system komunikacji MODBUS.

Separator- płuczka piasku

Instalacja do optymalnego wypłukiwania części organicznych zawartych w zanieczyszczonym 

piasku. Po doprowadzeniu piasku do zbiornika następuje wypłukiwanie z piasku 

zanieczyszczeń organicznych w dolnej W strefie płukania piasku dochodzi do rozdziału części 

organicznych i mineralnych na zasadzie różnicy gęstości. Odseparowany piasek odprowadzany
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jest za pomocą transportera ślimakowego ze stali nierdzewnej. Odprowadzany transporterem 

piasek jest jednocześnie odwadniany grawitacyjnie.

Parametry techniczne:

• Maks. obciążenie piaskiem: 100 kg/h

• Redukcja części organicznych: < 3 % straty przy prażeniu

• Efektywność separacji: 95 % dla uziarnienia:> 0,2 mm

• Zapotrzebowanie na wodę: 1 m3/h (2 -  4 bar)

• Jakość wody płuczącej: pozbawiona zanieczyszczeń > 0,2 mm

• Króciec do opróżniania urządzenia: 2”

• Rodzaj transportera piasku: ślimakowy -  wałowy

Napęd transportera ślimakowego:

• Ilość: 1 szt.

• Moc: P=0,75 kW

• Napięcie: U=400 V

• Częstotliwość: 50 Hz

• Prąd znamionowy: IN=1,95 A

• Liczba obrotów: n=5,1 min-1

• Typ ochrony: IP 65

Napęd mieszadła:

• Ilość: 1 szt.

• Moc: P=0,55 kW

• Napięcie: U=400 V

• Częstotliwość: 50 Hz

• Prąd znami onowy: IN= 1,6 A

• Liczba obrotów: n=5,6 min-1

• Typ ochrony: IP 65

Wykonanie materiałowe:

Wszystkie elementy mające kontakt ze ściekami/piaskiem wraz z transporterem piasku 

wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 wytrawiane w kąpieli kwaśnej (za wyjątkiem armatury, 

napędów i łożysk).
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1.5.1.3. Punkt z lew n y  śc iekó w  dowożonych (obiekt m o dern izow any)

W ramach modernizacji oczyszczalni ścieków w Wiźnie przewiduje się wymianę istniejącego 

punktu zlewnego ścieków dowożonych na nowe urządzenie.

Kontenerowa stacja zlewna powinna składać się z budynku stalowego o wymiarach 

1400x2400x2300 wraz z kompletem niezbędnych do jej pracy urządzeń i armaturą, spełniającą 

wymagania określone w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 października 2002r. 

(Dz. U. 188/02 poz. 1576). Całość powinna być dostarczana jako komplet przez Dostawcę. 

Kontener powinien posiadać ściany z płyt warstwowych typu „sandwich” pokryte obustronnie 

blachą ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 o grubości izolacji 100 mm. Jako 

materiał izolacyjny należy zastosować piankę poliuretanową. Współczynnik przenikania ciepła 

-  0,23 w/m2k. Kontener powinien być wyposażony w drzwi wykonane ze stali nierdzewnej 

kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301. Kontener powinien posiadać jednospadowy dach 

o nachyleniu 2% oraz być wyposażony w wymuszoną wentylację. Stacja zlewna powinna 

zapewniać:

• przyjęcie ścieków,

• rozdrabnianie ścieków dowożonych,

• regulacje czasu pracy,

• pomiar objętości dostarczanych ścieków,

• pomiar koncentracji zanieczyszczeń pH, przewodność

• rejestrację danych dotyczących dostawy z możliwością ich przenoszenia na pendrive

• nadzór nad dostawcami

• możliwość eksportowania danych do plików *.pdf, *.xls, *.doc, *.html

Stacja powinna być jest obiektem całkowicie zautomatyzowanym, niewymagającym stałej 

obsługi.

Ponadto stacja powinna posiadać bazę danych opartą na MS SQL SERVER 2014 

Express ze zbiorem wszystkich ulic, na terenie którego stacja działa. Dane zebrane na stacji 

powinny być przesyłane do centralnej dyspozytorni na terenie oczyszczalni poprzez 

komunikację Ethernet. Dane te umożliwią szybkie przeszukanie bazy danych pod kątem 

wywożenia (opróżniania) zbiorników bezodpływowych przez ich właścicieli.

Zasada działania stacji zlewnej

Dostawca ustawia beczkę asenizacyjną przy złączu wlotowym i podłącza ją  do kontenera 

wężem giętkim dł. około 3,5 m. Przykłada przypisany do niego brelok-identyfikator do czytnika
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zamontowanego w szafce sterującej. W ten sposób dostawca jest identyfikowany; 

na wyświetlaczu pojawiają się dane dostawcy. Każdy z uprawnionych dostawców otrzyma 

elektroniczny identyfikator (brelok zbliżeniowy RFID). Przy każdorazowej próbie 

uruchomienia stacji za pomocą identyfikatora następuje sprawdzenie poniższych danych:

• obecność przewoźnika w systemie

• rozpoznanie klienta

• określenie miejsca pochodzenia ścieków (wybór z bazy danych),

• możliwość zrzucania nieczystości.

Jeżeli powyższa procedura zakończy się pozytywnie zasuwa otwiera się i dostawca może 

przystąpić do spustu ścieków. Spust ścieków odbywa się grawitacyjnie. W chwili zakończenia 

zrzutu zasuwa zamyka się i cały układ jest płukany. Klient otrzyma kwit, będący 

potwierdzeniem przyjęcia dostawy z opisem, gdzie wyszczególnione są:

• nazwa dostawcy,

• data dostawy,

• godzina,

• adres posesji

• ilość dostarczonych ścieków.

W zależności od wprowadzonych ustawień może nastąpić zatrzymanie odbioru ścieków 

w przypadku przekroczenia określonych wartości w sposób automatyczny lub dzięki pracy 

czujników. Wskazanie przepływomierza poniżej wartości zwanej jako próg odcięcia ustawianej 

poprzez aplikację, zamyka zawór, kończąc tym samym poprawnie przeprowadzony zrzut 

ścieków. Po zakończeniu lub przerwaniu zrzutu, drukowany jest kwit potwierdzający odbiór 

ścieków, na którym zapisane są informacje o dostawcy, pochodzeniu ścieków, ilości pobranych 

ścieków, parametrach ścieków i ewentualnie o przyczynie przerwania dostawy. Wszystkie dane 

odnośnie zrzutu są zapisywane w systemie celem późniejszego utworzenia raportów lub 

zestawień generowanych za pomocą aplikacji komputerowej.

Wyposażenie stacji zlewnej

Standardowa kontenerowa stacja zlewna powinna zawierać: system sterowania z 

modułem identyfikującym przewoźników, przepływomierz o średnicy DN 100, ciąg spustowy 

o średnicy DN 100 ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 o grubości ścianki 2
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mm, rozdrabniacz frezowy, naczynie pomiarowe, identyfikatory RFID (20 szt.), zasuwa 

pneumatyczna, kompresor, układ płukania ciągu.

Dane zebrane na stacji powinny być przesyłane do centralnej dyspozytorni na terenie 

oczyszczalni poprzez komunikację Ethernet. Dane te umożliwią szybkie przeszukanie bazy 

danych pod kątem wywożenia (opróżniania) zbiorników bezodpływowych przez ich właścicieli.

Szafka steruiaco-identyfikuiaca

Szafka sterująco-identyfikująca stopień ochrony IP55, wykonana ze stali nierdzewnej 

kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301, zamykana na klucz wyposażona w kolorowy ekran LCD o 

przekątnej ekranu min. 10” z pojemnościowym panelem dotykowym.

Klawiatura

• Alfanumeryczna

• Wykonana ze stali nierdzewnej

• Wandaloodporna

• Interfejs USB 

Drukarka termiczna

• Rozdzielczość 203 dpi

• Szybkość drukowania 160mm/s 

System sterowania

System sterowania oparty na Windows Embedded z archiwizacją danych oraz możliwością 

tworzenia bazy danych (miejscowość, adres posesji) obejmuje:

sterownik CPU 4x1.4GHz, 1GB DDR3L RAM, 4GB NAND Flash, temperatura pracy -40°C 

min / 85°C max wyposażony w następujące wyjścia:

• 3 x port USB

• RS 232/ UART TTL

• RS 232/RS 485

• RS 232 -  czytnik RFiD w standardzie UNIQUE

• Port Ethernet 10/10/1000 Mbit IEEE 1588

• moduł IO (wejść/wyjść)

• wejście USB -  do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji

• moduł identyfikujący przewoźników

• moduł identyfikujący rodzaj ścieków: bytowe, przemysłowe, osad

• drukarka modułowa z obcinakiem papieru
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• moduł jakości -  klawiatura przemysłowa (wykonana ze stali nierdzewnej możliwość 

wprowadzenia do 3 adresów pochodzenia ścieków)

Moduł pH i przewodności:

Moduł pH i przewodności do stacji zlewnej powinien składać się z:

• dwukanałowego przetwornika do pomiaru pH i przewodności

• elektrody pH z zintegrowanym czujnikiem temperatury

• czujnika konduktometrycznego z zintegrowanym czujnikiem temperatury

• kabla w technologii bezstykowej o dł. 5 m (2 szt.)

• Pomiar w technologii bezstykowej - system odporny na wilgoć i korozję

• Wyjście pomiarowe miernika przewodności: prądowe 4-20mA, zasilanie 230V / 50Hz

• Wyjście pomiarowe miernika pH: prądowe 4-20mA, zasilanie 230V / 50Hz 

Przetwornik dwukanałowy do pomiaru pH, przewodności oraz temperatury

Wieloparametrowy, wielokanałowy przetwornik dla sond z technologią bezstykową, 

z możliwością rozbudowy. Wyświetlacz graficzny, slot kart SD, zestyk alarmowy. 

Rozszerzalność do 8 kanałów, brak części zużywających się, obudowa plastikowa IP66+IP67; 

dopuszczony do stref zagrożonych wybuchem. Sygnały wejściowe: 2 x czujnik cyfrowy 

bezstykowy; Komunikacja: 4 x wyjście analogowe 0/4...20mA, HART; Zasilanie: 100...230 V 

AC (50/60Hz); Menu w języku polskim.

Elektroda pH

Cyfrowa elektroda pH wyposażona w bezstykowe złącze indukcyjne. System 

referencyjny z żelowym elektrolitem, powinien posiadać zintegrowany czujnik temperatury. 

Automatyczna kompensacja temperatury (ATC). Diafragma: teflonowa, PTFE. Przewodność 

medium: min. 50 uS/cm (nie dotyczy wersji z pierścieniem solnym). Wersja: podstawowa. 

Zakres zastosowań: 1-12 pH, -15...80°C, 6 bar. Długość elektrody: 120 mm.

Dane kalibracyjne powinny być przechowywane w pamięci elektrody.

Czujnik konduktometryczny:

• Cyfrowy czujnik konduktometryczny powinien być wyposażony w bezstykowe złącze 

indukcyjne.

• Zakres pomiarowy: 10uS/cm...20 mS/cm

• Zakres pomiaru temperatury: -5...80°C

• Ciśnienie: max. 4 bar

• Przyłącze: PG13,5.

• Dane kalibracyjne powinny być przechowywane w pamięci czujnika.
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Kable pomiarowe do czujników pH i przewodności (złącze bezstykowe):

Zastosowanie: czujniki wyposażone w bezstykowe złącze indukcyjne; Temperatura 

pracy: -20...135°C; Długość kabla: 5m 

Przepływomierz elektromagnetyczny DN 100 

Przetwornik:

• 4-liniowy, podświetlany wyświetlacz ciekłokrystaliczny (LCD)

• sygnalizacja statusu urządzenia zgodnie z NAMUR NE107

• język polski w menu

• zasilanie: uniwersalne, umożliwiające podłączenie napięcia 100-240VAC lub 

24VAC/DC

• wbudowane narzędzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika oraz 

przetwornika zgodne z DIN EN ISO9001:2008

• możliwość generowania raportu z weryfikacji w formie elektronicznej (np. w .PDF) 

zgodnie z normą bezpieczeństwa PN-EN 61511

• wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez złącze RJ-45

• odczyt danych oraz wykonanie weryfikacji poprzez dowolną przeglądarkę internetową

• komunikacja 4.. .20 mA HART + impulsowe + wyjście binarne

• obudowa wykonana z AlSiioMg

• temperatura otoczenia -40°C .+ 6 0 °C

• stopień ochrony przetwornika IP66/67

• 3 liczniki (w przód, w tył, bilans)

• wersja kompakt (łączna)

Czujnik:

• wersja łączna razem z przetwornikiem

• detekcja niepełnego przepływu elektrodą inną niż pomiarowa

• minimalna przewodność cieczy > 5 p,S/cm

• pomiar przewodności elektrycznej z powtarzalnością 5% wartości mierzonej

• błąd pomiarowy 0,5%± 1 mm/s

• przyłącze procesowe: kołnierze ze stali węglowej pokrywane warstwą Al-Zn, zgodne z 

EN1092-1, PN16

• odporna na długotrwałe oddziaływanie ścieków oraz osadów wykładzina z twardej 

gumy
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• odporne na zabrudzanie tłuszczami elektrody stożkowe wykonane ze stali 1.4435 lub 

2.4602

• temperatura medium: 0°C .. .+80 °C

• temperatura otoczenia -10°C .+ 60°C

• stopień ochrony czujnika IP66/67

Naczynie pomiarowe:

Naczynie zainstalowane jest w ciągu spustowym. W wieku posiada otwory, w których 

instalowane są sondy pomiarowe pH, Cond, przyłącza do instalacji wodnej płuczącej, a także 

przyłącza do podłączenia ciągu do węża automatycznego aparatu do poboru prób ścieków.

Zasuwa nożowa pneumatyczna DN 100:

Zasuwa nożowa z napędem pneumatycznym dwustronnego działania, pneumatyczna z pracą 

góra-dół:

• Korpus GG-25 (żeliwo szare)

• DN 100

• Ciśnienie sterowania 6-8 bar

• Kierunek przepływu jednostronny

• Zakres temperatury medium -25°C ^  90°C

• Długość w ciągu spustowym 52 mm 

Kompresor olejowy:

• Ciśnienie robocze min. 6 Bar,

• Pojemność zbiornika 25 l,

• Maksymalna wydajność 6,9 m3/h

• Napięcie zasilania 230V/50Hz

• Maksymalny pobór mocy 1,5 kW

• Przyłącze wężyk poliuretanowy 4 x 6 mm 

Układ automatycznego płukania:

Pobór wody dla układu płuczącego: ~10 l/20sek. cykl. Cykl uzależniony od ustawień 

czasu płukania -  standardowo od 20 sekund do 1 minuty. Po zakończonym zrzucie 

układ uruchamia cykl płukania przygotowując aparaturę pomiarową do kolejnego 

dowiezionych nieczystości.

długości

ścieków

pomiaru
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Oprogramowanie PC do sterowania stacją zlewną:

Program do obsługi stacji zlewnej jest 32-bitową aplikacją i stanowi ona integralną 

część stacji zlewnej. Program umożliwia zdalną kontrolę nad stacją zlewną, wykonywanie 

raportów na podstawie przesłanych danych ze stacji zlewnej, parametryzację stacji i innych 

funkcji niezbędnych do obsługi urządzenia. Aplikacja umożliwia wpisanie danych Klientów 

stacji i tworzenie grup Klientów (jeśli firma dostarczająca fekalia posiada kilka samochodów 

asenizacyjnych). Klient stacji jest rozpoznawany przez system po odczytaniu przez Stację 

breloka - identyfikatora. Dodatkowo można wpisać dane Kontrahentów. Mogą to być osoby lub 

firmy, które zlecają wywóz nieczystości Klientom Stacji. Dane Kontrahenta zawierają oprócz 

danych osobowych adres, spod którego wywożone są nieczystości (np. umiejscowienie 

szamba). Aplikacja umożliwia tworzenie użytkowników z różnymi prawami dostępu. Aplikacj a 

kliencka do obsługi stacji zlewnej może być zainstalowana na wielu komputerach PC 

pracujących w danej sieci bez dodatkowych opłat licencyjnych.

Aplikacja posiada mi.in następujące funkcje:

a) Odnawialne kontyngenty- Funkcjonalność pozwala na przydzielenie każdemu 

klientowi cyklicznie odnawianych limitów (kontyngentów) zrzucanych ścieków. Po 

wykorzystaniu przydzielonego kontyngentu klient zostanie zablokowany do końca 

cyklu. Z rozpoczęciem nowego cyklu kontyngent jest automatycznie odnawiany. 

Dostępne są następujące cykle rozliczeniowe: dzienny, tygodniowy, miesięczny, roczny.

b) Dodatkowo istnieje nadrzędny kontyngent, który nie jest odnawiany -  jest maksymalną 

sumaryczną ilością zrzucanych ścieków.

c) Wiadomości e-mail z raportami - możliwość wysłania wybranych raportów na adresy 

użytkowników systemu.

d) Możliwość zdefiniowania typu ścieków, dla których ma być przeprowadzana 

weryfikacja kontrahentów.

e) d)Możliwość zdefiniowania gminy dla której ma być przeprowadzana weryfikacja 

kontrahentów.

f) Wyświetlanie bieżącej klasy ścieków na ekranie stacji podczas dostawy.

g) Wprowadzanie przez dostawcę ścieków danych na stacji zlewnej

• podpowiedz dostępnych numerów posesji dla wybranej ulicy,

• podpowiedz daty i numeru umowy kontrahent -  przewoźnik,

• wprowadzanie danych kontrahenta za pomocą adresu, indywidualnego numeru lub 

osobnego breloka RFID,
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• możliwość wyboru sposobu wyszukiwania danych kontrahenta (gmina, miasto, 

ulica). Wyszukiwanie może odbywać się po frazie w całej nazwie, lub tylko od 

początku.

Aplikacja kliencka może być zainstalowana na wielu komputerach PC pracujących w danej 

sieci bez dodatkowych opłat licencyjnych.

Aplikacja serwerowa - Aplikacja służy do wymiany danych między poszczególnymi stacjami 

zlewnymi a bazą danych. Instalowana jest tylko na jednym komputerze. Pozwala wykonać 

transfer na żądanie lub zaplanować kiedy ma nastąpić wymiana danych: można wybrać interwał 

lub godzinę.

Rozdrabniacz frezowy:

• Korpus części rozdrabniającej z żeliwa szarego GG25 z wymiennym przednim i tylnym 

osiowym elementem ochronnym ze stali utwardzanej

• Obudowa części rozdrabniającej i przekładniowej w konstrukcji jednoczęściowej

• Szybkodemontowalna pokrywa

• Jednostronne ułożyskowanie wałów

• Łatwowymienne frezy rozdrabniające i uszczelnienia

• Serwis poprzez szybkodemontowalną pokrywę

Frezy rozdrabniające:

• Zróżnicowana geometria frezów obu wałów

• Zróżnicowana prędkość obrotowa frezów rozdrabniających

• 8 pojedynczych frezów rozdrabniających o szer. 8,0mm /na każdym z wałów/ 

wykonanych z hartowanej stali 1.7218

• Możliwość wymiany pojedynczych frezów

Uszczelnienie wałów:

• Bezobsługowe uszczelnienie mechaniczne Duronit NBR z komorą smarująco- 

zabezpieczającą

• Bezciśnieniowy system niewymagający dodatkowego układu smarowania i chłodzenia

• Konstrukcja modułowa / bezkartridżowa

• Ekonomiczna wymiana

Silnik:

• Zintegrowany z kątową przekładnią zębatą
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• Typ : SK 9032.1 AZ H-112 MP/4 TF

• Moc : 4,0 kW

• Prędkość obrotowa : 115 1/min

• Napięcie : 400 V

• Częstotliwość : 50 Hz

• Ochrona : IP 55

• Klasa izolacji : F

• Silnik jest przystosowany do współpracy z przetwornicą częstotliwości / falownikiem

• Rozdrabniacz jest zintegrowany z odstojnikiem wykonanym ze stali kwasoodpornej wg 

DIN 1.4301.

Szafka sterownicza:

Kompleksowa szafka do zabudowy wiszącej realizująca załączenie/wyłączenie rozdrabniacza 

oraz funkcję ochrony nadprądowej i przeciążeniowej z autorewersem.

1.5.1.4. P rzepom pow nia  g łów na na te ren ie  oczyszczaln i śc iekó w  (obiekt 

nowy)

Z uwagi na konieczność wymiany urządzeń mechanicznego ciągu oczyszczania ścieków 

przewiduje się zainstalowanie przepompowni głównej na terenie oczyszczalni ścieków. Do 

przepompowi głównej należy podłączyć odpływ ścieków dowożonych ze stacji zlewnej oraz 

dopływ ścieków z systemu kanalizacyjnego. Przewiduje się następujące wymagania dotyczące 

przepompowni głównej ścieków:

• Wydajność pomp i ich wysokość podnoszenia muszą być dostosowane do lokalnych 

warunków hydraulicznych.

o Wydajność pojedynczej pompy nie mniejsza niż: 30,00 m3/h 

o Wysokość podnoszenia nie mniejsza niż: 8,0 m

• Wydajność zestawu pomp powinna być zbliżona do wartości maksymalnego przepływu 

przez sitopiaskownik.

• Przepompownia główna powinna być przystosowana do lokalnych warunków 

gruntowo- wodnych.

• Zakłada się, że przepompownia będzie charakteryzowała się średnicą nie mniejszą niż 

2500 mm i wysokością nie mniejszą niż 5000 mm
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• Posadowienie nowej przepompowni spełniającej założenia opisane w punkcie 1.5.6.1. 

Wymagania ogólne stawiane przepompowniom

• Przepompownia musi posiadać przelew awaryjny połączony ze zbiornikiem 

uśredniającym, w celu zabezpieczenie przed przepływami nadmiarowymi.

Pompa powinna charakteryzować się następującymi właściwościami:

• Pompa powinna być pompą wirową odśrodkową monoblokową, zatapialną do instalacji 

stacjonarnej montowanej na kolanie sprzęgającym DN80, opuszczaną po dwóch 

prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

• Stosować pompy wyposażone w wirniki półotwarte symetryczne, samooczyszczające 

się, współpracujące z dyfuzorem wlotowym wyposażonym w rowek spiralny 

wspomagającym samooczyszczanie części hydraulicznej, gwarantując utrzymanie 

stałej, wysokiej sprawności. Nie dopuszcza się stosowania wirników typu „VORTEX” 

o niskiej sprawności;

• Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien być wykonany z utwardzonego żeliwa 

wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona 

do min. 60 HRC;

• Wirnik powinien umożliwiać pompowanie ścieków zawierających ciała stałe i 

włókniste oraz osadów ściekowych do 8% smo;

• wirniki adaptacyjny - z możliwością osiowego przemieszczania się;

• Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z żeliwa klasy min. 

GG25;

• Wał pompy powinien być wykonany ze stali nierdzewnej o właściwościach 

mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

• Wał pompy pomiędzy silnikiem, a kanałem przepływowym pompy powinien być 

uszczelniony za pomocą, wysokiej jakości podwójnego uszczelnienia mechanicznego z 

pierścieniami uszczelnienia zewnętrznego wykonanymi z materiału o odporności 

antykorozyjnej na ścieki nie gorszej niż węglik wolframu i gęstości materiału nie niższej 

niż 14g/cm3, pracującymi niezależnie od kierunku obrotów.

• Silnik pompy powinien być wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasą izolacji 

silnika H(180oC), rodzajem pracy S1, do zasilania prądem zmiennym 3-fazowym, 400V, 

50Hz, umożliwiający 30 uruchomień na godzinę;
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• Silnik pompy powinien posiadać wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne 

odłączające pompę od zasilania w przypadku przeciążenia silnika. Czujniki termiczne 

winny działać w temperaturze od 125 st.C;

1.5.2.M odernizacja ciągu technologicznego bio logicznego oczyszczania  

śc ieków

1.5.2.1. R eakto r biologiczny (obiekt m o dern izow any)

Charakterystyka reaktora biologicznego zainstalowanego na oczyszczalni ścieków w Wiźnie 

pozwala na zabezpieczenie odbioru ścieków z obszaru skanalizowanego oraz ścieków 

dowożonych. Dotychczas obserwowane ilości ścieków dopływających do reaktora nie 

wskazują na konieczność zwiększenia objętości czynnej oczyszczalni ścieków jako całego 

obiektu. Nie mniej reaktor biologiczny eksploatowany jest od około 20 lat. Z tego względu 

konieczne jest przeprowadzenie prac związanych z jego częściową modernizacją i naprawą 

potencjalnych uszkodzeń, jakie mogły powstać w okresie eksploatacji oczyszczalni ścieków 

jako całości obiektu. Zakłada się, że reaktor biologiczny będzie pełnił taką samą funkcje w 

układzie technologicznym oczyszczalni ścieków jak dotychczas. Z tego też względu nie zakłada 

się konieczności wprowadzania innych zmian w tym obiekcie. Na zakres prac wpisujących się 

w ramy modernizacji reaktora SBR składają się:

1. Wyczyszczenie komory reaktora biologicznego z nagromadzonych zanieczyszczeń

2. Weryfikacja występowania i w razie konieczności uzupełnienie ubytków w konstrukcji 

betonowej bioreaktora.

3. Wymiana elementów wykonanych ze stali nierdzewnej, umożliwiających czynności 

eksploatacyjne związane z bioreaktorem, wliczając w to między innymi drabinki 

złazowe, pomosty i tym podobne materiały.

4. Wyposażenie reaktora SBR w pomiar stężenia tlenu rozpuszczonego

5. Wyposażenie reaktora SBR w system napowietrzania ścieków

6. Wyposażenie reaktora SBR w system dekantacji ścieków oczyszczonych

1.5.2.2. S ystem  n ap o w ie trzan ia  śc ieków

Do wymiarowania systemu napowietrzania ścieków w reaktorze SBR posłużono się 

dostępnymi danymi i informacjami. Biorąc pod uwagę charakterystykę ilościową oraz 

wskaźniki zanieczyszczeń w ściekach dopływających do oczyszczalni ścieków, 

zapotrzebowanie na tlen jest następujące:
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Współczynnik oddychania endogennego Ft 

Zapotrzebowanie na tlen do rozkładu związków węgla OVd,c 

Zapotrzebowanie na tlen w procesie nitryfikacji OVd,N 

Odzysk tlenu z procesu denitryfikacji OVd,D 

Całkowite zapotrzebowanie na tlen OVd

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na tlen OVh

Ilość tlenu konieczna do doprowadzenia do komór osadu
czynnego

0,81 [-]
92,38 [kg O2/d]
90,56 [kg O2/d]
33,96 [kg O2/d]
200,10 [kg O2/d]
23,24 [kg O2/h]

30,08 [kg O2/h]

Zapotrzebowanie na powietrze Qp 759,52 [m3/h]

Stąd też przyjmuje się, że system napowietrzania ścieków będzie uwzględniał dmuchawę o 

wydajności pozwalającej na pokrycie zapotrzebowania na powietrze oraz systemu dyfuzorów 

umożliwiających równomierne rozprowadzenie powietrza w całej objętości reaktora SBR.

Należy zastosować dwie bezolejowe dmuchawy śrubowe wraz ze zintegrowaną 

przetwornicą częstotliwości, pracujące naprzemiennie.

Wymagane parametry techniczne:

a) spręż pracy: 600 mbar, wydajność: minimalna nie większa niż 2,68 Nm3/min, 

wydajność maksymalna nie mniejsza niż 12,5 N3/min wg. DIN ISO 1343, max 

możliwy spręż pracy: 1000 mbar.

b) silnik elektryczny: nie większy niż 15 kW przystosowany do współpracy z 

przetwornicą częstotliwości,

c) całkowite zapotrzebowanie energii elektrycznej kompletnej dmuchawy 

zmierzonej na przyłączu elektrycznym przy ciśnieniu 650 mbar i max wydajności nie może 

przekraczać nominalnej mocy silnika, tak aby dmuchawa dysponowała pewną rezerwą mocy. 

Agregat dmuchawy śrubowej powinien być wyposażony w:

• pojedynczy stopień sprężający wyposażony w rotory bez dodatkowej powłoki

• silnik elektryczny klasy min. IE3; ze względu na dostępność części zamiennych i koszty 

serwisowania nie dopuszcza się stosowania silników innych niż standardowe 

asynchroniczne 400V/3/50Hz

• zamontowaną przegubową platformę silnika w wykonaniu samonapinającym pasy 

klinowe, która zapewnia prawidłowy naciąg pasów w czasie pracy

• nowoczesny układ olejowy wyposażony w pompę olejową celem zapewnienia 

najbardziej efektywnego smarowania ciśnieniowego.
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• tłumik wylotowy bez materiałów absorpcyjnych - w tłumiku wylotowym mogą być 

użyte jedynie stałe części,

• filtr powietrza z tłumikiem hałasu na ssaniu, zawór bezpieczeństwa i zwrotny

• obudowę wyciszającą hałas do max. 69 dB(A) wg. DIN 45635 (tol. +/- 2 dB(A)); 

obudowa musi zapewniać dostęp serwisowy jedynie od przodu i tyłu dmuchawy oraz 

pozwalać na ustawienie „bok do boku” bez jakichkolwiek ograniczeń odległościowych 

pomiędzy dmuchawami

• dmuchawa wraz ze zintegrowanym sterownikiem nadzorującym parametry pracy 

dmuchawy jak: ciśnienie powietrza wlotowego i wylotowego, temperaturę powietrza 

wylotowego, temperaturę i ciśnienie oleju oraz możliwością komunikacji po wybranym 

protokole ModBUS RTU lub Profibus DP. Celem zabezpieczenia przed pyłem i 

wilgocią dopuszcza się sterowniki o klasie ochrony min. Wszystkie powyższe dane oraz 

czas pracy dmuchawy powinny być zapisywane na karcie micro SD. Sterownik musi 

zapewnić przedstawienie na wykresie przebiegu ciśnienia i temperatury

• dmuchawa wraz ze zintegrowaną przetwornicą częstotliwości w jednej obudowie 

(wymagany certyfikat CE maszyny ukończonej); wymagana klasa efektywności 

elektrycznej silnika wraz z przetwornicą częstotliwości minimum IES2 zgodnie z normą 

IEC 61800-9-2:2017

• dmuchawa musi być gotowa do pracy od razu po dostawie, wszystkie połączenia 

pomiędzy przetwornicą i silnikiem, sterowanie wentylatora, czujniki temperatury 

uzwojeń silnika, przetwornicy, ciśnienia pracy, temperatury itd. muszą być fabrycznie 

podpięte i skonfigurowane przez producenta w sterowniku zainstalowanym w 

dmuchawie

• jakość sprężonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawę musi być potwierdzona 

certyfikatem TUV odnośnie powietrza bezolejowego wg ISO 8573-1 klasa 0

• ze względu na późniejszą obsługę serwisową oraz zagwarantowanie oferowanych 

parametrów eksploatacyjnych całego agregatu dmuchawy wymaga się aby producent 

kompletnej dmuchawy śrubowej był równocześnie producentem stopnia sprężającego

Dopuszcza się zastosowanie wyłącznie wysokosprawnego napowietrzania 

drobnopęcherzykowego realizowanego za pomocą płaskich panelowych dyfuzorów 

membranowych. Podstawy dyfuzorów wykonane z odpornego na uderzenia wysokoudarowego 

nieplastyfikowanego UPVC lub stali nierdzewnej, mocowane bezpośrednio do dna ze względu
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na optymalny transfer tlenu i brak stref martwych. Membrany drobnopęcherzykowe wykonane 

z poliuretanu przystosowane do pracy w zakresie obciążenia powierzchni dyfuzora: 10 - 120 

Nm3/h/m2.

Membrany muszą zapewnić funkcję zaworu zwrotnego podczas wyłączenia systemu 

napowietrzania tak, aby wyeliminowana była konieczność stosowania dodatkowych elementów 

wyposażenia takich jak oddzielny zawór zwrotny.

Wykonanie membrany powinno zapewnić równomierne rozprowadzenie powietrza na całej jej 

powierzchni, nawet przy minimalnym przepływie powietrza.

Konstrukcja dyfuzora lub sposób jego zasilania musi zapewnić stabilną pracę całego 

układu napowietrzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia części membran.

Sposób montażu membrany musi zagwarantować możliwość jej wymiany bez konieczności 

jednoczesnej wymiany podstaw dyfuzorów lub całych kompletnych dyfuzorów.

Gęstość ułożenia dyfuzorów musi zagwarantować, aby jednostkowe obciążenie powietrzem dla 

maksymalnego obciążenia poszczególnych sekcji powietrzem nie było wyższe niż 70% 

wartości maksymalnej dopuszczalnej obciążenia membrany.

Przewody doprowadzające powietrze od krawędzi zbiornika do dyfuzorów powinny być 

wykonane ze stali nierdzewnej klasy nie gorszej niż AISI 304 lub rur PE. Zastosowane średnice 

przewodów powinny zagwarantować zachowanie prędkości przepływu sprężonego powietrza 

nie wyższej niż 15 m/s.

Każda z sekcji rusztu napowietrzającego powinna być wyposażona w system odwadniania lub 

system samoodwadniający.

• System zamocowań powinien być wykonany ze stali klasy min. AISI 304

• Sprawność systemu napowietrzania SOTE powinna wynosić min. 28%

• Transfer tlenu powinien wynosić 56,6 kgO2/h przy przepływie powietrza nie wyższym 

niż 699 Nm3/h

Pompa osadu nadmiernego powinna charakteryzować się następującymi parametrami:

• Wydajność: Q= 10,0 l/s

• Wysokość podnoszenia: H= 8,5 m

Pompa powinna charakteryzować się następującymi właściwościami:
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• Pompa powinna być pompą wirową odśrodkową monoblokową, zatapialną do instalacji 

stacjonarnej montowanej na kolanie sprzęgającym DN80, opuszczaną po dwóch 

prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

• Stosować pompy wyposażone w wirniki półotwarte symetryczne, samooczyszczające 

się, współpracujące z dyfuzorem wlotowym wyposażonym w rowek spiralny 

wspomagającym samooczyszczanie części hydraulicznej, gwarantując utrzymanie 

stałej, wysokiej sprawności. Nie dopuszcza się stosowania wirników typu „VORTEX” 

o niskiej sprawności;

• Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien być wykonany z utwardzonego żeliwa 

wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona 

do min. 60 HRC;

• Wirnik powinien umożliwiać pompowanie ścieków zawierających ciała stałe i 

włókniste oraz osadów ściekowych do 8% smo;

• wirniki adaptacyjny - z możliwością osiowego przemieszczania się;

• Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z żeliwa klasy min. 

GG25;

• Wał pompy powinien być wykonany ze stali nierdzewnej o właściwościach 

mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

• Wał pompy pomiędzy silnikiem, a kanałem przepływowym pompy powinien być 

uszczelniony za pomocą, wysokiej jakości podwójnego uszczelnienia mechanicznego z 

pierścieniami uszczelnienia zewnętrznego wykonanymi z materiału o odporności 

antykorozyjnej na ścieki nie gorszej niż węglik wolframu i gęstości materiału nie niższej 

niż 14g/cm3, pracującymi niezależnie od kierunku obrotów.

• Silnik pompy powinien być wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasą izolacji 

silnika H(180oC), rodzajem pracy S1, do zasilania prądem zmiennym 3-fazowym, 400V, 

50Hz, umożliwiający 30 uruchomień na godzinę;

• Silnik pompy powinien posiadać wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne 

odłączające pompę od zasilania w przypadku przeciążenia silnika. Czujniki termiczne 

winny działać w temperaturze od 125 st.C;

Zakłada się, że na cele napowietrzania ścieków w przepompowni głównej ścieków surowych 

oraz osadu nadmiernego w zbiorniku retencyjnym osadu nadmiernego zastosowana zostanie 

dmuchawa spełniająca następujące warunki:

Przepływ objętościowy Q 1 m3/min 1,29
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Przepływ  objętościow y Qi m 3/h 78

W ydajność na ssaniu w  w arunkach norm alnych

odniesione do Ti=273K , pi=1,013 bar, rF=0%
Qn Nm3/h 72

Przepływ  m asow y m kg/h 94

G ęstość w  w arunkach ssania P kg/m3 1,204

Ciśnienie na ssaniu (abs.) pi bar 1,013

Sićnienie na tłoczeniu (abs.) p2 bar 1,613

R óżnica ciśnień Dp m bar 600

Tem peratura na ssaniu ti °C 20

Tem peratura na tłoczeniu t2 °C 111

Obroty rotora głów nego nHR rpm 2328

M oc na w ale Pk kW 2,57

Obroty silnika nMot rpm 2910

M oc silnika PMot kW 3

Tolerancja

dla przepływ u ofjętościow ego/ m asow ego

dla zużycia energii elektrycznej 

Poziom hałasu każdego agregatu

%

%

+5 / -5 

+5 / -5

Poziom  hałasu bez obudow y ca. Lp(A dB(A ) 89
Poziom  hałasu z obudow ą ca. Lp(A dB(A ) 61

Wielkość przyłącza

Po stronie tłoczenia D N  50, ISO 60,3 m m  0

I.5 .2.3. S ystem  dekantacji śc iekó w  oczyszczonych (obiekt nowy)

D ekantacja ścieków  oczyszczonych biologicznie będzie odbyw ała się poprzez pom pę 

dekantacyjną o w ydajności pozwalającej na przeprow adzenie tej fazy procesowej w  czasie nie 

dłuższym  niż 1 godzina. Stąd też oczekiw ane param etry pom py pow inny w ynosić nie mniej 

niż:

•  W ydajność: Q= 70,6 l/s

•  W ysokość podnoszenia: H = 5,0 m

Pom pa pow inna charakteryzow ać się następującym i w łaściw ościam i:
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•  Pom pa pow inna być pom pą w irow ą odśrodkow ą m onoblokow ą, zatapialną do instalacji 

stacjonarnej m ontowanej na kolanie sprzęgającym  D N150, opuszczaną po dwóch 

prow adnicach rurow ych ze stali nierdzewnej E N  1.4301 (A ISI 304);

•  Stosować pom py w yposażone w  w irniki półotw arte sym etryczne, sam ooczyszczające 

się, w spółpracujące z dyfuzorem  w lotow ym  w yposażonym  w  row ek spiralny 

w spom agającym  sam ooczyszczanie części hydraulicznej, gw arantując utrzym anie 

stałej, wysokiej sprawności. N ie dopuszcza się stosow ania w irników  typu „V O RTEX ” 

o niskiej sprawności;

•  W irnik oraz dyfuzor w lotow y pom py pow inien być w ykonany z utw ardzonego żeliw a 

w ysokochrom ow ego, z min. 25%  chromu. Pow ierzchnia robocza w irnika utw ardzona 

do min. 60 HRC;

•  W irnik pow inien um ożliw iać pom pow anie ścieków  zaw ierających ciała stałe i 

w łókniste oraz osadów  ściekow ych do 8%  smo;

•  w irniki adaptacyjny - z m ożliw ością osiow ego przem ieszczania się;

•  O budow a silnika oraz korpus hydrauliczny pom py w ykonane z żeliw a klasy min. 

GG25;

•  Wał pom py pow inien być w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach 

m echanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy EN  1.4057 (A ISI 431);

•  Wał pom py pom iędzy silnikiem , a kanałem  przepływ ow ym  pom py pow inien być 

uszczelniony za pom ocą, wysokiej jakości podw ójnego uszczelnienia m echanicznego z 

pierścieniam i uszczelnienia zew nętrznego w ykonanym i z m ateriału o odporności 

antykorozyjnej na ścieki nie gorszej niż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału nie niższej 

niż 14g/cm3, pracującym i niezależnie od kierunku obrotów.

•  Silnik pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony IP 68, z klasą izolacji 

silnika H (180oC), rodzajem  pracy S1, do zasilania prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400V, 

50Hz, um ożliw iający 30 uruchom ień na godzinę;

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

Ze w zględu na objętość ścieków  jak ą  należy odprow adzić zakłada się, że pom pa ścieków  

oczyszczonych będzie połączonym  w ężem  asenizacyjnym  zbrojonym  z dekanterem . Średnica 

w ęża asenizacyjnego m usi być dopasow ana do średnicy króćca ssawnego pom py dekantacyjnej 

i um ożliw ić przepływ  ścieków  oczyszczonych nie m niejszy niż zakładana w ydajność pom py
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dekantacyjnej, a długość w ęża m usi zapew niać niezakłóconą pracę dekantera przy 

przew idyw anym  napełnieniu czynnym  reaktora. Zakłada się, ze dekanter będzie składał się z 

następujących elem entów:

•  K oryto spustowe

•  Pływ aki

•  R egulacja zanurzenia koryta

•  K róciec spustowy

•  W ąż przyłączeniow y

•  Zasuw a

M ateriały z jak ich  będą w ykonane poszczególnych elem entów  składow ych m uszą być 

w ykonane z m ateriałów  odpornych na działanie środow iska agresyw nego- stal nierdzewna.

1.5.3. M od ern izacja  ciągu technologicznego gospodarki osadow ej

1.5.3.1. Zb iorn ik  re tencyjny osadu nadm iernego  (obiekt m odern izow any)

Zbiornik  retencyjny osadu nadm iernego będzie pełnił taką sam ą rolę ja k  do tej pory. Jego 

zadaniem  w  ciągu gospodarki osadowej będzie okresow e grom adzenie osadu nadm iernego 

pow stającego w  w yniku biologicznego oczyszczania ścieków  oraz jego  okresow e odświeżenie, 

co z kolei przyczyni się do zniw elow ania potencjalnych uciążliw ości zapachow ych 

w yw ołanych przem iana m aterii organicznej w  w arunkach beztlenow ych. W  celu zw iększenia 

pojem ności retencyjnej w  zbiorniku planuje się m ontaż dekantera w ód nadosadow ych, które 

następnie zaw racane będą do pom pow ni głównej. D zięki tem u m ożliw e będzie osiągnięcie 

m ożliw ie najw iększego stopnia zagęszczenia graw itacyjnego osadów  ściekow ych i 

zoptym alizow anie procesu odw adniania osadów  z w ykorzystaniem  prasy. N a zakres prac 

w pisujących się w  ram y m odernizacji zbiornika retencyjnego osadu nadm iernego składają się:

1. W yczyszczenie zbiornika retencyjnego osadu nadm iernego z nagrom adzonych 

zanieczyszczeń

2. W eryfikacja w ystępow ania i w  razie konieczności uzupełnienie ubytków  w  konstrukcji 

betonowej zbiornika retencyjnego osadu nadm iernego.

3. W ym iana elem entów  w ykonanych ze stali nierdzew nej, um ożliw iających czynności 

eksploatacyjne zw iązane ze zbiornikiem  retencyjnym  osadu nadm iernego, w liczając w  

to m iędzy innym i drabinki złazowe, pom osty i tym  podobne materiały.

4. W yposażenie zbiornika retencyjnego osadu nadm iernego w  system  odświeżania.
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5. W yposażenie zbiornika retencyjnego osadu nadm iernego w  system  odprow adzania w ód 

nadosadow ych

6. W yposażenie zbiornika retencyjnego osadu nadm iernego w  układ pom pow y 

transportujący osad do prasy osadu.

Ze w zględu na w ym iary zbiornika retencyjnego osadu nadm iernego oraz prow adzenie procesu 

biologicznego oczyszczania ścieków  z sym ultaniczną stabilizacją osadu zakłada się, że dalsza 

stabilizacja w  zbiorniku retencyjnym  nie je s t w ym agana. Stąd też przew iduje się, że osad 

stopniow o grom adzony w  zbiorniku osadu będzie w ym agał okresow ego odświeżania. N a ten 

cel przew iduje się m ontaż dyfuzorów  drobnopęcherzykow ych o w łaściw ościach i 

charakterystyce opisanej w  punkcie 1.5.2.2. System napow ietrzania ścieków. Zakłada się, że w  

zbiorniku retencyjnym  osadu nadm iernego zam ontow ane zostaną nie mniej niż 2 dyfuzory.

1.5.4. M od ern izacja  kom ory p rzep ły w o m ierza

Istniejąca kom ora przepływ om ierza pow inna zostać poddana rem ontow i w  zakresie 

uzupełnienia ubytków  w ystępujących w  elem entach konstrukcji betonow ych oraz należy 

w ym ienić w  niej przepływ om ierz. Podczas prac m odernizacyjnych należy zw rócić szczególną 

uw agę na m ontaż przepływ om ierze i zapew nić jego ciągłe zalanie ściekam i oczyszczonym i. 

Zakłada się, że lokalnie będzie w ystępow ało przew ężenie średnicy rurociągu odprow adzające 

ścieki oczyszczone do odbiornika. P rzew ężenie średnicy zw iązane je s t z m ontażem  

przepływ om ierza przystosow anego do m ontażu na rurociągu D N  150. Przepływ om ierz 

pow inien charakteryzow ać się następującym i w łaściw ościam i:

Przetwornik:

•  4-liniowy, podśw ietlany w yśw ietlacz LCD , z m enu w  języku  polskim

• sygnalizacja błędu zgodnie N A M U R  N E107

•  zasilanie: uniw ersalne, um ożliw iające podłączenie napięcia 100-240VAC lub 

24VAC/DC

• tem peratura otoczenia -40°C .. ,+60°C

• obsługa za pom ocą przycisków  optycznych

•  w budow ane narzędzie do diagnostyki, m onitoringu i w eryfikacji czujnika oraz 

przetw ornika

•  w budow any serw er w w w  do konfiguracji poprzez złącze RJ-45

•  kom unikacja: 4 . 2 0  m A  H ART + im puls. + binarne

•  obudow a przetw ornika w ykonana z A lSi ioM g
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•  stopień ochrony przetw ornika IP66/67

•  3 liczniki (w  przód, w  tył, bilans)

•  w ersja kom paktow a 

Czujnik:

•  m inim alna przew odność cieczy > 5 pS/cm

• błąd pom iarow y 0,5% ± 1 m m /s

•  tem peratura m edium  -2 0 °C .. ,+50°C

• tem peratura otoczenia -1 0 ° C .+ 6 0 ° C

• detekcja niepełnego przepływ u elektrodą inną niż pom iarow a

•  praca bez odcinków  prostych przed i za urządzeniem , niezależnie od profilu przepływ u 

-  tzw. 0xD N

• brak  w ew nętrznego przew ężenia rury pom iarowej

•  co najmniej dw ie pary elektrod pom iarow ych w  celu w yelim inow ania zaburzeń 

przepływ u

•  stopień ochrony czujnika IP66/67

•  przyłącze procesowe: kołnierze luźne, ze stali w ęglowej (cynkow ane, galw anizow ane), 

zgodne z EN 1092-1, PN 16

•  odporna na ścieranie i długotrw ałe oddziaływ anie ścieków  oraz osadów  w ykładzina z 

poliuretanu

•  odporne na zabrudzanie tłuszczam i elektrody stożkow e w ykonane z 1.4435

W raz z m odernizacją kom ory przepływ om ierza zakłada się m odernizację przew odu 

odprow adzającego ścieki oczyszczone z reaktora biologicznego. Zakłada się, że w ym ianie 

u legnie odcinek przew odu od pom py ścieków  oczyszczonych do przepływ om ierza na średnicę 

D N  150. W  kom orze przepływ om ierza należy w ykonać zasyfonow anie um ożliw iające 

zachow anie ciągłego zatopienia przepływ om ierza.

1.5.5. M od ern izacja  gospodarki en erg e tyczn e j oczyszczaln i śc iekó w

1.5.5.1. P anele fo to w o lta iczn e

Ze w zględu na przew idyw aną lokalizację stacji zlewnej ścieków  dow ożonych należy uzgodnić 

z Zam aw iającym  ew entualną konieczność zm iany lokalizacji paneli fotow oltaicznych.

1.5.6. M od ern izacja  p rzepom pow ni na te ren ie  gm iny W izna

69



UWAGA!: Wszystkie urządzenia powinny pochodzić od jednego 

producenta i posiadać serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski 
gwarantujący szybką obsługę gwarancyjną jak i pogwarancyjną.

1.5.6.1. W ym agania ogóle s taw ian e  p rzepom pow niom

D la w skazyw anych w  dalszej części elem entów  w chodzących w  zakres prac m odernizacyjnych 

na poszczególnych przepom pow niach ścieków  w  W iźnie staw iane są następujące w ym agania:

W  przypadku w ym iany lub m ontażu nowej przepom pow ni now e zbiorniki pow inny 

charakteryzow ać się następującym i param etram i:

Zbiornik  m onolityczny typu PSP z polim erobetonu, w ykonany z m ieszanki kruszyw a 

kw arcytow ego o różnym  uziarnieniu (m ączka, piasek, żw ir) z żyw icą poliestrow ą, która 

stanowi od 11 do 12 % m ieszanki. Zbiornik  pow inien posiadać następujące w łaściw ości:

•  w ysoką odpornością na środow isko agresywne,

•  odpornością na korozję,

•  brakiem  konieczności konserw acji,

•  całkow itą szczelnością i nieprzepuszczalnością,

•  w yższą niż dla betonu i w yrobów  z tw orzyw  w ytrzym ałością na obciążenia zew nętrzne,

•  sztyw nością ja k  dla w yrobów  żelbetow ych,

•  brakiem  szkodliwości dla środowiska,

•  m ożliw ość zastosow ania w  każdych w arunkach gruntow o - wodnych,

•  w ysoka w ytrzym ałość m echaniczna i chem iczna.

W ym ienione w łaściw ości pow inny znajdow ać odzw ierciedlenie poprzez spełnienie 

następujących param etrów :

•  ciśnienie robocze: hydrostatyczne;

•  w ytrzym ałość na ściskanie: 80 - 150 N /m m 2

• w ytrzym ałość na zginanie: 18 - 25 N /m m 2

• w ytrzym ałość na rozciąganie: 10 N /m m 2

• gęstość: 2,2 - 2,3 g /cm 3

•  odporność chem iczna: pH  1 - 10.
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O ile nie w skazano inaczej w  w ym aganiach dla poszczególnych przepom pow ni, w yposażenie 

zbiornika przepom pow ni pow inno być następujące

•  w łaz żeliw ny pełny klasy D 400 bez zawiasów, n ie ryglow any o średnicy 800 mm; lub 

ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301 w  przypadku w ersji zbiornika nienajazdowej

•  kom inki ze stali kwasoodpornej w  gatunku 1.4301;

•  drabinkę ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301;

•  podest obsługow e ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301;

•  p łyta tłum iącą (separującą) do czujników  poziom u i sondy hydrostatycznej;

•  deflektor na w locie kanału graw itacyjnego

•  prow adnice rurow e dla pom py ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301;

•  instalacja płucząca

•  łańcuchy ze stali kwasoodpornej w  gatunku 1.4301, do opuszczania i w yjm ow ania 

pomp;

•  podstaw y z kolanam i sprzęgającym i do pom p w  w ersji stacjonarnej w ykonane z żeliw a 

(G G  40 z pow łoką epoxy).

O ile nie w skazano inaczej w  w ym aganiach dla poszczególnych przepom pow ni, hydraulika w  

przepom pow ni pow inna spełniać następujące w ym agania:

•  R ozruch silników  -  bezpośredni (soft start powyżej 5,5kW )

•  Ilość pom p -  2 szt. (podstaw ow a + rezerw ow a)

•  P raca pom p -  przem ienna

O ile nie w skazano inaczej w  w ym aganiach dla poszczególnych przepom pow ni, piony tłoczne 

w  przepom pow niach pow inny spełniać następujące w ym agania:

•  piony tłoczne od pom p w ykonane ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301,

•  piony tłoczne połączone z trójnikiem  „orłow ym ” ze stali kw asoodpornej w  gatunku 

1.4301 zapew niającym  płynność przepływ u i m inim alizację strat hydraulicznych,

•  w ylot z pom pow ni zakończony kołnierzem ,

•  w szystkie spoiny w  orurow aniu w ykonyw ane m etodą TIG  przy użyciu głow icy 

zam kniętej do spaw ania orbitalnego,

•  piony w yposażone w  arm aturę odcinającą oraz zwrotną.

O ile nie w skazano inaczej w  w ym aganiach dla poszczególnych przepom pow ni, układ 

sterow ania w  przepom pow niach pow inien spełniać następujące w ym agania:
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Szafa zasilająco -  sterow nicza w ykonana w  oparciu o obudow ę z tw orzyw  sztucznych o stopniu 

ochrony IP 66, odporności na uderzenia IK10, w yposażona w  podw ójne drzwi z 

zam ontow anym  kom pletnym  układem  zabezpieczającym  od strony elektrycznej takim  jak:

•  asym etria napięciow a;

•  zm iana kierunku w irow ania faz;

•  zw arciowe;

•  nadprądow e;

•  asym etria prądow a silników  pomp;

•  ochronniki przeciw przepięciow e klasy C;

•  zabezpieczenie różnicow o -  prądowe;

z w yposażeniem  spełniającym  co najmniej następujące założenia:

•  sterow nik m ikroprocesorow y z panelem  operatorskim ;

•  m odem  GSM /GPRS

• grzejnik antykondensacyjny z term ostatem  do ochrony elem entów  elektronicznych;

•  ośw ietlenie w ew nętrzne szafy;

•  gniazdo rem ontow e dla obsługi 230V;

•  gniazdo do podłączenia agregatu prądotw órczego oraz przełącznik sieć -  agregat;

•  am perom ierze do pom iaru prądu pomp;

•  przełączniki w yboru sterowania: autom atyczne -  ręczne;

•  optyczno-akustyczny sygnalizator stanów  awaryjnych;

•  rozłącznik głów ny;

•  sonda hydrostatyczna oraz dodatkow e dw a pływ akow e czujniki poziom u;

E lem entem  zarządzającym  pracą przepom pow ni będzie przem ysłow y sterow nik 

m ikroprocesorow y z m odułem  w ejść analogow ych oraz w yśw ietlaczem  (panelem  

operatorskim ); D o sterow nika podłączona zostanie sonda hydrostatyczna ze stali 

kw asoodpornej oraz dodatkow e dw a pływ akow e czujniki poziom u. A lgorytm  sterow niczy 

realizow ać będzie następujące funkcje:

•  załącza i w yłącza pom py w  zależności od poziom u ścieków  w  kom orze;

•  realizuje przem ienną pracę pomp;

•  autom atycznie załącza kolejną spraw ną pom pę w  przypadku awarii jednej z nich;

•  przesuw a rozruchy pom p w  czasie;
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•  b lokuje załączenie pompy, której układ zabezpieczający w ykryw a awarię;

•  b lokuje w łączenia pom py gdy częstotliw ość w łączeń przekracza dopuszczalną;

•  zapew nia kontynuow anie procesu bez konieczności ponow nego ustaw iania param etrów  

pracy przepom pow ni w  przypadku braku zasilania lub w yłączeniu układu;

•  zabezpiecza pom py przed pracą "na sucho";

•  posiada m ożliw ość w łączenia funkcji autom atycznego testow ania pom p poprzez 

cykliczne załączanie;

•  posiada m ożliw ość ograniczenia ilości pracujących pom p np. ze w zględów  

energetycznych;

•  przechodzi w  przypadku awarii sondy hydrostatycznej na sterow anie za pośrednictw em  

dw óch dodatkow ych czujników  pływ akow ych.

W  w arunkach pracy nom inalnej (spraw ności w szystkich elem entów ) sterow nik 

m ikroprocesorow y będzie decydow ał o potrzebie załączenia jednej z pom p na podstaw ie 

sygnału z analogow ego przetw ornika poziom u, zainstalow anego na zbiorniku. Pom pa 

załączana będzie, gdy poziom  lustra cieczy w  zbiorniku tłoczni w zrośnie powyżej poziom u 

załączania natom iast w yłączana, gdy poziom  opadnie do w artości poziom u w yłączania lub 

poziom u suchobiegu.

Jeżeli zadziała k tórekolw iek z zabezpieczeń, pom pa nie zostanie załączona. W ów czas 

załączona zostanie lam pka AWARIA, która będzie sygnalizow ała fakt zadziałania 

sam oczynnego w yłącznika silnikowego.

Pom pa zostanie w yłączona dopiero, jeżeli poziom  cieczy w  zbiorniku opadnie do w artości 

poziom u w yłączania.

W artości poziom ów : suchobiegu, w yłączania, załączania i aw aryjnego ustaw iane będą przez 

operatora przy użyciu panelu sterującego sterownika.

Poziom  suchobiegu będzie m iał znaczenie ostrzegaw cze -  przy jeg o  w ystąpieniu będzie 

w yśw ietlony kom unikat „Poziom  suchobiegu !” . Stan ten będzie w pływ ał na autom atyczne 

sterow anie pom pam i, które w yłączane są wcześniej po osiągnięciu poziom u poniżej 

w yłączania. P raca ręczna w  w arunkach suchobiegu blokow ana je s t pływ akiem  suchobiegu.

Wymagana praca automatyki z wykorzystaniem czujnika pływakowego

W  przypadku awarii elektronicznego czujnika głębokości, lub przerw ania jego  obw odu 

sterow nik będzie przechodził autom atycznie do trybu pracy awaryjnej. W  takiej sytuacji o
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załączaniu i w yłączaniu pom py będzie decydow ał pływ ak typu M A C zainstalow any w  

zbiorniku.

U kład autom atycznie będzie pow racał do pracy z czujnikiem  analogow ym , jeżeli przyczyny 

niespraw ności ustąpią.

D odatkow ym  zabezpieczeniem  pom py będzie pływ ak suchobiegu, który zatrzym a pracę pom p 

jeżeli ścieki zostaną całkow icie w ypom pow ane. Sygnał z pływ aka suchobiegu będzie zaw sze 

uw zględniany w  sterowaniu. P raca ręczna czy autom atyczna pom py nie je s t m ożliw a je śli nie 

będzie on podniesiony (m a najw yższy priorytet).

Praca automatyki z pominięciem sterownika

Trzeci, rezerw ow y tryb pracy autom atyki będzie całkow icie pom ijał w ykorzystanie sterow nika 

(w  razie jego  awarii). A utom atyka będzie korzystała z tego trybu pracy jedyn ie  w  ostateczności, 

gdy sterow nik przestanie zgłaszać sygnał swojej sprawności.

W  tym  trybie sterow ania nie je s t zapisyw any czas pracy pom py oraz stany alarmów.

W  przypadku pracy układu z pom inięciem  sterow nika pom pa będzie załączana i w yłączana z 

pływ aka poziom u alarm ow ego Z aw sze zachow ana będzie ochrona przed suchobiegiem  

pływ akiem  suchobiegu -  m a on najw yższy priorytet.

I.5.6.2. P rzepom pow nia  n r 1- ul. S te fana C zarneckiego  47

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej przy ul. Czarneckiego 47 należy uw zględnić 

następujące elementy:

•  W ym iana pom p na now e o w ydajności zapewniającej m ożliw ość odprow adzenia 

ścieków  do dalszej części sieci kanalizacyjnej oraz w ysokości podnoszenia 

dostosowanej do lokalnych uw arunkow ań. Zakłada się m ontaż 2 pom p w  

przepom powni. W  zw iązku z tym  zakłada się, że pojedyncza pom pa pow inna 

zagw arantow ać

o W ydajność nie m niejszą niż: 15,00 m 3/h 

o W ysokość podnoszenia nie m niejszą niż: 20,0 m

• U zbrojenie przepom pow ni w  elem enty w yposażenia w skazane w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

• W ykonanie pionów  tłocznych zgodnie z w ym aganiam i w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom
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•  W yposażenie przepom pow ni w  now ą szafę sterow niczą zgodną z w ym aganiam i 

w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

• W ykonanie now ego ogrodzenia przepom powni.

•  W ym ianę górnego kręgu betonow ego na nowy.

•  W ym iana pokryw y przepom pow ni na nową.

W ym agania staw iane przepom powni:

•  Pom pa pow inna być pom pą w irow ą odśrodkow ą m onoblokow ą, zatapialną do instalacji 

stacjonarnej m ontowanej na kolanie sprzęgającym  D N80, opuszczaną po dwóch 

prow adnicach rurow ych ze stali nierdzewnej E N  1.4301 (A ISI 304);

•  Stosować pom py w yposażone w  w irniki półotw arte sym etryczne, sam ooczyszczające 

się, w spółpracujące z dyfuzorem  w lotow ym  w yposażonym  w  row ek spiralny 

w spom agającym  sam ooczyszczanie części hydraulicznej, gw arantując utrzym anie 

stałej, wysokiej sprawności. N ie dopuszcza się stosow ania w irników  typu „V O RTEX ” 

o niskiej sprawności;

•  W irnik oraz dyfuzor w lotow y pom py pow inien być w ykonany z utw ardzonego żeliw a 

w ysokochrom ow ego, z min. 25%  chromu. Pow ierzchnia robocza w irnika utw ardzona 

do min. 60 HRC;

•  W irnik pow inien um ożliw iać pom pow anie ścieków  zaw ierających ciała stałe i 

w łókniste oraz osadów  ściekow ych do 8%  smo;

•  w irniki adaptacyjny - z m ożliw ością osiow ego przem ieszczania się;

•  O budow a silnika oraz korpus hydrauliczny pom py w ykonane z żeliw a klasy min. 

GG25;

•  Wał pom py pow inien być w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach 

m echanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy EN  1.4057 (A ISI 431);

•  Wał pom py pom iędzy silnikiem , a kanałem  przepływ ow ym  pom py pow inien być 

uszczelniony za pom ocą, wysokiej jakości podw ójnego uszczelnienia m echanicznego z 

pierścieniam i uszczelnienia zew nętrznego w ykonanym i z m ateriału o odporności 

antykorozyjnej na ścieki nie gorszej niż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału nie niższej 

niż 14g/cm3, pracującym i niezależnie od kierunku obrotów.

•  Silnik pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony IP 68, z klasą izolacji 

silnika H (180oC), rodzajem  pracy S1, do zasilania prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400V, 

50Hz, um ożliw iający 30 uruchom ień na godzinę;
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•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  K om ora hydrauliczna pom py przystosow ana do podłączenia układu w spom agającego 

m ieszanie ścieków  przed w ypom pow aniem  - hydrodynam icznego zaw oru płuczącego. 

Zastosow anie zaw oru płuczącego nie w ym aga zastosow ania dodatkow ego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  Pom pa w yposażona w  czujnik przecieku w  kom orze silnika.

•  P raca term okontaktów  i czujnika przecieku kontrolow ana przez m ontow any w  szafie 

sterowniczej dla każdej pom py przekaźnik w spółpracujący z układem  sygnalizacyjnym .

I.5 .6.3. P rzepom pow nia  n r 2 -  ul. S te fana C zarneckiego  95

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej przy ul. Czarneckiego 95 należy uw zględnić 

następujące elementy:

•  W ym iana pom p na now e o w ydajności zapewniającej m ożliw ość odprow adzenia 

ścieków  do dalszej części sieci kanalizacyjnej oraz w ysokości podnoszenia 

dostosowanej do lokalnych uw arunkow ań. Zakłada się m ontaż 2 pom p w  

przepom pow ni.W  zw iązku z tym  zakłada się, że pojedyncza pom pa pow inna 

zagw arantow ać

o W ydajność nie m niejszą niż: 15,00 m 3/h 

o W ysokość podnoszenia nie m niejszą niż: 20,0 m

• U zbrojenie przepom pow ni w  elem enty w yposażenia w skazane w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

• W ykonanie pionów  tłocznych zgodnie z w ym aganiam i w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

• W yposażenie przepom pow ni w  now ą szafę sterow niczą zgodną z w ym aganiam i 

w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

W ym agania staw iane przepom powni:
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•  Pom pa pow inna być pom pą w irow ą odśrodkow ą m onoblokow ą, zatapialną do instalacji 

stacjonarnej m ontowanej na kolanie sprzęgającym  D N80, opuszczaną po dwóch 

prow adnicach rurow ych ze stali nierdzewnej E N  1.4301 (A ISI 304);

•  Stosować pom py w yposażone w  w irniki półotw arte sym etryczne, sam ooczyszczające 

się, w spółpracujące z dyfuzorem  w lotow ym  w yposażonym  w  row ek spiralny 

w spom agającym  sam ooczyszczanie części hydraulicznej, gw arantując utrzym anie 

stałej, wysokiej sprawności. N ie dopuszcza się stosow ania w irników  typu „V O RTEX ” 

o niskiej sprawności;

•  W irnik oraz dyfuzor w lotow y pom py pow inien być w ykonany z utw ardzonego żeliw a 

w ysokochrom ow ego, z min. 25%  chromu. Pow ierzchnia robocza w irnika utw ardzona 

do min. 60 HRC;

•  W irnik pow inien um ożliw iać pom pow anie ścieków  zaw ierających ciała stałe i 

w łókniste oraz osadów  ściekow ych do 8%  smo;

•  w irniki adaptacyjny - z m ożliw ością osiow ego przem ieszczania się;

•  O budow a silnika oraz korpus hydrauliczny pom py w ykonane z żeliw a klasy min. 

GG25;

•  Wał pom py pow inien być w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach 

m echanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy EN  1.4057 (A ISI 431);

•  Wał pom py pom iędzy silnikiem , a kanałem  przepływ ow ym  pom py pow inien być 

uszczelniony za pom ocą, wysokiej jakości podw ójnego uszczelnienia m echanicznego z 

pierścieniam i uszczelnienia zew nętrznego w ykonanym i z m ateriału o odporności 

antykorozyjnej na ścieki nie gorszej niż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału nie niższej 

niż 14g/cm3, pracującym i niezależnie od kierunku obrotów.

•  Silnik pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony IP 68, z klasą izolacji 

silnika H (180oC), rodzajem  pracy S1, do zasilania prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400V, 

50Hz, um ożliw iający 30 uruchom ień na godzinę;

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  K om ora hydrauliczna pom py przystosow ana do podłączenia układu w spom agającego 

m ieszanie ścieków  przed w ypom pow aniem  - hydrodynam icznego zaw oru płuczącego. 

Zastosow anie zaw oru płuczącego nie w ym aga zastosow ania dodatkow ego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;
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•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  Pom pa w yposażona w  czujnik przecieku w  kom orze silnika.

•  P raca term okontaktów  i czujnika przecieku kontrolow ana przez m ontow any w  szafie 

sterowniczej dla każdej pom py przekaźnik w spółpracujący z układem  sygnalizacyjnym ,

I.5 .6.4 . P rzepom pow nia  n r 3 -  ul. Szosa B iałostocka 6

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej przy ul. Szosa B iałostocka 6 należy 

uw zględnić następujące elementy:

•  W ym iana pom py na now ą o w ydajności nie m niejszej niż 100 l/h oraz w ysokości 

podnoszenia dostosowanej do lokalnych w arunków  sieciow ych w ynoszącej nie mniej 

niż 5,0 m.

•  W yposażenie przepom pow ni w:

o w łaz żeliw ny pełny klasy D 400 bez zawiasów, nie ryglow any 

o prow adnice rurow e dla pom py ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301; 

o łańcuchy ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301, do opuszczania i 

w yjm ow ania pomp; 

o stopnie złazow e

•  W ykonanie pionów  tłocznych zgodnie z w ym aganiam i w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

W ym agania staw iane przepom powni:

•  Pom pa przystosow ana do pracy w  pełnym  zanurzeniu, opuszczana po podw ójnych 

prow adnicach z poziom u terenu;

•  K om ora hydrauliczna pom py przystosow ana do podłączenia układu w spom agającego 

m ieszanie ścieków  przed w ypom pow aniem  - hydrodynam icznego zaw oru płuczącego. 

Zastosow anie zaw oru płuczącego nie w ym aga zastosow ania dodatkow ego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;

•  Pom pa w yposażona w  nóż tnący i płytę w ykonaną ze stali nierdzewnej nie gorszej niż

1,4122 o zaw artości chrom u nie m niejszej niż 15,5%, płyta i nóż tnący pow inny być o 

tw ardości nie mniejszej niż 58HRC
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•  Silnik indukcyjny asynchroniczny pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony 

IP 68, o klasie izolacji n ie gorszej niż F (155 st. C), rodzajem  pracy S1, do zasilania 

prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400 V, 50 Hz,

•  Wał pom py w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach m echanicznych i 

antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy E N  1.4057 (A ISI 431);

•  uszczelnienia w ału pom py: dw a niezależne pełne uszczelnienia m echaniczne czołowe, 

zew nętrzne uszczelnienie w ykonane z m ateriału o odporności antykorozyjnej na ścieki 

nie gorszej n iż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału  nie niższej niż 14g/cm3,

•  Pom pa pow inna być w yposażona w  term okontakty w  stojanie silnika

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  Pom pa w yposażona w  czujnik przecieku w  kom orze silnika.

•  P raca term okontaktów  i czujnika przecieku kontrolow ana przez m ontow any w  szafie 

sterowniczej dla każdej pom py przekaźnik w spółpracujący z układem  sygnalizacyjnym ,

I.5 .6.5. P rzepom pow nia  n r 4 -  ul. W itkow o 1

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej przy ul. W itkow o 1 należy uw zględnić 

następujące elementy:

•  W ym iana pom py na now ą o w ydajności nie m niejszej niż 100 l/h oraz w ysokości 

podnoszenia dostosowanej do lokalnych w arunków  sieciow ych w ynoszącej nie mniej 

niż 5,0 m.

•  W yposażenie przepom pow ni w:

o w łaz żeliw ny pełny klasy D 400 bez zawiasów, nie ryglow any 

o prow adnice rurow e dla pom py ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301; 

o łańcuchy ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301, do opuszczania i 

w yjm ow ania pomp; 

o stopnie złazow e

•  W ykonanie pionów  tłocznych zgodnie z w ym aganiam i w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

W ym agania staw iane przepom powni:
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•  Pom pa przystosow ana do pracy w  pełnym  zanurzeniu, opuszczana po podw ójnych 

prow adnicach z poziom u terenu;

•  K om ora hydrauliczna pom py przystosow ana do podłączenia układu w spom agającego 

m ieszanie ścieków  przed w ypom pow aniem  - hydrodynam icznego zaw oru płuczącego. 

Zastosow anie zaw oru płuczącego nie w ym aga zastosow ania dodatkow ego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;

•  Pom pa w yposażona w  nóż tnący i płytę w ykonaną ze stali nierdzewnej nie gorszej niż

1,4122 o zaw artości chrom u nie m niejszej niż 15,5%, płyta i nóż tnący pow inny być o 

tw ardości nie mniejszej niż 58HRC

• Silnik indukcyjny asynchroniczny pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony 

IP 68, o klasie izolacji n ie gorszej niż F (155 st. C), rodzajem  pracy S1, do zasilania 

prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400 V, 50 Hz,

•  Wał pom py w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach m echanicznych i 

antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy E N  1.4057 (A ISI 431);

•  uszczelnienia w ału pom py: dw a niezależne pełne uszczelnienia m echaniczne czołowe, 

zew nętrzne uszczelnienie w ykonane z m ateriału o odporności antykorozyjnej na ścieki 

nie gorszej n iż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału  nie niższej niż 14g/cm3,

•  Pom pa pow inna być w yposażona w  term okontakty w  stojanie silnika

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  Pom pa w yposażona w  czujnik przecieku w  kom orze silnika.

•  P raca term okontaktów  i czujnika przecieku kontrolow ana przez m ontow any w  szafie 

sterowniczej dla każdej pom py przekaźnik w spółpracujący z układem  sygnalizacyjnym ,

I.5.6.6. P rzepom pow nia  n r 5 -  sk rzyżo w an ie  ul. N a d n arw iań sk ie j i 

Kopernika

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej na skrzyżow aniu ul. N adnarw iańskiej i 

K opernika należy uw zględnić następujące elementy:

•  W ym iana pom p na now e o w ydajności zapewniającej m ożliw ość odprow adzenia 

ścieków  do dalszej części sieci kanalizacyjnej oraz w ysokości podnoszenia 

dostosowanej do lokalnych uw arunkow ań. Zakłada się m ontaż 2 pom p w
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przepom powni. W  zw iązku z tym  zakłada się, że pojedyncza pom pa pow inna 

zagw arantow ać

o W ydajność nie m niejszą niż: 15,00 m 3/h 

o W ysokość podnoszenia nie m niejszą niż: 40,0 m

• Zakłada się, że przepom pow nia będzie charakteryzow ała się średnicą nie m niejszą niż 

1800 mm i w ysokością nie m niejszą niż 5000 mm

• Posadow ienie nowej przepom pow ni spełniającej założenia opisane w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

W ym agania staw iane przepom powni:

•  Pom pa pow inna być pom pą w irow ą odśrodkow ą m onoblokow ą, zatapialną do instalacji 

stacjonarnej m ontowanej na kolanie sprzęgającym  D N100, opuszczaną po dwóch 

prow adnicach rurow ych ze stali nierdzewnej E N  1.4301 (A ISI 304);

•  Stosować pom py w yposażone w  w irniki półotw arte sym etryczne, sam ooczyszczające 

się, w spółpracujące z dyfuzorem  w lotow ym  w yposażonym  w  row ek spiralny 

w spom agającym  sam ooczyszczanie części hydraulicznej, gw arantując utrzym anie 

stałej, wysokiej sprawności. N ie dopuszcza się stosow ania w irników  typu „V O RTEX ” 

o niskiej sprawności;

•  W irnik oraz dyfuzor w lotow y pom py pow inien być w ykonany z utw ardzonego żeliw a 

w ysokochrom ow ego, z min. 25%  chromu. Pow ierzchnia robocza w irnika utw ardzona 

do min. 60 HRC;

•  W irnik pow inien um ożliw iać pom pow anie ścieków  zaw ierających ciała stałe i 

w łókniste oraz osadów  ściekow ych do 8%  smo;

•  w irniki adaptacyjny - z m ożliw ością osiow ego przem ieszczania się;

•  O budow a silnika oraz korpus hydrauliczny pom py w ykonane z żeliw a klasy min. 

GG25;

•  Wał pom py pow inien być w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach 

m echanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy EN  1.4057 (A ISI 431);

•  Wał pom py pom iędzy silnikiem , a kanałem  przepływ ow ym  pom py pow inien być 

uszczelniony za pom ocą, wysokiej jakości podw ójnego uszczelnienia m echanicznego z 

pierścieniam i uszczelnienia zew nętrznego w ykonanym i z m ateriału o odporności 

antykorozyjnej na ścieki nie gorszej niż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału nie niższej 

niż 14g/cm3, pracującym i niezależnie od kierunku obrotów.
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•  Silnik pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony IP 68, z klasą izolacji 

silnika H (180oC), rodzajem  pracy S1, do zasilania prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400V, 

50Hz, um ożliw iający 30 uruchom ień na godzinę;

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  K om ora hydrauliczna pom py przystosow ana do podłączenia układu w spom agającego 

m ieszanie ścieków  przed w ypom pow aniem  - hydrodynam icznego zaw oru płuczącego. 

Zastosow anie zaw oru płuczącego nie w ym aga zastosow ania dodatkow ego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  Pom pa w yposażona w  czujnik przecieku w  kom orze silnika.

•  P raca term okontaktów  i czujnika przecieku kontrolow ana przez m ontow any w  szafie 

sterowniczej dla każdej pom py przekaźnik w spółpracujący z układem  sygnalizacyjnym ,

I.5.6.7. P rzepom pow nia  n r 6 -  K ram kow o 9

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej w  m iejscow ości K ram kow o 9 należy 

uw zględnić następujące elementy:

•  U zbrojenie przepom pow ni w  elem enty w yposażenia:

o w łaz żeliw ny pełny klasy D 400 bez zawiasów, nie ryglow any o średnicy 800 

mm; lub ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301 w  przypadku w ersji zbiornika 

nienajazdowej

o kom inki ze stali kwasoodpornej w  gatunku 1.4301;

o drabinkę ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301;

o prow adnice rurow e dla pom py ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301;

o instalacja płucząca

o łańcuchy ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301, do opuszczania i 

w yjm ow ania pomp;

•  W yposażenie przepom pow ni w  now ą szafę sterow niczą zgodną z w ym aganiam i 

w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom
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1.5.6.8. P rzepom pow nia  n r 7 -  K ram kow o

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej w  m iejscow ości K ram kow o przy zlewni 

m leka należy uw zględnić następujące elementy:

•  U zbrojenie przepom pow ni w  elem enty w yposażenia:

o w łaz żeliw ny pełny klasy D 400 bez zawiasów, nie ryglow any o średnicy 800 

mm; lub ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301 w  przypadku w ersji zbiornika 

nienajazdowej

o kom inki ze stali kwasoodpornej w  gatunku 1.4301; 

o drabinkę ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301; 

o prow adnice rurow e dla pom py ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301; 

o instalacja płucząca

o łańcuchy ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301, do opuszczania i 

w yjm ow ania pomp;

•  W yposażenie przepom pow ni w  now ą szafę sterow niczą zgodną z w ym aganiam i 

w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

1.5.6.9. P rzepom pow nia  n r 8 -  Szosa B ia łostocka 1

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej przy ul. Szosa B iałostocka 1 należy 

uw zględnić następujące elem enty:

•  W ym iana pom py na now ą o w ydajności nie m niejszej niż 100 l/h oraz w ysokości 

podnoszenia dostosowanej do lokalnych w arunków  sieciow ych w ynoszącej nie mniej 

niż 5,0 m.

•  W yposażenie przepom pow ni w:

o w łaz żeliw ny pełny klasy D 400 bez zawiasów, nie ryglow any 

o prow adnice rurow e dla pom py ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301; 

o łańcuchy ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301, do opuszczania i 

w yjm ow ania pomp; 

o stopnie złazow e

•  W ykonanie pionów  tłocznych zgodnie z w ym aganiam i w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom
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W ym agania staw iane przepom powni:

•  Pom pa przystosow ana do pracy w  pełnym  zanurzeniu, opuszczana po podw ójnych 

prow adnicach z poziom u terenu;

•  K om ora hydrauliczna pom py przystosow ana do podłączenia układu w spom agającego 

m ieszanie ścieków  przed w ypom pow aniem  - hydrodynam icznego zaw oru płuczącego. 

Zastosow anie zaw oru płuczącego nie w ym aga zastosow ania dodatkow ego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;

•  Pom pa w yposażona w  nóż tnący i płytę w ykonaną ze stali nierdzewnej nie gorszej niż

1,4122 o zaw artości chrom u nie m niejszej niż 15,5%, płyta i nóż tnący pow inny być o 

tw ardości nie mniejszej niż 58HRC

• Silnik indukcyjny asynchroniczny pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony 

IP 68, o klasie izolacji n ie gorszej niż F (155 st. C), rodzajem  pracy S1, do zasilania 

prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400 V, 50 Hz,

•  Wał pom py w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach m echanicznych i 

antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy E N  1.4057 (A ISI 431);

•  uszczelnienia w ału pom py: dw a niezależne pełne uszczelnienia m echaniczne czołowe, 

zew nętrzne uszczelnienie w ykonane z m ateriału o odporności antykorozyjnej na ścieki 

nie gorszej n iż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału  nie niższej niż 14g/cm3,

•  Pom pa pow inna być w yposażona w  term okontakty w  stojanie silnika

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C ;Pom pa w yposażona w  czujnik przecieku w  

kom orze silnika.

•  P raca term okontaktów  i czujnika przecieku kontrolow ana przez m ontow any w  szafie 

sterowniczej dla każdej pom py przekaźnik w spółpracujący z układem  sygnalizacyjnym ,

1.5.6.10. P rzepom pow nia  n r 9 -  Szosa B ia łostocka 2

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej przy ul. Szosa B iałostocka 2 należy 

uw zględnić następujące elementy:

•  W ym iana pom py na now ą o w ydajności nie m niejszej niż 100 l/h oraz w ysokości 

podnoszenia dostosowanej do lokalnych w arunków  sieciow ych w ynoszącej nie mniej 

niż 5,0 m.
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•  W yposażenie przepom pow ni w:

o w łaz żeliw ny pełny klasy D 400 bez zawiasów, nie ryglow any 

o prow adnice rurow e dla pom py ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301; 

o łańcuchy ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301, do opuszczania i 

w yjm ow ania pomp; 

o stopnie złazow e

•  W ykonanie pionów  tłocznych zgodnie z w ym aganiam i w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

W ym agania staw iane przepom powni:

•  Pom pa przystosow ana do pracy w  pełnym  zanurzeniu, opuszczana po podw ójnych 

prow adnicach z poziom u terenu;

•  K om ora hydrauliczna pom py przystosow ana do podłączenia układu w spom agającego 

m ieszanie ścieków  przed w ypom pow aniem  - hydrodynam icznego zaw oru płuczącego. 

Zastosow anie zaw oru płuczącego nie w ym aga zastosow ania dodatkow ego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;

•  Pom pa w yposażona w  nóż tnący i płytę w ykonaną ze stali nierdzewnej nie gorszej niż

1,4122 o zaw artości chrom u nie m niejszej niż 15,5%, płyta i nóż tnący pow inny być o 

tw ardości nie mniejszej niż 58HRC

• Silnik indukcyjny asynchroniczny pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony 

IP 68, o klasie izolacji n ie gorszej niż F (155 st. C), rodzajem  pracy S1, do zasilania 

prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400 V, 50 Hz,

•  Wał pom py w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach m echanicznych i 

antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy E N  1.4057 (A ISI 431);

•  uszczelnienia w ału pom py: dw a niezależne pełne uszczelnienia m echaniczne czołowe, 

zew nętrzne uszczelnienie w ykonane z m ateriału o odporności antykorozyjnej na ścieki 

nie gorszej n iż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału  nie niższej niż 14g/cm3,

•  Pom pa pow inna być w yposażona w  term okontakty w  stojanie silnika

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  Pom pa w yposażona w  czujnik przecieku w  kom orze silnika.
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•  P raca term okontaktów  i czujnika przecieku kontrolow ana przez m ontow any w  szafie 

sterowniczej dla każdej pom py przekaźnik w spółpracujący z układem  sygnalizacyjnym ,

1.5.6.11. P rzepom pow nia  n r 10- ul. Jana Paw ła 28

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej przy ul. Jana Paw ła 28 należy uw zględnić 

następujące elementy:

•  W ym iana pom py na now ą o w ydajności nie m niejszej niż 100 l/h oraz w ysokości 

podnoszenia dostosowanej do lokalnych w arunków  sieciow ych w ynoszącej nie mniej 

niż 5,0 m.

•  W yposażenie przepom pow ni w:

o w łaz żeliw ny pełny klasy D 400 bez zawiasów, nie ryglow any 

o prow adnice rurow e dla pom py ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301; 

o łańcuchy ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301, do opuszczania i 

w yjm ow ania pomp; 

o stopnie złazow e

•  W ykonanie pionów  tłocznych zgodnie z w ym aganiam i w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

W ym agania staw iane przepom powni:

•  Pom pa przystosow ana do pracy w  pełnym  zanurzeniu, opuszczana po podw ójnych 

prow adnicach z poziom u terenu;

•  K om ora hydrauliczna pom py przystosow ana do podłączenia układu w spom agającego 

m ieszanie ścieków  przed w ypom pow aniem  - hydrodynam icznego zaw oru płuczącego. 

Zastosow anie zaw oru płuczącego nie w ym aga zastosow ania dodatkow ego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;

•  Pom pa w yposażona w  nóż tnący i płytę w ykonaną ze stali nierdzewnej nie gorszej niż

1,4122 o zaw artości chrom u nie m niejszej niż 15,5%, płyta i nóż tnący pow inny być o 

tw ardości nie mniejszej niż 58HRC

• Silnik indukcyjny asynchroniczny pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony 

IP 68, o klasie izolacji n ie gorszej niż F (155 st. C), rodzajem  pracy S1, do zasilania 

prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400 V, 50 Hz,

•  Wał pom py w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach m echanicznych i 

antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy E N  1.4057 (A ISI 431);
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•  uszczelnienia w ału pom py: dw a niezależne pełne uszczelnienia m echaniczne czołowe, 

zew nętrzne uszczelnienie w ykonane z m ateriału o odporności antykorozyjnej na ścieki 

nie gorszej n iż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału  nie niższej niż 14g/cm3,

•  Pom pa pow inna być w yposażona w  term okontakty w  stojanie silnika

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  Pom pa w yposażona w  czujnik przecieku w  kom orze silnika.

•  P raca term okontaktów  i czujnika przecieku kontrolow ana przez m ontow any w  szafie 

sterowniczej dla każdej pom py przekaźnik w spółpracujący z układem  sygnalizacyjnym ,

1.5.6.12. P rzepom pow nia  n r 11- ul. Zam kow a 1

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej przy ul. Zam kowej 1 należy uw zględnić 

następujące elementy:

•  W ym iana pom py na now ą o w ydajności nie m niejszej niż 100 l/h oraz w ysokości 

podnoszenia dostosowanej do lokalnych w arunków  sieciow ych w ynoszącej nie mniej 

niż 5,0 m.

•  W yposażenie przepom pow ni w:

o w łaz żeliw ny pełny klasy D 400 bez zawiasów, nie ryglow any 

o prow adnice rurow e dla pom py ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301; 

o łańcuchy ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301, do opuszczania i 

w yjm ow ania pomp; 

o stopnie złazow e

•  W ykonanie pionów  tłocznych zgodnie z w ym aganiam i w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom

W ym agania staw iane przepom powni:

•  Pom pa przystosow ana do pracy w  pełnym  zanurzeniu, opuszczana po podw ójnych 

prow adnicach z poziom u terenu;

•  K om ora hydrauliczna pom py przystosow ana do podłączenia układu w spom agającego 

m ieszanie ścieków  przed w ypom pow aniem  - hydrodynam icznego zaw oru płuczącego. 

Zastosow anie zaw oru płuczącego nie w ym aga zastosow ania dodatkow ego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;

87



•  Pom pa w yposażona w  nóż tnący i płytę w ykonaną ze stali nierdzewnej nie gorszej niż

1,4122 o zaw artości chrom u nie m niejszej niż 15,5%, płyta i nóż tnący pow inny być o 

tw ardości nie mniejszej niż 58HRC

• Silnik indukcyjny asynchroniczny pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony 

IP 68, o klasie izolacji n ie gorszej niż F (155 st. C), rodzajem  pracy S1, do zasilania 

prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400 V, 50 Hz,

•  Wał pom py w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach m echanicznych i 

antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy E N  1.4057 (A ISI 431);

•  uszczelnienia w ału pom py: dw a niezależne pełne uszczelnienia m echaniczne czołowe, 

zew nętrzne uszczelnienie w ykonane z m ateriału o odporności antykorozyjnej na ścieki 

nie gorszej n iż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału  nie niższej niż 14g/cm3,

•  Pom pa pow inna być w yposażona w  term okontakty w  stojanie silnika

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  Pom pa w yposażona w  czujnik przecieku w  kom orze silnika.

•  P raca term okontaktów  i czujnika przecieku kontrolow ana przez m ontow any w  szafie 

sterowniczej dla każdej pom py przekaźnik w spółpracujący z układem  sygnalizacyjnym ,

1.5.6.13. P rzepom pow nia  n r 12- ul. K om batantów  2

W  zakresie m odernizacji przepom pow ni położonej przy ul. K om batantów  2 należy uw zględnić 

następujące elementy:

•  W ym iana pom py na now ą o w ydajności nie m niejszej niż 100 l/h oraz w ysokości 

podnoszenia dostosowanej do lokalnych w arunków  sieciow ych wynoszącej nie mniej 

niż 5,0 m.

•  W yposażenie przepom pow ni w:

o w łaz żeliw ny pełny klasy D 400 bez zawiasów, nie ryglow any 

o prow adnice rurow e dla pom py ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301; 

o łańcuchy ze stali kw asoodpornej w  gatunku 1.4301, do opuszczania i 

w yjm ow ania pomp; 

o stopnie złazow e

•  W ykonanie pionów  tłocznych zgodnie z w ym aganiam i w skazanym i w  punkcie 1.5.6.1. 

W ym agania ogólne staw iane przepom pow niom
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W ym agania staw iane przepom powni:

•  Pom pa przystosow ana do pracy w  pełnym  zanurzeniu, opuszczana po podw ójnych 

prow adnicach z poziom u terenu;

•  K om ora hydrauliczna pom py przystosow ana do podłączenia układu w spom agającego 

m ieszanie ścieków  przed w ypom pow aniem  - hydrodynam icznego zaw oru płuczącego. 

Zastosow anie zaw oru płuczącego nie w ym aga zastosow ania dodatkow ego źródła 

zasilania oraz odrębnego układu sterowania;

•  Pom pa w yposażona w  nóż tnący i płytę w ykonaną ze stali nierdzewnej nie gorszej niż

1,4122 o zaw artości chrom u nie m niejszej niż 15,5%, płyta i nóż tnący pow inny być o 

tw ardości nie mniejszej niż 58HRC

• Silnik indukcyjny asynchroniczny pom py pow inien być w ykonany ze stopniem  ochrony 

IP 68, o klasie izolacji n ie gorszej niż F (155 st. C), rodzajem  pracy S1, do zasilania 

prądem  zm iennym  3-fazow ym , 400 V, 50 Hz,

•  Wał pom py w ykonany ze stali nierdzewnej o w łaściw ościach m echanicznych i 

antykorozyjnych nie gorszych niż stal klasy E N  1.4057 (A ISI 431);

•  uszczelnienia w ału pom py: dw a niezależne pełne uszczelnienia m echaniczne czołowe, 

zew nętrzne uszczelnienie w ykonane z m ateriału o odporności antykorozyjnej na ścieki 

nie gorszej n iż w ęglik  w olfram u i gęstości m ateriału  nie niższej niż 14g/cm3,

•  Pom pa pow inna być w yposażona w  term okontakty w  stojanie silnika

•  Silnik pom py pow inien posiadać w budow ane w  uzw ojenia stojana czujniki term iczne 

odłączające pom pę od zasilania w  przypadku przeciążenia silnika. Czujniki term iczne 

w inny działać w  tem peraturze od 125 st.C;

•  Pom pa w yposażona w  czujnik przecieku w  kom orze silnika.

•  P raca term okontaktów  i czujnika przecieku kontrolow ana przez m ontow any w  szafie 

sterowniczej dla każdej pom py przekaźnik w spółpracujący z układem  sygnalizacyjnym ,

1.5.7.W ym agania m a te ria ło w e

Zastosow ane m ateriały i w ykonanie m ateriałow e poszczególnych obiektów, m aszyn i urządzeń 

pow inno uw zględniać opisane poniżej w ym agania.

1.5.7.1. E lem enty  s ta low e

Elem enty i pow ierzchnie m ające bezpośredni kontakt ze ściekami pow inny być w ykonane ze 

stali kw asoodpornej. W szędzie, gdzie w skazano konieczność stosow ania stali kwasoodpornej

89



lub nierdzew nej, a nie określono typu stali, należy stosować stal o w łaściw ościach nie gorszych 

niż stal 1.4404 zgodnie z norm ą PN -E N  10088-1 (A ISI 316L). D o elem entów  i pow ierzchni 

m ających kontakt ze ściekam i zalicza się m iędzy innym i części urządzeń technologicznych, 

rurociągów, armatury, elem enty konstrukcyjne oraz przew ody sanitarne i technologiczne 

prow adzone powyżej pow ierzchni terenu.

1.5.7.2. Rurociągi techno log iczne inne niż s ta low e

N a cele budow y rurociągów  technologicznych w ykonanych z m ateriałów  innych niż stal 

kw asoodporna lub nierdzew na należy stosować następujące m ateriały:

•  Rurociągi w ody technologicznej - PP lub PEH D

• Rurociągi technologiczne ścieków - żyw ice GRP, PP lub PEH D

• Rurociągi technologiczne osadów  ściekow ych- żyw ice GRP, PP lub PEH D

1.5.7.3. W ytyczne s te ro w an ia

W  zakresie sterow ania pracą oczyszczalni ścieków  należy uw zględnić aspekty techniczne i 

technologiczne prow adzenia procesu m echanicznego i b iologicznego oczyszczania ścieków  

oraz kw estie zw iązane z gospodarką osadow ą na oczyszczalni ścieków. Stąd też układ 

sterow ania oczyszczalnią ścieków  pow inien uw zględniać następujące elem enty:

1. M ożliw ość sterow ania czasem  trw ania poszczególnych faz procesow ych reaktora SBR 

oraz w  konsekw encji czasem  trw ania pojedynczego cyklu. N ależy uw zględnić 

m ożliw ość określenia czasu trw ania fazy m ieszania (beztlenow ej), fazy napow ietrzania 

(tlenowej), sedym entacji, dekantacji i fazy martwej (odprow adzenie osadu nadm iernego 

z reaktora SBR do zbiornika retencyjnego osadu nadm iernego).

2. Ze w zględu na w ykorzystanie dyfuzorów  do m ieszania objętości reaktora SBR w  

trakcie fazy m ieszania, należy przew idzieć procedurę pracy i przerw y w  pracy 

dyfuzorów  i dm uchaw y poprzez m ożliw ą do regulacji nastaw ę czasową.

3. Sterow anie pracą dm uchaw y i dyfuzorów  sprzężoną z czujnikiem  tlenu 

rozpuszczonego, poprzez w skazanie progu załączenia i w yłączenia układu 

napow ietrzania ścieków  w  trakcie fazy tlenow ej.

4. P rzew idzieć procedurę zabezpieczającą przed nadm iernym  napełnieniem  reaktora SBR 

poprzez sprzężenie pracy pom pow ni głównej z czujnikiem  napełnienia reaktora.

5. P rzew idzieć procedurę zabezpieczającą przed zaleganiem  osadu na dnie reaktora w  

przypadku dopływ u ścieków  natlenionych (w ody opadow e), poprzez okresow e
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załączenie system u napow ietrzania ścieków  pom im o w artości tlenu rozpuszczonego 

w skazującej na przerw ę w  pracy dmuchawy.

6. M ożliw ość sterow ania stopniem  napełnienia przepom pow ni głównej w  taki sposób, aby 

m ożliw e było zachow anie kryterialnych w skaźników  zanieczyszczeń w  ściekach 

oczyszczonych oraz zachow anie w ym aganego czasu przestoju reaktora SBR w  trakcie 

fazy sedym entacji i dekantacji.

7. M ożliw ość sterow ania czasow ego pracą dyfuzorów  zainstalow anych w  przepom pow ni 

głównej ścieków  surowych.

8. M ożliw ość sterow ania czasow ego pracą dyfuzorów  zainstalow anych w  zbiorniku 

retencyjnym  osadu nadm iernego.

9. M ożliw ość określenia dłuższej przerw y w  pracy dyfuzorów  spowodowanej 

zainicjow aniem  procedury odprow adzania w ód nadosadow ych. Zakłada się, że 

odprow adzanie w ód nadosadow ych będzie odbyw ało się w  porach nocnych.

10. M ożliw ość sterow ania odprow adzeniem  w ód nadosadow ych ze zbiornika osadu 

nadm iernego. Procedura odprow adzania w ód nadosadow ych m usi być połączona z 

cyklam i pracy i przerw y w  pracy dyfuzorów  zainstalow anych w  zbiorniku retencyjnym  

osadu nadm iernego.

11. M ożliw ość sterow ania pracą i przerw ą w  pracy przepom pow ni ścieków  przy ul. Stefana 

Czarneckiego 47, Stefana Czarnackiego 95, skrzyżow aniu ul. N adnarw iańskiej i 

K opernika oraz dw óch przepom pow ni w  K ram kow ie dla zw iększenia retencji system u 

oczyszczania ścieków  na terenie gm iny W izna.

1.5.8. Opis ro zw iązań  dla istniejących ob iektów  budowlanych

1.5.8.1. Uw agi ogólne

W  ram ach m odernizacji oczyszczalni ścieków  w  W iźnie przew iduje się następujące elem enty 

realizacji prac w  stosunku do budynku technicznego:

•  W ykonanie rem ontu podłóg, ścian i stropów  w raz z w ym ianą drzwi.

•  Poszczególne pom ieszczenia po m odernizacji m uszą spełniać w ym agania sanitarne 

staw iane pom ieszczeniom  technicznym  na oczyszczalni ścieków.

•  G rubość elem entów  stalow ych dostosow ać do w ym agań w ytrzym ałościow ych i 

m ontażow ych

1.5.8.2. Opis przebudow y pom ieszczeń  budynku technicznego
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W  budynku technicznym  przew iduje się następujący zakres prac m odernizacyjnych:

•  Zabudow anie kanału doprow adzającego ścieki z pom pow ni głównej do reaktora SBR.

•  W ykonanie w  całości budynku podłóg z m ateriałów  łatw o zm yw alnych i 

chem oodpornych.

•  W  pom ieszczeniach m ających kontakt ze ściekami lub innym i czynnikam i 

biologicznym i i chem icznym i- w ykonanie pow ierzchni ścian do w ysokości nie 

m niejszej niż 2 m etry jako  łatw o zm yw alne i chem oodporne.

•  W ykonanie rem ontu ścian powyżej w ysokości 2 m etry i stropów  w raz z niezbędnym  

uzupełnieniem  ubytków  i w ym ianą podłoży oraz m alow aniem .

•  W ydzielenie pom ieszczenia w  budynku technicznym  (obiekt 4/3), w  którym  

zainstalow ana zostanie szafa sterow nicza sterująca pracą oczyszczalni ścieków  i 

przepom pow ni objętych zakresem  niniejszego PFU

• W ydzielenie w  budynku strefy na szatnię czystą i brudną w raz z w ęzłem  sanitarnym.

•  W ym iana w szystkich barierek ochronnych i żuraw ików  na now e w ykonane ze stali 

nierdzewnej lub ocynkow anych.

•  W ym iana w szystkich w łazów  rew izyjnych i ich konstrukcji w sporczych na now e 

w ykonane z m ateriałów  odpornych na środow isko agresywne.

•  D ostosow anie poszczególnych pom ieszczeń do aktualnych w ym ogów  B H P i przeciw  

pożarow ych.

•  Istniejące pom ieszczenie agregatu prądotw órczego należy przygotow ać pod m ontaż 

dmuchaw. Ze w zględu na specyfikę tego pom ieszczenia należy przew idzieć w  nim 

w entylację w yciągow ą biorąc pod uw agę w yprom ieniow ane przez dm uchaw y ciepło i 

w ym aganą w ielkość strum ienia pow ietrza chłodzącego.

•  Ze w zględu na w ydzielenie w  obiekcie 4/3 osobnego pom ieszczenia na szafę sterującą, 

zakłada się, że now e pom ieszczenie szafy sterującej zostanie w yposażone w  

klim atyzator um ożliw iający utrzym anie stałych w arunków  tem peraturow ych 

niezależnie od panujących w arunków  atm osferycznych. Stąd też zakłada się, że 

klim atyzator pow inien posiadać funkcję grzania. Zakłada się odprow adzenie skroplin z 

k lim atyzatora na zew nątrz budynku. K lim atyzator pow inien być w ykonany jako  

naścienny i charakteryzow ać się następującym i param etram i:

o Zakres tem peratur otoczenia dla pracy urządzenia w  trybie chłodzenia: -15 -  50 

°C

o Zakres tem peratur otoczenia dla pracy urządzenia w  trybie grzania: -15 -  24 °C
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o M oc nie m niejsza niż 2500 W

• Zakłada się, że obiekt 5 będzie posiadał w entylację w yw iew ną o w ydajności około 0,5 

w ym ian na godzinę i w entylację aw aryjną o w ydajności około 10 w ym ian na godzinę.

W skazane przew ody w entylacyjne należy w ykonać ze stali nierdzewnej A ISI 304/1.4301.

1.5.9.Opis rozw iązań  koncepcyjnych- ins ta lac je  e le k try czn e  i AKPiA

W  ram ach m odernizacji oczyszczalni ścieków  w  W iźnie zakłada się przeprow adzenie prac 

zw iązanych z instalacjam i elektrycznym i i AKPiA. W  celu kom pleksow ego uporządkow ania 

całego system u należy w ykonać, co najm niej następujące elementy:

•  D ostaw a i m ontaż kom pletnych szaf ze sterow nikam i PLC,

•  D ostaw a i m ontaż szafek i skrzynek AKPiA,

•  D ostaw a i m ontaż aparatury obiektowej i siłowników,

•  W ykonanie oprogram ow ania aplikacyjnego sterow nika PLC /sterow ników  PLC w raz z 

ich in terface’m graficznym  (panele operatorskie),

•  W łączenie do sytem u SCA D A  w szystkich now ych elem entów  oczyszczalni ścieków  

oraz przepom pow ni ścieków  na terenie gm iny W izna,

•  Instalacja, konfiguracja i uruchom ienie w ydzielonego stanow iska dla nadrzędnego 

system u sterow ania autom atycznego pracą oczyszczalni ścieków,

•  W ykonanie sygnalizacji pracy i w yłączenia agregatu prądotw órczego w  dyspozytorni 

(kom puter PLC),

•  W ykonanie sygnalizacji zaniku fazy w  dyspozytorni;

•  W ykonanie instalacji kablowej z podłączeniam i (kable św iatłow odow e i m iedziane),

•  P róby w ykonanych instalacji,

•  P róby funkcjonalne układów  sterow ania -  uruchom ienie sterow ań „na zim no”,

•  Przeprow adzenie rozruchu technologicznego,

•  Szkolenie personelu ruchow ego i inżynierskiego w  zakresie obsługi i konserw acji,

•  D okum entacja pow ykonaw cza w  zakresie instalacji elektrycznych i AKPiA. 

U W A G A !: System AKPiA musi być dostosowany do systemu eksploatatora
sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni ścieków oraz musi być wykonany 

zgodnie z jego uwagami i zaleceniami. Obiekt ma mieć możliwość
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podłączenia zdalnego do systemu SCADA i możliwość podglądu systemu 

SCADA serwowanego przez operatora

UWAGA!: Wykonawca przekaże Zamawiającemu i eksploatatorowi sieci 
kanalizacyjnej i oczyszczalni ścieków konfiguracje i wersje zrodłowe 

kodów dla wszystkich urządzeń i systemów programowalnych i 

konfigurowalnych w wersji edytowalnej, niezabezpieczonej w żaden 

sposób wraz z hasłami dostępu administratora

1.5.9.1. Ogólny opis m odyfikacji i rozbudow y zas ilan ia  e lektrycznego

Zakłada się, że w  ram ach m odernizacji oczyszczalni ścieków  w  W iźnie w e w szystkich 

m odernizow anych obiektach w ym ienione zostaną rozdzielnice obiektow e, instalacje 

elektryczne oraz kable zasilające obiekty. W  poszczególnych pom ieszczeniach oczyszczalni 

ścieków  należy przew idzieć w  pom ieszczeniach o szczególnych w arunkach środow iskow ych 

tj. duża w ilgotność, podw yższone stężenie gazów, zapylenie itp. um ieszczenie rozdzielnic w  

odizolow anych pom ieszczeniach. Zostaną zainstalow ane analizatory zużycia energii dla 

w szystkich obiektów  oraz w ęzłów  technologicznych. W szystkie napędy posiadać będą 

sterow anie autom atyczne z CD i m iejscow e ze skrzynek sterow ania m ontow anych przy 

urządzeniach technologicznych. N apędy w  m iarę potrzeb posiadać będą soft-starty lub 

przetw ornice częstotliwości. N ow e i m odernizow ane obiekty będą m iały w ym ienione instalacje 

uziem iające i odgrom ow e.

1.5.9.2. Ogólny opis m odyfikacji i rozbudow y system u AKPiA

W  ram ach m odernizacji oczyszczalni ścieków  w  W iźnie system  m onitoringu i w izualizacji 

oczyszczalni ścieków  i w skazanych w  niniejszym  PFU  przepom pow ni m a za zadanie w  sposób 

kom pleksow y i ciągły m onitorow ać z dyspozytorni w  trybie rzeczyw istym  w szystkie 

w yszczególnione obiekty.

•  R eaktor biologiczny

•  P rzepom pow nia ścieków  surowych w  zakresie stanu pom py oraz poziom u napełnienia

•  Zbiornik  retencyjny osadu nadm iernego

•  Przepływ om ierz

•  Pom py osadu nadm iernego
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•  D m uchaw y

•  Sonda tlenow a zainstalow ana w  reaktorze biologicznym

• Przepom pow nie ścieków  w  zakresie stanu pom py oraz poziom u napełnienia 

przepom pow nia w  przypadku obiektów  przy ul. Stefana Czarneckiego 47, ul. Stefana 

Czarneckiego 95, skrzyżow ania ul. N adnarw iańskiej i K opernika oraz przepom pow ni 

zlokalizow anych w  K ram kow ie.

W izualizacja w ym ienionych obiektów, którą należy zaprezentow ać na ekranie 

kom putera musi być czytelna i ła tw a w  obsłudze dla osób eksploatujących oczyszczalnię 

ścieków. G łów ne okno synoptyczne pow inno um ożliw iać podgląd graficzny na w szystkie 

m onitorow ane obiekty i w yśw ietlać najw ażniejsze dane dotyczące pracy danych obiektów. Z 

tego poziom u operator będzie m iał dostęp do w szystkich szczegółow ych okien obiektowych. 

Priorytetem  dla w szystkich otw artych okien je s t okno Alarmów, które pow inno pojaw iać się 

jako  nadrzędnie i inform ow ać operatora szczegółow o o w ystąpieniu stanu alarm ow ego, ze 

w skazaniem  lokalizacji, czasu i przyczyny w ystąpienia alarmu. Zarządzanie alarm am i pow inno 

pokazyw ać status alarm u w  sposób bieżący i pow inno uw zględniać inform ację:

•  czy dany alarm nadal w ystępuje,

•  czy dany alarm został potwierdzony,

•  czy dany alarm ustąpił, ze w skazaniem  czasu ustąpienia.

W szystkie zdarzenia alarm ow e m uszą być zapisyw ane na dysku w  celu ich 

późniejszego odtw orzenia i analiz. W izualizacja pow inna zapew niać m ożliw ość analizy danych 

bieżących i historycznych w  postaci wykresów, tabel, zestaw ień, które będą generow ane na 

życzenie użytkow nika w  dow olnym  okresie czasowym . Program  w izualizacyjny SCA D A  - 

pow inien posiadać system  dostępu do poszczególnych funkcji aplikacji chroniony Loginem  i 

H asłem  np.:

•  Gość

•  O perator

•  K ierow nik

W ykonaw ca zobow iązany je s t do:

•  kom pleksowej dostaw y urządzeń m onitoringu i w izualizacji oraz ich 

oprogram ow ania

•  uruchom ienia system u

•  szkolenia obsługi
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W yposażenie dyspozytorni:

Centralny kom puter na którym  będzie w ykonana w izualizacja pow inien spełniać następujące 

m inim alne w ym agania:

•  2.5 GHz D ual Core procesor (m ulti-core procesory zalecane) pam ięć R A M  min. 16 GB, 

lub w ięcej,

•  2 dyski tw arde SSD min. 250GB,

•  obsługa RA ID  1,

•  jeden  m onitor LCD  min. 21",

•  karta grafiki z obsługą trzech w yjść (na 2 m onitory i tablicę synoptyczną),

•  nagryw arka D V D ±R  D ual Layer,

•  gniazdo USB do przegryw ania danych na urządzenie pam ięci masowej typu pen-drive,

•  dw ie karty sieciow e do niezależnego podłączenia do redundantnej sieci LAN,

•  głośniki do sygnalizacji dźw iękow ej,

•  klawiatura,

•  mysz,

•  pow szechnie stosow any system  operacyjny W indow s 11 typu professional.

•  Dostęp do Internetu pozwalający, poprzez dostęp zdalny, przeglądanie map 

synoptycznych z upraw nionych kom puterów  zew nętrznych

Zakłada się, że kom puter PC w raz z w yposażeniem , jak i będzie zainstalow any w  dyspozytorni 

będzie służył jedyn ie  do podglądu stanu poszczególnych elem entów  w łączonych do system u 

SCADA.

W szystkie w budow ane urządzenia pom iarow e i regulacyjne pow inny być:

•  odpow iednie do zastosow ania w  technice ściekowej;

•  w ykonane m odularnie, w  pojedynczo w ym ienialnych grupach;

•  odpow iednie do łatw ego nadzoru, kalibrow ania i konserw acji, przy m ożliw ie 

m inim alnym  w ysiłku obsługi i kosztach eksploatacyjnych;

•  nie dopuszcza się regulacji na zasuw ach nożow ych.

N ależy zastosow ać urządzenia pom iarow e o cyfrow ym  sygnale w yjściow ym . Części m ocujące 

i w zm acniające dla sprzętu pom iarow ego, które będą m ontow ane w  ściekach lub osadzie, 

pow inny być w ykonane z m ateriału niekorodującego.

Z uw agi na duże rozproszenie poszczególnych obiektów  w  terenie zakłada się 

pakietow ą transm isję danych z w ykorzystaniem  technologii GPRS za pom ocą m odułów  

telem etrycznych M T um ieszczonych na poszczególnych obiektach oraz bram ki
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kom unikacyjnej w  dyspozytorni. M onitoring w szystkich obiektów  będzie pracow ał w  trybie 

on-line z w łasnym  niezależnym  zasilaniem  m odułów  kom unikacyjnych. U m ożliw i pełną 

kontrolę obiektu w  sytuacjach aw aryjnych spow odow anych brakiem  zasilania podstaw ow ego. 

Zakłada się, że kom unikacja SCA D A  z m onitorow anym i obiektam i musi odbyw ać się w  

następujących trybach pracy:

•  praca zdarzeniow a- zm iana zadeklarow anych zdarzeń na obiekcie pow oduje 

natychm iastow y przesłanie danych do dyspozytorni w raz z aktualnym  statusem  

w szystkich zm iennych

•  praca cykliczna- w  ustalonych odstępach czasu następuje przesłanie danych do 

dyspozytorni - np. w szystkie sygnały analogow e poziom u, przepływ u, ciśnienia, 

odśw ieżenie danych itd.

•  praca na żądanie- dane z obiektu przesyłane są natychm iast na życzenie operatora 

system u tzw. odśw ieżanie danych

K luczow ym  aspektem  system  m onitoringu będzie n iezależna kom unikacja i ustalony tryb 

reakcji na sytuacje aw aryjne poprzez:

•  generow anie ustalonych w iadom ości tekstow ych SM S do użytkow nika system u

•  autom atyczną, niezależną reakcję danego obiektu na zaistniałą sytuację aw aryjną na 

innych obiektach (np. czasow e odstaw ienie pom powni).

Funkcjonalność taką należy zaim plem entow ać w  poszczególnych sterow nikach obiektow ych i 

system ie kom unikacji.

UWAGA!: Wymaga się, aby Wykonawca dostarczył karty SIM do 

poszczególnych obiektów na etapie dostawy poszczególnych urządzeń, dla 

których zakłada się pracę z wykorzystaniem technologii GPRS i przekaże 

je eksploatatorowi ścieki kanalizacyjnej i oczyszczalni ścieków

1.5.10. Sieci m iędzy ob iektow e na te ren ie  oczyszczaln i śc ieków

W  ram ach m odernizacji oczyszczalni ścieków  w  W iźnie przew iduje się w ykonanie 

niezbędnych układów  now ych rurociągów  m iędzy obiektow ych oraz w ym ianę na now e 

w szystkich istniejących rurociągów  technologicznych. W skazane prace m uszą zostać 

w ykonane w  taki sposób, aby zapew nić ciągłość funkcjonow ania oczyszczalni ścieków.

1.5.11. Drogi i place na te re n ie  oczyszczaln i
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Zakres prac w  zakresie dróg i placów  na terenie oczyszczalni ścieków  do ustalenia z 

Zam aw iającym .

1.5.12. Zieleń

Zakres prac w  zakresie odtw orzenia zieleni do ustalenia z Zam aw iającym .

1.5.13. O grodzenie

Zakres prac w  zakresie ogrodzenia do ustalenia z Zam aw iającym .
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TOM II: Opis w ym agań Zam aw iającego w  stosunku do przedm iotu

zam ów ienia

2. WYMAGANIA ZAMAWIAJĄCEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Podstaw ow e określenia użyte w  w ym aganiach Zam aw iającego

Podstaw ow e określenia i sform ułow ania, jak ie  zostały zastosow ane w  niniejszym  PFU  

definiuje się następująco:

P o lsk ie  P ra w o  B udow lane, oznacza ustaw ę z dnia 7 lipca 1994r. z późniejszym i zm ianam i 

w raz z aktam i w ykonaw czym i i przepisam i zw iązanym i.

P ra w o  o w y ro b ach  b udow lanych , oznacza:

•  R ozporządzenie Parlam entu  Europejskiego i R ady (U E) N r 305/2011 z dnia 9 m arca 

2011 r. ustanaw iające zharm onizow ane w arunki w prow adzania do obrotu w yrobów  

budow lanych i uchylające dyrektyw ę R ady 89/106/EW G

• ustaw ę z dnia 16 kw ietnia 2004 r. o w yrobach budow lanych z późniejszym i zm ianam i 

w raz z aktam i w ykonaw czym i i przepisam i zw iązanym i.

O b ie k t B u dow lany  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to 

budynek w raz z instalacjam i i urządzeniam i technicznym i, budow la stanow iąca całość 

techniczno-użytkow ą w raz z instalacjam i i urządzeniam i, obiekt małej architektury.

B u d y n ek  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to  obiekt 

budowlany, który je s t trw ale zw iązany z gruntem , w ydzielony z przestrzeni za pom ocą przegród 

budow lanych oraz posiada fundam enty i dach.

B udow la  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to każdy obiekt 

budow lany niebędący budynkiem  lub obiektem  małej architektury, w liczając w  to: drogi, 

estakady, tunele, sieci techniczne, w olnostojące m aszty antenowe, budow le ziem ne, ochronne, 

hydrotechniczne, zbiorniki, w olnostojące instalacje przem ysłow e lub urządzenia techniczne, 

oczyszczalnie ścieków, składow iska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, 

sieci uzbrojenia terenu, a także części budow lane urządzeń technicznych (kotłów, pieców  

przem ysłow ych i innych urządzeń) oraz fundam enty pod m aszyny i urządzenia, jako  odrębne 

pod w zględem  technicznym  części przedm iotów  składających się na całość użytkową.
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O b ie k t lin iow y -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to  obiekt 

budowlany, którego charakterystycznym  param etrem  je s t długość, w  szczególności droga w raz 

ze zjazdam i, w odociąg, kanał, gazociąg, ciepłociąg, rurociąg, linia i trakcja 

elektroenergetyczna, lin ia  kablow a nadziem na i um ieszczona bezpośrednio w  ziemi, 

podziem na, w ał przeciw pow odziow y oraz kanalizacja kablow a, przy czym  kable w  niej 

zainstalow ane nie stanow ią obiektu budow lanego lub jego  części ani urządzenia budow lanego.

O b ie k t m ałej a rc h ite k tu ry  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  są 

to  niew ielkie obiekty, a w  szczególności: posągi, w odotryski i inne obiekty architektury 

ogrodowej, użytkow e, służące rekreacji codziennej i u trzym ania porządku, jak: drabinki, 

śm ietniki, ogrodzenia.

T ym czasow y o b iek t b u d o w lan y  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie 

B udow lanym  je s t to  obiekt budow lany przeznaczony do czasow ego użytkow ania w  okresie 

krótszym  od jego  trw ałości technicznej, przew idziany do przeniesienia w  inne m iejsce lub 

rozbiórki, a także obiekt budow lany niepołączony trw ale z gruntem , jak : urządzenia, 

barakow ozy, obiekty kontenerowe;

B u d o w a -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to  w ykonyw anie 

obiektu budow lanego w  określonym  m iejscu, a także odbudow a, rozbudow a, nadbudow a oraz 

przebudow a obiektu budow lanego;

P rz e b u d o w a  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to 

w ykonyw anie R obót budow lanych, w  w yniku, których następuje zm iana param etrów  

użytkow ych lub technicznych istniejącego obiektu budow lanego, z w yjątkiem  

charakterystycznych param etrów, jak: kubatura, pow ierzchnia zabudowy, w ysokość, długość, 

szerokość bądź liczba kondygnacji; w  przypadku dróg są dopuszczalne zm iany 

charakterystycznych param etrów  w  zakresie niew ym agającym  zm iany granic pasa drogowego.

R o b o ty  b u d o w lan e  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to 

budow a, a także prace polegające na m ontażu, rem oncie lub rozbiórce obiektu budow lanego.

R em o n t -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to  w ykonyw anie 

w  istniejącym  obiekcie budow lanym  R obót budow lanych polegających na odtw orzeniu stanu 

pierw otnego, a niestanow iących bieżącej konserw acji, przy czym  w  tym  przypadku dopuszcza 

się stosow anie w yrobów  budow lanych innych niż użyto w  stanie pierw otnym .
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U rz ąd zen ia  b u d o w lan e  zw iązane  z o b iek tem  b u d o w lan y m  -  na podstaw ie definicji 

przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  są to  urządzenia techniczne zapew niające m ożliw ość 

użytkow ania obiektu zgodnie z jego  przeznaczeniem , ja k  przyłącza i urządzenia instalacyjne, 

w  tym  oczyszczania i grom adzenia ścieków, przejazdy, ogrodzenia, place postojow e, place pod 

śmietniki.

T eren  budow y  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to 

przestrzeń, w  której prow adzone są roboty budow lane w raz z przestrzenią zajm ow aną przez 

urządzenia zaplecza budowy.

P ra w o  do d y sp o n o w an ia  n ie ru ch o m o śc ią  n a  cele b u d o w lan e  -  na podstaw ie definicji 

przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to  tytuł praw ny w ynikający z praw a w łasności, 

użytkow ania w ieczystego, zarządu, ograniczonego praw a rzeczow ego albo stosunku 

zobow iązaniow ego przew idującego upraw nienie do w ykonyw ania R obót budow lanych.

Pozw olenie n a  budow ę -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to 

decyzja adm inistracyjna zezw alająca na rozpoczęcie i prow adzenie budow y lub w ykonyw anie 

R obót budow lanych innych niż budow a obiektu budow lanego.

D o k u m e n ta c ja  pow ykonaw cza -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie 

B udow lanym  je s t to  now o w ykonana dokum entacja budowy, w  skład której zalicza się część 

opisow ą i rysunkow ą, w  zakresie i form ie wym aganej dla D okum entacji W ykonawczej. 

D okum entacja pow ykonaw cza musi zaw ierać naniesione zm iany dokonane w  toku 

w ykonyw ania R obót oraz geodezyjne pom iary pow ykonaw cze. D okum entacja pow ykonaw cza 

musi być zgodna ze stanem  faktycznym  w ykonanych Robót. Opisy, wykazy, rysunki 

dokum entacji pow ykonaw czej m uszą być podpisane przez K ierow nika Budow y (Robót) i 

Inspektorów  N adzoru działających w  im ieniu Zam aw iającego.

W łaśc iw y  o rg a n  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to  organ 

adm inistracji architektoniczno-budow lanej i nadzoru budow lanego, stosow anie do ich 

w łaściw ości.

W y ró b  b u d o w lan y  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  U staw ie o w yrobach 

budow lanych je s t to w yrób lub zestaw  w yprodukow any i w prow adzony do obrotu w  celu 

trw ałego w budow ania w  obiektach budow lanych lub ich częściach, którego w łaściw ości 

w pływ ają na w łaściw ości użytkow e obiektów  budow lanych w  stosunku do podstaw ow ych 

w ym agań dotyczących obiektów  budow lanych.
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O rg a n  sa m o rz ą d u  zaw odow ego -  są to  organy określone zgodnie z definicją przedstaw ioną 

w  U staw ie o sam orządach zaw odow ych architektów, inżynierów  budow nictw a oraz urbanistów

K ie ro w n ik  budow y -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  Praw ie B udow lanym  je s t to 

osoba upraw niona do prow adzenia sam odzielnych funkcji technicznych w  budow nictw ie 

odpow iedzialna za prow adzenie dokum entacji budowy, zapew nienie geodezyjnego w ytyczenia 

obiektu, zorganizow anie budow y i kierow anie budow ą obiektu budow lanego w  sposób zgodny 

z projektem  i pozw oleniem  na budow ę, realizacją zaleceń w pisanych do dziennika budowy.

P ro je k ta n t - na podstaw ie definicji przedstawionej w  P raw ie B udow lanym  je s t to  upraw niona 

osoba praw na lub fizyczna będąca autorem  D okum entacji Projektow ej.

A p ro b a ta  T echn iczna  -  na podstaw ie definicji przedstawionej w  R ozporządzeniu M inistra 

Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w  spraw ie aprobat technicznych oraz jednostek  

organizacyjnych upow ażnionych do ich w ydaw ania je s t to  dokum ent potw ierdzający 

pozytyw ną ocenę techniczną w yrobu, w  której stw ierdza się jego  przydatność do zastosow ania 

w  określonych w arunkach. A probata techniczna w ydana je s t przez jednostkę upow ażnioną do 

udzielania aprobat technicznych. Spis jednostek  aprobujących został przedstaw iony we 

w spom nianym  wcześniej Rozporządzeniu. W  przypadku Europejskich A probat Technicznych 

lista jednostek  upow ażnionych do ich w ydaw ania je s t zam ieszczona w  D yrektyw ie Rady o 

produktach budow lanych z roku 1989 (inform acja, K om isja Europejska, D G  Enterprise, 

Bruksela).

E u ro p e jsk a  lu b  K ra jo w a  O cen a  T echn iczna  -  zgodnie z R ozporządzeniem  Parlam entu 

Europejskiego i R ady (UE) nr 305/2011 (Europejska O cena Techniczna) lub Praw em  

budow lanym  (K rajow a O cena Techniczna) term inem  tym  określana je s t udokum entow ana, 

pozytyw na ocena w łaściw ości użytkow ych zgodna z praw em  o w yrobach budow lanych, 

w ydana przez Jednostki Oceny Technicznej lub K rajow e Jednostki O ceny Technicznej.

C e r ty fik a t zgodności -  zgodnie z definicją certyfikat zgodności potw ierdza, iż w yrób je s t 

zgodny z w ym aganiam i staw ianym i przez Polską N orm ę lub w  przypadku wyrobów, dla 

których nie ustalono w ym ogów  norm atyw nym , zgodność z A probatą Techniczną. D okum ent 

ten je s t w ydany zgodnie z zasadam i system u certyfikacji i potw ierdza, iż zapew niono 

odpow iednie zidentyfikow anie w yrobu, procesu lub usługi w  odniesieniu do w yrobów  

dopuszczonych do obrotu i stosow ania w  budow nictw ie zgodnie z zapisam i Praw a 

budow lanego
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E u ro p e jsk a  lu b  K ra jo w a  D e k la ra c ja  W łaściw ości U żytkow ych  -  term inem  tym  określany 

je s t dokum ent specyfikujący w łaściw ości użytkow e danego w yrobu budow lanego w  

odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych w yrobów

O zn ak o w an ie  b u d o w lan e  -  term inem  tym  określane jest:

•  O zn ak o w an ie  C E  -  znak ten w skazuje, że w yrób budow lany został objęty norm ą 

zharm onizow aną lub je s t zgodny z w ydaną dla niego europejską O ceną Techniczną 

i m oże być w prow adzony do obrotu na terenie U nii Europejskiej

•  Z n a k  b u d o w lan y  „B ” - znak ten w skazuje, że oznaczony nim  w yrób budow lany 

m oże być udostępniany na rynku krajow ym  i stosowany przy w ykonyw aniu robót 

budow lanych

P ro g ra m  F u n k c jo n a ln o - U żytkow y (P F U ) -  je s t to  opracow anie przygotow ane zgodnie z 

definicja przedstaw ioną w  R ozporządzeniu M inistra Infrastruktury z dnia 2 w rześnia 2004 r. w  

spraw ie szczegółow ego zakresu i form y dokum entacji projektowej, specyfikacji technicznych 

w ykonania i odbioru R obót budow lanych oraz program u funkcjonalno-użytkow ego

W a ru n k i W y k o n an ia  i O d b io ru  R o b ó t (W W iO R ) -  poprzez term in ten określa się zbiory 

w ym agań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości w ykonania Robót. W  zakres 

W W iO R  zalicza się sposobu w ykonania R obót budow lanych, w łaściw ości w ykonania R obót 

budow lanych oraz oceny praw idłow ości w ykonania poszczególnych Robót.

O b iek tow y  -  poprzez term in ten określa się w ykop pod obiekty inżynierskie (kom ory), którego 

pow ierzchnia je s t dostosow ana do potrzeb i funkcji w ykonyw anego obiektu

G łębokość w ykopu  -  poprzez term in ten  określa się różnicę w ysokości m iędzy rzędną terenu 

i rzędną dna w ykopu, w yznaczona w  osi w ykopu

W ykop  p ły tk i -  poprzez term in ten określa się wykop, którego głębokość nie przekracza 1,0 

m

W ykop  śred n i -  poprzez term in ten  określa się w ykop, którego głębokość w ynosi powyżej 1,0 

m i nie więcej niż 3,0 m

W ykop  g łębok i -  poprzez term in ten określa się w ykop, którego głębokość je s t w iększa bądź 

rów na 3,0 m
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W sk a ź n ik  zagęszczen ia  g ru n tu  -  poprzez term in ten określa się w ielkość charakteryzująca 

stan zagęszczenia gruntu określoną zgodnie z następującym  rów naniem : is = pd/pds

is =
po_

Pds

gdzie:

pd -  gęstość objętościow a szkieletu zagęszczonego gruntu w yrażona w  m g/m 3

pds -  m aksym alna gęstość objętościow a szkieletu gruntow ego przy w ilgotności optym alnej 

określona w  norm alnej próbie proctora, zgodnie z PN -B-04481, służąca do oceny zagęszczenia 

gruntu w  robotach ziem nych badana zgodnie z norm ą B N -77/8931-12, w yrażona w  m g/m 3

U kop  -  poprzez term in ten określa się m iejsce pozyskania gruntu stosow anego na cele 

zasypania w ykopów, położone w  obrębie terenu budow y

D okop  -  poprzez term in ten określa się m iejsce pozyskania gruntu stosow anego na cele 

zasypania w ykopów, położone poza terenem  budow y

O d k ła d  -  poprzez term in ten  określa się m iejsce w budow ania lub składow ania (odw iezienia) 

gruntów  pozyskanych w  czasie w ykonyw ania w ykopów, które nie zostały w ykorzystane na cele 

budow y

O d k ła d  tym czasow y -  poprzez term in ten  określa się m iejsce w budow ania lub składow ania 

(odw iezienia) gruntów  pozyskanych w  czasie w ykonyw ania wykopów, przew idzianych do 

w ykorzystania na cele zasypyw ania w ykopów

S k a rp a  -  poprzez term in ten  określa się boczna pow ierzchnia nasypu lub w ykopu o kształcie i 

nachyleniu dostosow anym  do w łaściw ości gruntu i lokalnych uw arunkow ań

P o d sy p k a  -  poprzez term in ten  określa się w arstw ę piasku usypana na dno w ykopu jako  

w arstw a konstrukcyjna pod układanie, fundam entów  studni, itp., zapew niająca w łaściw e 

w arunki pracy urządzeń oraz chroniąca te urządzenia od uszkodzeń m echanicznych

U ty lizac ja  -  poprzez term in ten określa się ostateczne unieszkodliw ienie odpadów  w  tym  

gruntu nie zagospodarow anego po

Z iem ia  u ro d z a jn a  -  poprzez term in ten określa się ziem ię charakteryzującą się 

w łaściw ościam i zapew niającym i roślinom  praw idłow y rozwój
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W iercen ie  w ie rtn ic ą  ś lim akow ą -  poprzez term in ten  określa się technologię w ykonania 

otw oru z w ykopu startow ego za pom ocą obrotowej głow icy w iercącej, gdzie urobek usuw any 

je s t do w ykopu startow ego

W iercen ie  z r u r ą  o c h ro n n ą  -  poprzez term in ten określa się technologię prow adzenia 

w iercenia w iertnicą ślim akową, podczas którego instalow ana je s t rura ochronna.

K a n a liz a c ja  s a n ita rn a  -  poprzez term in ten określa się kanał stanow iący całość techniczno- 

użytkow ą służący do przesyłania ścieków  bytow ych lub kom unalnych

K o le k to r  g raw ita cy jn y  -  poprzez term in ten określa się kanał, w  którym  przepływ  ścieków  

odbyw a się przy udziale sił graw itacji

K o m o ra  (s tu d n ia ) k a n a liz a c y jn a  (rew izy jna) -  poprzez term in ten określa się obiekt na 

kanale, który je s t przeznaczony do kontroli i praw idłow ej eksploatacji kanałów

K in e ta  -  poprzez term in ten określa się w yprofilow ane koryto w  dnie kom ory (studni) 

kanalizacyjnej, z pom ocą którego następuje ukierunkow anie przepływ u ścieków

E k s f il tra c ja  -  poprzez term in ten określa się przenikanie (ubytek) w ód lub ścieków  na 

zew nątrz przew odu kanalizacyjnego do gruntu

In f il tra c ja  -  poprzez term in ten określa się przenikanie w ód gruntow ych do w nętrza przew odu 

kanalizacyjnego

K o m o ra  s ta r to w a  (robocza) -  poprzez term in ten określa się m iejsce rozpoczęcia przew iertu. 

K om ora startow a znajduje zastosow anie podczas zainstalow ania stacji pchającej oraz na cele 

odbioru urobku z przew iertu

K o m o ra  o d b io rcz a  -  poprzez term in ten określa się m iejsce zakończenia przew iertu. K om ora 

odbiorcza znajduje zastosow anie do w yciągnięcia elem entów  w ykonaw czych odw iertu 

(głowica, pierścień smarujący, rury).

K o ry to w an ie  pod łoża  -  poprzez term in ten określa się w yrów nanie terenu do założonych w  

projekcie rzędnych i uform ow anie na p łaszczyźnie (koryto drogow e) odpow iednich spadków  

poprzecznych i podłużnych,

K ru szy w o  b aza ltow e -  poprzez term in ten określa się m ieszankę kruszyw a m ineralnego 

oznaczona jako  „niesort 0/63” ,

105



P o d b u d o w a  -  poprzez term in ten określa się nośną w arstw ę naw ierzchni, która przejm uje i 

przekazuje obciążenia na podłoże gruntow e

D ro g a  -  poprzez term in ten określa się planow o założony i um ocniony pas terenu przeznaczony 

dla sw obodnego ruchu, o naw ierzchni gruntowej lub utwardzonej

P as  d rogow y -  poprzez term in ten określa się zagospodarow any pas gruntu przeznaczony na 

lokalizację drogi i jej urządzeń

O b rz e ż a  chodn ikow e -  poprzez term in ten określa się elem enty betonow e prefabrykow ane, 

płytowe, oddzielające naw ierzchnię chodnika od terenu

K ra w ę ż n ik i d rogow e -  poprzez term in ten określa się elem enty betonow e prefabrykow ane, 

belkow e, oddzielające naw ierzchnię jezdni od chodnika lub terenu

Z n a k i d rogow e p ionow e -  poprzez term in ten określa się tablice z naniesionym i trw ale 

oznaczeniam i zgodnym i z przepisam i kodeksu drogow ego, um ieszczone na słupkach 

stalow ych i usytuow ane w  pasie drogow ym

Z n a k i d rogow e poziom e -  poprzez term in ten określa się znaki i linie naniesione trw ale na 

naw ierzchni drogowej za pom ocą farby lub m asy odblaskowej w  kolorze białym

L in ia  k ab lo w a  -  poprzez term in ten  określa się kabel w ielożyłow y lub w iązkę kabli 

jednożyłow ych w  układzie w ielofazow ym  albo kilka kabli jedno  i/lub w ielożyłow ych 

połączonych rów nolegle, łącznie z osprzętem , ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych 

sam ych dw óch urządzeń elektrycznych jedno- lub w ielofazow ych

T ra sa  k ab lo w a  -  poprzez term in ten określa się pas terenu, w  którym  ułożone linie kablow e

N apięcie  znam ionow e lin ii -  poprzez term in ten określa się napięcie m iędzyprzew odow e, do 

którego dostosow ana je s t linia kablow a w  w arunkach nom inalnej pracy

O sp rz ę t lin ii kab low ej -  poprzez term in ten określa się zbiór elem entów  przeznaczonych do 

łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli

O sło n a  k a b la  -  poprzez term in ten określa się konstrukcje przeznaczone do ochrony kabli 

elektrycznych przed uszkodzeniam i m echanicznym i, chem icznym i i działaniem  łuku 

elektrycznego

P rzy k ry c ie  -  poprzez term in ten określa się m ateriał ułożony nad kablem  elektrycznym , 

którego zadaniem  je s t ochrony przed m echanicznym  uszkodzeniem  od góry
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P rz e g ro d a  -  poprzez term in ten określa się osłonę ułożoną w zdłuż kabla elektrycznego, której 

zadaniem  je s t odseparow anie go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń

S krzyżow an ie  -  poprzez term in ten określa się takie m iejsce na trasie linii kablowej, w  którym  

następuje przecięcie lub pokrycie części rzutu poziom ego linii kablowej z jakąkolw iek  część 

rzutu poziom ego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziem nego albo nadziem nego i 

przeszkód naturalnych

Z b liżen ie  -  poprzez term in ten  określa się takie m iejsce na trasie linii kablowej, w  którym  

odległość m iędzy dw om a liniam i kablow ym i, urządzeniem  podziem nym  lub drogą 

kom unikacyjną itp. je s t m niejsza od odległości dopuszczalnej w  danych w arunkach układania 

bez stosow ania przegród lub osłon zabezpieczających i w  których nie w ystępuje skrzyżowanie.

P rz e p u s t kab low y  -  poprzez term in ten określa się konstrukcje o przekroju okrągłym , których 

zadaniem  je s t ochrona kabla przed uszkodzeniam i m echanicznym i, chem icznym i i działaniem  

łuku  elektrycznego.

M u fa  k ab lo w a  -  poprzez term in ten określa się elem ent osprzętu kablow ego 

elektroenergetycznej linii kablowej służący, który znajduje zastosow anie przy łączeniu  dwóch 

odcinków  kabli w  taki sposób, aby ich w ytrzym ałość elektryczna i m echaniczna w  m iejscu 

połączenia była nie m niejsza niż kabla

D o d a tk o w a  o c h ro n a  p rzec iw p o rażen io w a  -  poprzez term in ten  określa się ochronę przed 

dotykiem  pośrednim  części przew odzących dostępnych lub obcych w  w ypadku pojaw ienia się 

na nich napięcia w  w arunkach zakłóceniow ych

S łup  ośw ietleniow y -  poprzez term in ten określa się konstrukcje w sporcze osadzone 

bezpośrednio w  gruncie, które znajdują zastosow anie przy zam ocow aniu opraw  

ośw ietleniow ych na w ysokości nie przekraczającej 14 m

W ysięgn ik  -  poprzez term in ten określa się elem ent rurow y łączący słup ośw ietleniow y z 

opraw ą

O p ra w a  ośw ietlen iow a -  poprzez term in ten określa się urządzenie służące do rozdziału, 

filtracji i przekształcania strum ienia św ietlnego em itow anego przez źródło św iatła i zaw ierające 

w szystkie niezbędne elem enty służące do przym ocow ania i połączenia źródła św iatła z 

instalacją elektryczną
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K ab e l -  poprzez term in ten określa się przew ód w ielożyłow y izolowany, dostosow any do 

przew odzenia prądu elektrycznego, m ogący pracow ać zarów no pod i nad ziemią.

U stój -  poprzez term in ten określa się rodzaj fundam entu dla słupów  ośw ietleniow ych

D o d a tk o w a  o c h ro n a  p rzec iw p o rażen io w a  -  poprzez term in ten określa się ochronne części 

przew odzące dostępne w  w ypadku pojaw ienia się na nich napięcia w  w arunkach 

zakłóceniow ych

Z łącze  kab low e z sza fk ą  p o m ia ro w ą  -  poprzez term in ten określa się urządzenie elektryczne 

służące do połączenia wspólnej sieci elektrycznej rozdzielczej z instalacją elektryczną 

odbiorcy. W  w yposażeniu szafki pom iarowej znajduje się licznik energii elektrycznej do 

pom iaru rozliczeniow ego energii elektrycznej w raz z zabezpieczeniam i zw arciow ym i i 

przeciążeniow ym i

Z iem ia  u ro d z a jn a  -  poprzez term in ten określa się ziem ię charakteryzującą się w łaściw ości 

um ożliw iającym i praw idłow y rozwój roślin

T o rf  odkw aszony  -  poprzez term in ten określa się odkw aszone podłoże organiczne

S u b s tra t to rfow y  -  poprzez term in ten określa się to rf  odkw aszony w zbogacony w  naw ozy 

m ineralne

K o ra  z d rzew  ig lastych  -  poprzez term in ten określa się w yrób uzyskany w  procesie 

kom postow ania kory z drzew  iglastych;

B ry ła  k o rzen io w a  -  poprzez term in ten  określa się uform ow aną na skutek szkółkow ania bryłę 

ziem i z przerastającym i ją  korzeniam i rośliny;

F o rm a  n a tu ra ln a  -  poprzez term in ten  określa się form ę drzew  do zadrzew ień odpow iadającą 

naturalnym  cechom  w zrostu

D rzew o -  poprzez term in ten określa się roślinę w ieloletn ią o w yraźnie w ykształconym  pniu i 

koronie

P ień  -  poprzez term in ten określa się nieugałęziona dolna część drzew a

2.1. Cechy ob iektów  dotyczące ro zw iązań  b ud ow lano- konstrukcyjnych  

i w s kaźn ikó w  ekonom icznych

Zam aw iający oczekuje kom pleksow ego rozw iązania m odernizacji obiektów  istniejących 

zlokalizow anych w ew nątrz i na zew nątrz oczyszczalni ścieków  w  zakresie określonym  w
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niniejszym  PFU. W  szczególności Zam aw iający w ym aga, aby W ykonaw ca zrealizow ał prace 

ogólnobudow lane, w liczając w  to prace zw iązane z dociepleniem  w skazanych obiektów, 

m alow anie elewacji, napraw ę dachów  w raz z orynnow aniem , w ym ianą stolarki zewnętrznej i 

tym  podobnym i pracami. Zam aw iający w skazuje, aby trw ałość poszczególnym  elem entów  

robót by ła nie m niejsza niż:

•  K onstrukcje budow lane- 50 lat

•  D rogi- 30 lat

•  M aszyny i urządzenia- 15 lat

•  U rządzenia elektryczne- 15 lat

•  A paratura kontrolno- pom iarow a i system  autom atycznego sterow ania- 10 lat

•  Sieci uzbrojenia terenu i okablow anie- 30 lat

Z a potw ierdzenie osiągnięcia w ym ienionych w skaźników  ekonom icznych uw aża się udzielenie 

w ym aganego okresu gw arancji oraz konieczność zapew nienia m ateriałów  

szybkozużyw ających się oraz w ykorzystyw anych w  czasie przeglądów.

N a W ykonaw cy ciąży obow iązek dostosow ania istniejących i przebudow anych obiektów  do 

aktualnie obow iązujących przepisów  i wym agań.

P rojekt pow inien uw zględniać skrajne w arunki pracy i użytkow ania obiektu, oraz jak ie  m ogą 

w ystąpić podczas w ykonyw ania robót budow lanych. W  szczególności należy uw zględnić 

najniższe i najw yższe obciążenia eksploatacyjne oraz w arunki klim atyczne.

W szystkie obiekty kubaturow e ujęte w  pracach projektow ych i poddaw ane przebudow ie m uszą 

m ieć spójną form ę architektoniczną z obiektam i istniejącym i pod kątem  m ateriałów  

elew acyjnych, kolorystyki i elem entów  szczegółow ych. K w estie te W ykonaw ca pow inien 

uzgodnić z Zam aw iającym  na etapie przygotow ania Projektu Budow lanego. N a w ykonaw cy 

ciąży obow iązek dostosow ania budow anych obiektów  do aktualnie obow iązujących przepisów.

W skaźniki ekonom iczne nie m ają zastosow ania w  niniejszym  PFU.

2.2. W łaściw ości dotyczące rozw iązań  te c h n ic zn o - technologicznych

Projektow ane rozw iązania w  zakresie technicznym  i technologicznym  pow inny uw zględniać 

następujące elementy:

P rojektow ane rozw iązania techniczno-technologiczne w inny uw zględniać w  szczególności:
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•  C harakterystykę ścieków  dopływ ających do oczyszczalni ścieków, z uw zględnieniem  

w arunków  hydraulicznych i w skaźników  zanieczyszczeń obserw ow anych w  ściekach 

surowych

•  Zapew nienie praw idłow ego funkcjonow ania oczyszczalni ścieków  jako  całości obiektu 

przy zmiennej charakterystyce doprow adzanych osadów, ścieków  dopływ ających i 

ścieków  dow ożonych

•  Zapew nienie funkcjonalności i prostoty pełnej kontroli przebiegu procesu oczyszczania 

ścieków  w raz z odw adnianiem  osadów  ściekow ych, w  tym  nadrzędny program  stero­

w ania pracą oczyszczalni ścieków

U W A G A !: W szystk ie  z a p ro je k to w a n e  i w y k o n an e  w  ra m a c h  U m ow y O b iek ty  

pow inny  o d p o w iad ać  w y m agan iom  ok reślonym  w  p u n k c ie  „Szczegółow e w łaściw ości 

fu n k c jo n a ln o -u ży tk o w e” o raz  odpow iedn im  W W iO R B .

Wymagania dotyczące przygotowania terenu budowy

- Teren budow y m usi być ogrodzony, natom iast zaplecze budow y pow inno być usytuow ane 

w  taki sposób, aby m ożliw e było podłączenie do sieci kanalizacyjnej odpływ u z w ęzła 

sanitarnego.

- Zasilanie terenu i zaplecza budow y w  m edia pow inno być realizow ane przy w ykorzystaniu 

podłączenia sieciow ego z osobnym  opom iarow aniem  poszczególnych w ykorzystyw anych 

m ediów

- N a terenie budow y pow inno zostać przew idziane m iejsce na tym  czasow e składow anie 

odpadów  i ew entualnego urobku z w ykopów

- Szczegółow y zakres zagospodarow ania terenu budow y pow inien zostać uregulow any w  

P lanie B ezpieczeństw a i O chrony Zdrow ia, którego opracow anie będzie obow iązkiem  

W ykonawcy.

Wymagania dotyczące zagospodarowania terenu

- W  trakcie realizacji prac budow alnych należy w  m ożliw ie najw iększym  stopniu zachow ać 

istniejącą zieleń

- Przed przystąpieniem  do robót ziem nych należy zdjąć w arstw ę hum usu i składow ać ją  do 

m om entu zakończenia prac zm iennych w  celu w ykorzystania.
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- Po zakończeniu prac budow lanych zgodnie z przyjętym  zakresem  robót należy w ykonać 

roślinności w edług opracow anego projektu odbudow y zlikw idow anej zieleni. N asadzenia 

pow inny uw zględniać dobór gatunków  roślin do lokalnych w arunków  siedliskow ych

2.3. W ym agania s taw ian e  dokum entac ji

D okum entacja musi być przygotow ana w  form ie i zakresie określonym  w  R ozporządzeniu 

M inistra Transportu, B udow nictw a i G ospodarki M orskiej z dnia 25 kw ietnia 2012r w  sprawie 

szczegółow ego zakresu i form y projektu budow lanego oraz R ozporządzeniem  M inistra 

Transportu, B udow nictw a i G ospodarki M orskiej z dnia 21 czerw ca 2013 r. zm ieniające 

rozporządzenie w  spraw ie szczegółow ego zakresu i form y projektu budow lanego. R ozw iązania 

projektow e będą spełniać szczegółow o i kom pletnie wym ogi:

- R ozporządzenie M inistra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w  spraw ie sposobu 

ustalania w ym agań dotyczących nowej zabudow y i zagospodarow ania terenu w  

przypadku braku m iejscow ego planu zagospodarow ania przestrzennego (Dz. U. 

03.164.1588),

- U staw a Praw o budow lane z dnia 7.07.1994, Dz. U. N r 89, poz. 414 z 1994 r, tekst 

jednolity  - Dz. U. N r 106, poz. 1126 z 2000 r., z późn. zm., O bw ieszczenie M arszałka 

Sejmu R zeczypospolitej z dnia 9 lutego 2016r. w  spraw ie ogłoszenia jednolitego  tekstu 

ustaw y Praw o budow lane (D z.U .2016 poz.290)

- Innych aktów  praw nych, których zastosow anie je s t jednoznaczne i konieczne ze 

w zględu na ostateczny zakres prac projektow ych

1. Przed przystąpieniem  do prac W ykonaw ca pozyska i podda w eryfikacji dane i 

m ateriały niezbędne do realizacji przedm iotu Zam ów ienia (dane w yjściow e do 

projektow ania) oraz w ykona na w łasny koszt w szystkie niezbędne badania i analizy 

do praw idłow ego w ykonania D okum entów  W ykonawcy, a w  szczególności do 

w ykonania Projektu B udow lanego.

2. W ykonaw ca sporządzi harm onogram  rzeczow o- finansowy, w  którym  określone 

zostaną term iny w ykonania poszczególnych części dokum entacji przy uw zględnieniu 

term inów  ostatecznych podanych w  SIWZ.

3. W szelkie dane przedstaw ione przez Zam aw iającego należy traktow ać inform acyjnie. 

O dpow iedzialność za ich interpretację oraz ustalenie danych w yjściow ych i założeń 

do projektow ania ciąży na W ykonawcy.
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W ykonaw ca opracuje i przedstaw i do zatw ierdzenia Zam aw iającem u D okum enty W ykonaw cy

odpow iadające W arunkom  Umowy, które będą obejm ow ały co najmniej:

1. D okum entację w stępną, w  której określone zostaną podstaw ow e dane dla inw estycji i 

zostaną w skazana głów ne urządzenia i instalacje w raz ze w skazaniem  producentów  

poszczególnych urządzeń i instalacji.

2. D okum entację pow ykonaw czą, w  której w  sposób czytelny naniesione zostaną w szelkie 

dokonane w  tracie budow y zm iany oraz inw entaryzację geodezyjną zrealizow anych 

obiektów  i połączeń m iędzy obiektowych.

3. P rojekt rozruchu.

4. D okum entację pow ykonaw czą rozruchow ą (spraw ozdanie z rozruchu).

5. Instrukcje obsługi ,eksploatacji i konserw acji.

6. K om pletną dokum entację niezbędną do uzyskania przez zam aw iającego pozw olenia na 

użytkowanie.

U W A G A !: C a ła  d o k u m e n ta c ja  będzie p rzed m io te m  za tw ie rd z e n ia  p rzez  W ykonaw cę

i Z am aw ia jąceg o .

Ponadto W ykonaw ca jest zobow iązany do:

1. W ykonania badań geologicznych oraz przygotow ania i zatw ierdzenia dokum entacji 

geologiczno- inżynierskiej lub w ykorzystania istniejącej dokum entacji będącej w  

posiadaniu Zam aw iającego

2. W ykonania niezbędnych pom iarów  geodezyjnych i opracow ania m apy do celów  

projektow ych

3. W ykonania inw entaryzacji zieleni i drzew ostanu do usunięcia w raz z prelim inarzem  

kosztów  i projektem  zieleni

4. Sporządzenia propozycji gospodarow ania odpadam i pow stałym i w  w yniku prac 

budow lanych

5. Sporządzenia operatu w odnopraw nego i uzyskania koniecznej decyzji w odnopraw nej

6. O ile to  będzie w ym agane, W ykonaw ca będzie zobow iązany do w ykonania projektu 

rozbiórek

7. W ykonania projektu zrzutu ścieków  na czas realizacji prac budow lanych oraz 

przebudow y obiektów  oczyszczalni w  taki sposób, aby zapew nić ciągłość pracy 

oczyszczalni ścieków
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8. O ile będzie to  w ym agane, W ykonaw ca będzie zobow iązany do w ykonania projektu 

um ocnienia i/lub odw odnienia w ykopów

9. W ykonania projektu odtw orzenia naw ierzchni w  uzgodnieniu z w łaścicielem  terenu 

lub w ładającym

10. Sporządzenia inform acji dotyczącej bezpieczeństw a i ochrony zdrow ia przy 

uw zględnieniu specyfiki projektow anego obiektu. D okum ent ten m usi być 

opracow any zgodnie z R ozporządzeniem  M inistra Infrastruktury z dnia 2 w rześnia 

2004 r. w  spraw ie szczegółow ego zakresu i form y dokum entacji projektowej, 

specyfikacji technicznych w ykonania i odbioru robót budow lanych oraz program u 

funkcjonalno- użytkow ego

Całość wym aganej D okum entacji pow inna być przekazana w  w ersji papierowej i 

elektronicznej oraz pow inna być przygotow ana w  języku  polskim .

H arm onogram  uzyskania D okum entów  W ykonaw cy opisanych w  tym  punkcie W ykonaw ca 

przedstaw i w  form ie w ykresu G antt’a i przedłoży Zam aw iającem u do w eryfikacji.

2.3 .1 .Inw entaryzacja  stanu istn iejącego

W ykonaw ca przed przystąpieniem  do prac projektow ych zobow iązany je s t do przeprow adzenia 

w izji lokalnej w  terenie oraz przeprow adzenia inw entaryzacji stanu istniejącego. Zam aw iający 

udostępni W ykonaw cy posiadaną dokum entację archiwalną. W ykonaw ca je s t zobow iązany do 

przeprow adzenia niezbędnych pom iarów  geodezyjnych, koniecznych do opracow ania 

dokum entacji projektowej i realizacji prac budow alnych w ynikających z Umowy.

2.3.2. W eryfikacja  i sp raw d zen ie  dokum entac ji

W  przypadku, gdy uw arunkow ania praw ne lub w zględy praktyczne w ym agają w eryfikacji 

D okum entów  W ykonaw cy przez osoby upraw nione lub pow inny podlegać uzgodnieniu przez 

odpow iednie w ładze, w ów czas przeprow adzenie w eryfikacji i uzyskanie uzgodnień będzie 

przeprow adzone przez W ykonaw cę na jego  koszt przed przedłożeniem  jej Zam aw iającem u. 

Zam aw iający m a praw o odm ow y przyjęcia poszczególnych D okum entów  W ykonawcy, jeżeli 

nie będą one spełniały w arunków  określonych w  Um owie.

W ykonaw ca uzyska w  im ieniu Zam aw iającego w szelkie w ym agane i niezbędne uzgodnienia, 

opinie i decyzje adm inistracyjne w ym agane P raw em  Polskim  do w ybudow ania, uruchom ienia 

i przekazania poszczególnych obiektów  do rozruchu i eksploatacji. W szystkie opłaty zw iązane
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z uzyskaniem  uzgodnień, opinii i decyzji adm inistracyjnych ponosi W ykonaw ca i pow inien 

w liczyć je  do ceny opracow ania w artości dokum entacji.

Zatw ierdzenie przez Zam aw iającego w szystkich  niezbędnych D okum entów  W ykonaw ców  je st 

w arunkiem  koniecznym  do realizacji przedm iotu Umowy, jednakże fakt ten  nie ogranicza 

odpow iedzialności W ykonawcy, ja k  w ynika z Umowy.

W ykonaw ca zobow iązany je s t do pełnienia nadzoru autorskiego zgodnie z przepisam i Praw a 

budow lanego. O bow iązki zw iązane z pełnieniem  nadzoru autorskiego będą trw ały od dnia 

rozpoczęcia robót budow lanych do dnia przekazania obiektu do użytkow ania.

W ykonaw ca je s t zobow iązany do w ykonania przedm iotu U m ow y w  zgodności z 

obow iązującym i przepisam i, Praw em  budow lanym , Polskim i N orm am i, ogólnym i w arunkam i 

technicznym i oraz aktualnym  poziom em  w iedzy technicznej i z należytą starannością.

D okum entacja projektow a pow inna uw zględniać opisane w  niniejszym  PFU  w ytyczne 

dotyczące preferow anych rozw iązań technologicznych i technicznych.

2.3.3. N adzory  i uzgodnienia s tron  trzecich

W ykonaw ca pow inien w  cenie uw zględnić w szelkie koszty w ym aganych i niezbędnych 

nadzorów, opinii oraz ew entualnego sporządzenia dokum entacji w ym aganych przez w łaścicieli 

sieci i ich zarządców.

2.3.4. D okum entac ja  fo to graficzna

W ykonaw ca je s t zobligow any do w ykonania dokum entacji fotograficznej (w  form ie cyfrow ej) 

terenu przekazanego przez W łaściciela lub W ładającego przed rozpoczęciem  prac 

w ynikających z zapisów  Umowy. Z djęcia pow inny być w ykonane w  taki sposób, aby m ożliw e 

było jednoznaczne określenie lokalizacji terenu fotografow anego poprzez uw zględnienie 

punktów  charakterystycznych w  obrębie zdjęcia oraz stosow ne opisanie zdjęcia. W ykonaw ca 

je s t rów nież zobow iązany do oceny poszczególnych obiektów  pod w zględem  budow lanym  

oraz stałego ich m onitorow ania w  trakcie prow adzonych prac budow lanych. D okum entacja 

fotograficzna pow inna być przekazana Zam aw iającem u na nośniku CD lub D VD, natom iast 

poszczególne zdjęcia m uszą być zapisane jako  form at plików  „X X X _X X X ” jp g . Po 

zakończeniu prac budow lanych W ykonaw ca ponow nie w ykona dokum entację fotograficzną 

terenów  odtw orzonych do stanu pierw otnego i przekaże ją  w raz z protokołam i odbioru terenu
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przez W łaściciela lub W ładającego. W szelkie koszty zw iązane z opracow aniem  dokum entacji 

w raz z kosztem  uzyskania decyzji adm inistracyjnych i uzgodnień ponosi W ykonawca.

2.3.5. D okum entac ja  pow ykonaw cza

W ykonaw ca je s t zobow iązany do w ykonania dokum entacji pow ykonaw czej zgodnie z 

przepisam i Praw a budow lanego i zapisam i zaw artym i w  um ow ie. W  szczególności, 

dokum entacja pow ykonaw cza pow inna zawierać:

- rysunki pow ykonaw cze z naniesionym i w  sposób czytelny w szelkim i zm ianam i 

w prow adzonym i w  trakcie prow adzenia prac budow lanych,

- geodezyjne pom iary pow ykonaw cze na poszczególne odcinki sieci z uzbrojeniem  oraz 

m apę pow ykonaw czą terenu i obiektów  objętych opracow aniem  projektow ym ,

- dokum entację z zakończonych prób i testów, w  tym  uw agi i zalecenia Zam aw iającego, 

zw łaszcza przy odbiorze R obót zanikających i ulegających zakryciu, w raz z 

udokum entow aniem  w ykonania zaleceń Zam aw iającego

- dokum enty potw ierdzające jakość  i pochodzenie w budow anych m ateriałów  oraz ich 

dopuszczenie do stosow ania na terytorium  Polski

- dokum enty atestacyjne - św iadectw o dopuszczenia do stosow ania w  

budow nictw ie na terytorium  Polski -  znak B lub CE,

- jeżeli je s t w ym agany na podstaw ie odrębnych przepisów, certyfikat na znak 

bezpieczeństw a,

- certyfikat zgodności w yrobu z Polska N orm ą lub aprobatą techniczną,

- deklaracja zgodności producenta w yrobu z Polską N orm ą lub aprobatą techniczną,

- specyfikacja dostaw cy rur, urządzeń i w yposażenia,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- oryginał lub kopia z klauzulą za zgodność z oryginałem  protokołów  z zagęszczenia 

gruntu w  strefie posadow ienia przew odów  rurow ych

- w szystkie uzgodnienia, decyzje, pozw olenia uzyskane na etapie w ykonaw stw a, które 

zakresem  obejm ują przyszłe użytkow anie obiektów  oraz urządzeń kanalizacyjnych 

w raz z uzyskanym  przez W ykonaw cę pozw oleniem  na użytkow anie,

- zaśw iadczenie i ew entualny protokół odbioru instytucji zew nętrznych, w ynikające z 

przepisów  Praw a budow lanego w raz z odpow iednim i decyzjam i
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- w  przypadku, gdy w  proces budow lany zaangażow ane były osoby trzecie, 

ośw iadczenia od tych osób, że nie w noszą żadnych roszczeń zw iązanych z daną 

inw estycją,

- ew entualny protokół odbioru naw ierzchni po robotach drogow ych z odpow iednim i 

Zarządcam i Dróg,

- spraw ozdanie z rozruchu technologicznego i przeprow adzonych prób końcow ych,

- spraw ozdania techniczne,

- dokum entacja w raz z rysunkam i na w ykonanie robót tow arzyszących, oraz protokoły 

odbioru i przekazania tych prac w łaścicielom  urządzeń, jeżeli takie w ystąpią,

- K artę gw arancyjną obiektu i urządzeń,

- D TR, instrukcje obsługi urządzeń,

- inspekcję telew izyjną w ykonanych rurociągów  kanalizacji grawitacyjnej

D okum entacja pow ykonaw cza pow inna być opracow ana w  form ie oddzielnych opracow ań z 

rozdziałem  na poszczególne branże.

Opisy, w ykazy i rysunki zam ieszczone w  dokum entacji pow ykonaw czej m uszą być podpisane 

przez przedstaw iciela W ykonaw cy i Zam aw iającego.

2.3.6. Form at D okum entów  W ykonaw cy

W szystkie elem enty dokum entacji zostaną dostarczone przez W ykonaw cę na znorm alizow any 

rozm iarze papieru A4 lub jeg o  w ielokrotności, jeżeli będzie to  w ym agane i zatw ierdzone przez 

Zam aw iającego. O bliczenia i opisy pow inny być dostarczone na znorm alizow any rozm iarze 

papieru A4. D okum enty W ykonaw cy w  form ie elektronicznej pow inny zostać w ykonane i 

opisane w  myśl następujących zasad:

a) Form a zapisu plików  : rrrr-m m -dd_(nr części)_tytuł pliku.xxx

b) Pliki tekstow e z rozszerzeniem : *.doc

c) A rkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem : *.xls

d) Pliki graficzne z rozszerzeniem : *.dxf, *.dwg, * .pdf

e) H arm onogram y: w  form acie obsługiw anym  przez aplikacje M S Project

f) Rysunki, schematy, diagram y -  form at obsługiw any przez aplikację A uto CAD oraz 

PDF

g) Opisy, zestaw ienia, specyfikacje -fo rm a t aplikacji M S W ord, M S Excel
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h) D okum enty producenta m aszyn, urządzeń i aparatury, certyfikaty itp. m ogą być 

dostarczane w  form ie skanu do pliku * .pdf lub * .tif 

Zakres i form a dokum entacji m usi spełniać w ym agania staw iane w  R ozporządzeniu M inistra 

Transportu, B udow nictw a i G ospodarki M orskiej z dnia 25 kw ietnia 2012r w  spraw ie 

szczegółow ego zakresu i form y projektu budow lanego i R ozporządzeniu M inistra Transportu, 

B udow nictw a i G ospodarki M orskiej z dnia 21 czerw ca 2013 r. zm ieniającym  rozporządzenie 

w  spraw ie szczegółow ego zakresu i form y projektu budow lanego.

W szystkie rozw iązania oraz form a ich przedstaw ienia m uszą spełniać obow iązujące na dzień 

złożenia obow iązujące uw arunkow ania prawne.

W ykonaw ca przekaże Zam aw iającem u do zatw ierdzenia dokum entację w  następujących 

etapach:

1. dokum entacja geologiczna (hydrogeologiczna) - w ersja papierowa:

2 egzem plarze, w ersja elektroniczna: 2 egzem plarze na płycie w  form acie *.pdf,

2. dokum entacja wstępna: w ersja papierow a-2 egzem plarze, w ersja

elektroniczna -2 egzem plarze na płycie w  form acie * .pdf

3. dokum entacja pow ykonaw cza: w ersja papierow a-2 egzem plarze, w ersja 

elektroniczna -2 egzem plarze na płycie w  form acie * .pdf

2.3.7. Ins trukc je

W  ram ach U m ow y W ykonaw ca je s t zobow iązany pozyskać i dostarczyć w szelkie niezbędne 

instrukcje obsługi oraz konserw acji m aszyn i urządzeń oraz opracow ać i dostarczyć instrukcje 

stanow iskow e. Stopień szczegółow ości instrukcji pow inien zapew nić Zam aw iającem u 

m ożliw ość eksploatacji, konserw acji i regulacji pracy poszczególnych m aszyn i urządzeń.

Zam aw iający m a praw o zażądania w prow adzenia zm ian do przedłożonych instrukcji, na skutek 

zdobytych dośw iadczeń podczas trw ania poszczególnych prób w ym ienionych w  PFU. Zm iany 

pow inny być w prow adzone w  form ie stron uzupełniających lub zastępczych, a w  przypadku 

w ystępow ania znaczącej ilości zm ian, W ykonaw ca pow inien opracow ać now e instrukcje z 

uw zględnieniem  uw ag Zam aw iającego.

Instrukcja obsługi i konserwacji musi być przygotowana w  języku polskim i zawierać przede 

wszystkim następujące informacje:

•  D okładny opis działania now ych instalacji dostarczanych w  ram ach U m ow y oraz ich 

elem entów  składow ych
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•  Schem at technologiczny i A K PiA  całego system u sterow ania pracą oczyszczalni ście­

ków

• Instrukcje i procedury urucham iania, eksploatacji i w yłączania dla w szystkich instalacji 

realizow anych w  ram ach U m ow y, oraz stanow iskow e instrukcje obsługi poszczegól­

nych urządzeń

•  Instrukcję postępow ania w  sytuacjach aw aryjnych

•  Procedury lokalizow ania awarii

•  W ykaz w szystkich urządzeń zaw ierający m.in.:

-  N azw ę, dane producenta i serwisu;

-  M odel, typ i nr katalogow y;

-  Podstaw ow e param etry techniczne;

-  L istę zalecanych części zapasow ych do utrzym yw ania jako  zapasow ych na stanie 

m agazynow ym  przez U żytkow nika, obejm ującą części ulegające zużyciu i znisz­

czeniu oraz te, które m ogą pow odow ać konieczność przedłużonego oczekiw ania w  

przypadku zaistnienia w  przyszłości konieczności w ym iany

-  D T R  w  języku  polskim  i karty gw arancyjne.

D odatkow o W ykonaw ca je s t zobow iązany do w ykonania w szelkich pozostałych i niezbędnych 

instrukcji i opracow ań, jak ie  są w ym agane do uzyskania pozw olenia na użytkow anie i 

w łaściw ej eksploatacji instalacji objętych zakresem  Umowy, w liczając w  to: •

•  instrukcja BHP,

•  instrukcja pierwszej pomocy,

•  plan ew akuacji,

•  instrukcja na w ypadek pożaru,

•  instrukcja przeciw  pożarowa,

•  instrukcja technologiczna.

2.3.7.I. In s tru kc je  obsługi, eksp loatac ji i ko nserw ac ji

Po przeprow adzeniu prób przew idzianych w  PFU  Zam aw iający m oże nakazać w prow adzenie 

zm ian do przedłożonych przez W ykonaw cę instrukcji. W szelkie zm iany, uzupełnienia, 

skreślenia lub korekty, które zostaną w skazane przez Zam aw iającego pow inny zostać ujęte w  

popraw ionych i uzupełnionych instrukcjach i jako w ersja zatw ierdzona pow inny zostać 

dostarczone Zam aw iającem u. W ykonaw ca przekaże Zam aw iającem u ostateczną w ersje

118



instrukcji odpow iednio opraw ioną i popraw ioną w e w skazanym  zakresie nie później niż na 2 

m iesiące po przejęciu robót przez Zam aw iającego. O stateczna w ersja instrukcji pow inna być 

sporządzona w  języku  polskim  i w ydrukow ana w  6 egzem plarzach oraz 1 egzem plarz w  wersji 

elektronicznej na płycie CD lub DVD.

M inim alny zakres instrukcji obsługi i konserw acji pow inien zawierać:

•  szczegółow y opis zakresu działania i m ożliw ości jak ie  posiada obiekt i każdy z jej 

elem entów  składowych,

•  opis trybu działania w szystkich system ów,

•  schem at technologiczny obiektu,

•  plan sytuacyjny przedstaw iający instalację po zakończeniu prac budow lano- 

m ontażow ych,

•  rysunki przedstaw iające rozm ieszczenie poszczególnych urządzeń,

•  pełną i w yczerpującą instrukcję obsługi obiektu,

•  instrukcje i procedury urucham iania, eksploatacji i w yłączania dla obiektu i w szystkich 

elem entów  składowych,

•  specyfikacje w szystkich stałych i zm iennych nastaw  w yposażenia, zw eryfikow anych 

podczas Prób K ońcow ych,

•  ile będą konieczne, procedury przestaw ień sezonowych,

•  procedury postępow ania w  sytuacjach aw aryjnych,

•  procedury lokalizow ania awarii,

•  w ykaz w szystki ch U rządzeń uw zgl ędniający:

•  nazw ę i dane teleadresow e producenta, w  tym  num er telefonu serwisu,

•  model, typ i num er katalogow y,

•  podstaw ow e param etry techniczne,

•  unikalny num er (oznaczenie) um ożliw iający odnalezienie na schem atach,

•  w ykaz dostarczonych narzędzi i smarów,

•  w ykaz dostarczonych części zam iennych,

•  zalecenia dotyczące częstotliw ości i procedur konserw acji bieżących, jak ie  m ają zostać 

przyjęte dla zapew nienia niezaw odnej eksploatacji system ów,

•  harm onogram y sm arow ania dla w szystkich pozycji sm arowanych,

•  listę zalecanych sm arów  i ich rów now ażników ,

•  listę norm alnych pozycji zużyw alnych,
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•  listę zalecanych części zapasow ych do utrzym yw ania w  zapasie przez końcow ego 

użytkow nika obejm ującą części u legające zużyciu i zniszczeniu oraz te, które m ogą 

pow odow ać konieczność przedłużonego oczekiw ania w  przypadku zaistnienia w  

przyszłości konieczności ich w ym iany,

•  ogólne schem aty pow ykonaw cze rozm ieszczenia pulpitów  operatora i sterow ników  

program ow alnych,

•  schem aty pow ykonaw cze w szystkich połączeń elektrycznych pom iędzy pulpitem  

operatora, sterow nikam i program ow alnym i i zainstalow anym i obciążeniam i,

•  dokum entację oprogram ow ania kom puterów - dokum entacja pow inna posiadać 

odpow iednią form ę i w szystkie kontrolery każdego napędu lub funkcji, pow inny być 

logicznie pogrupow ane. O program ow anie pow inno posiadać tą  sam ą strukturę dla 

w szystkich urządzeń. O program ow anie nie posiadające odpowiedniej struktury i 

nieuporządkow ane będzie odrzucone przez Zam aw iającego.

O prócz w skazanych pozycji W ykonaw ca przekaże Zam aw iającem u również:

•  oprogram ow anie narzędziow e oraz kopię bieżącej aplikacji zastosow anej w  

sterow nikach system u A K PiA  z opisam i program isty w raz z licencją dla użytkow nika.

•  certyfikaty prób dla silników, pom p, naczyń i zbiorników  ciśnieniow ych, urządzeń 

podnoszących, zarów no dotyczących prac budow lanych oraz prób na Terenie Budowy, 

oraz dla transform atorów , instalacji elektrycznej i innych elementów, dla których je s t to 

w ym agane.

Instrukcje tym czasow e oraz ostateczne należy dostarczyć w  znorm alizow anym  form acie 

papieru A4, z ponum erow anym i stronam i, w  jednoznacznie opisanych segregatorach. Rysunki 

form atu w iększego niż A4 należy złożyć i opraw ić w  taki sposób aby m ożliw e było ich 

rozłożenie bez konieczności zdejm ow ania z pierścieni m ocujących.

2.3.7.2. D okum entac je  Techn iczno- Ruchow e (DTR) urządzeń

W ykonaw ca je s t zobow iązany dostarczyć dokum entacje techniczno- ruchow e w  języku 

polskim  dla w szystkich urządzeń. D T R  m usi zawierać:

1. Część rysunkowa:

-sch em aty  procesu i instalacji,

-k o m p le tn ą  specyfikację elem entów  z podaniem  rodzaju materiału,
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-ry su n k i w yposażenia z w ym iaram i, średnicam i i lokalizacją połączeń z innym i 

elem entam i oraz z ciężarem  urządzenia,

-o p is  w szystkich kom ponentów  urządzeń i system ów  oraz ich części,

-z a ło żen ia  projektow e dla kom ponentów  urządzeń i system ów,

-certy fika ty , w liczając w  to certyfikaty m ateriałów  i prób,

-o b liczen ia  w  zakresie w ytrzym ałości i osiągów,

-sch em aty  połączeń elektrycznych,

-specy fikac ję  narzędzi i m ateriałów  dostarczanych w raz z w yposażeniem .

2. Część instalacyjna:

-o p is  w ym agań dotyczących instalacji,

-o p is  w ym agań dotyczących obchodzenia się i przechow yw ania instalacji i jej ele­

m entów,

-za lecen ia  dotyczące m agazynow ania i m ontażu.

3. Część obsługowa:

-o b s łu g a

-konserw acja

-n ap raw y

2.3.8. Próby częśc iow e i końcow e

W ykonaw ca będzie zobow iązany do przygotow ania szczegółow ych Projektów  Prób 

częściow ych i K ońcow ych w raz z program em  niezbędnych badań i pomiarów. Zakres tego 

projektu będzie obejm ował:

•  podział poszczególnych prób na etapy,

•  określenie celów  do osiągnięcia w  każdym  etapie,

•  ustalenie składu zespołu przeprow adzającego poszczególne próby,

•  określenie zakresu obow iązków  dla poszczególnych członków  zespołu pow ołanych do 

przeprow adzenia prób,

•  opis niezbędnych do w ykonania czynności przygotow aw czych

•  opis niezbędnych do w ykonania czynności w  poszczególnych etapach,

•  instrukcje przeprow adzenia poszczególnych etapów  prób,

•  program  prób rozruchow ych do w ykonania na koniec etapu rozruchu,

•  opracow anie harm onogram u prow adzenia poszczególnych prób i testów,
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•  określenie zapotrzebow ania na m ateriały eksploatacyjne i m edia na cele 

przeprow adzenia poszczególnych prób.

W ykonaw ca m a obow iązek złożenia Projektu Prób Częściow ych i Prób K ońcow ych w raz z 

Program em  Prób do akceptacji Zam aw iającego nie później niż 21 dni kalendarzow ych przed 

planow anym  rozpoczęciem  prób. Zam aw iający w  ciągu 14 dni kalendarzow ych przekaże 

W ykonaw cy uw agi do przedłożonego Projektu. W ykonaw ca ustosunkuje się do otrzym anych 

uw agi w  term inie nie dłuższym  niż 7 dni kalendarzow ych i przekaże P rojekt Zam aw iającem u 

do zatw ierdzenia. Zam aw iający, o ile nie stw ierdzi uchybień w  przedłożonym  Projekcie, 

zatw ierdzi go najpóźniej w  ciągu 14 dni kalendarzow ych od daty jego  otrzym ania. W  

przypadku stw ierdzenia braków  Zam aw iający zw róci P rojekt do uzupełnienia. W  dalszym  

etapie opracow yw ania i zatw ierdzania P rojektu obow iązuje opisana powyżej procedura. Jeżeli 

niezbędne będzie przeprow adzenie Prób w ydzielonych obiektów /instalacji/grup obiektów  

W ykonaw ca opracuje i przedłoży do zatw ierdzenia u  Zam aw iającego projekt Prób i Program  

Prób dla danego obiektu/instalacji/grupy obiektów  z zachow aniem  obow iązującej procedury i 

ram  czasow ych w  niej w skazanych. Celem  Prób C zęściow ych i K ońcow ych je s t spraw dzenie 

popraw ności w ykonania poszczególnych elem entów  prac budow alnych, praw idłow ości 

zastosow anych rozw iązań konstrukcyjnych i technologicznych, osiągnięcie pełnej sprawności 

procesów  oraz osiągnięcie wym aganej spraw ności działania odcinków  i całej oczyszczalni.

W ykonaw ca przeprow adzi Próby Częściow e i K ońcow e składające się z następujących etapów:

•  próba przedrozruchow ych, rozruchow a:

- m echaniczna,

- hydrauliczna,

- technologiczna,

- rozruch próbny.

Po zakończeniu poszczególnych prób W ykonaw ca przeprow adzi badania i pomiary, na 

podstaw ie których w ykaże osiągnięcie założonych celów  próby. Po osiągnięciu celu próby 

W ykonaw ca opracuje i przekaże do zatw ierdzenia Zam aw iającem u spraw ozdanie z 

przeprow adzenia prób, w  którym  opisany zostanie przebieg prób, w yniki badań i pom iarów  

oraz zalecenia i w nioski, jak ie  należy w ykorzystać w  następnym  etapie prób. Zatw ierdzenie 

przez Zam aw iającego przedłożonego spraw ozdania kończy każdy etap prób.
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Po zakończeniu w szystkich przew idzianych prób W ykonaw ca przeprow adzi badania i pom iary 

potw ierdzające osiągnięcie założonych celów. Po osiągnięciu celu próby końcowej W ykonaw ca 

opracuje i przekaże do akceptacji Zam aw iającem u spraw ozdanie końcow e z przeprow adzenia 

próby końcow ej, uw zględniające opis przebiegu próby, w yniki próby, w yniki badań i 

pom iarów, zalecenia dla przyszłej eksploatacji oraz w ytyczne i w nioski do uw zględnienia w  

instrukcji eksploatacji obiektu. Pom yślne zakończenie Prób K ońcow ych um ożliw i w eryfikację 

G warancji Procesow ych. Próby będą prow adzone przez G rupę R ozruchow ą pow ołaną przez 

W ykonaw cę na jego  koszt i odpow iedzialność. N adzór nad poszczególnym i próbam i 

spraw ow ać będzie K om isja R ozruchow a pow ołana przez Zam aw iającego, w  skład której w ejdą 

przedstaw iciele Zam aw iającego i W ykonawcy.

W ykonaw ca zobow iązany je s t także do w ykonania innych czynności niezbędnych do P rzejęcia 

R obót i przekazania poszczególnych obiektów  do eksploatacji, w  tym  w yposaży obiekty w  

niezbędne urządzenia i narzędzia eksploatacyjne, bezpieczeństw a i higieny pracy oraz przeciw  

pożarow e, zgodnie z obow iązującym i przepisam i oraz standardem  w ynikającym  z technologii 

i rozw iązań m ateriałow ych. W ykonaw ca przygotuje kom pleksow e oznakow anie obiektów, 

urządzeń, stref i innych elem entów  instalacji, które znakow ania w ym agają. W ykonaw ca w  

ram ach U m ow y przeprow adzi uruchom ienie poszczególnych urządzeń oraz w ykona w szystkie 

niezbędne próby i przeprow adzi w szystkie niezbędne czynności do zakończenia robót i oddania 

obiektu do eksploatacji. P róby końcow e stanow ią rozruch całego obiektu i zalicza się do nich:

1. P róby przedodbiorow e- zakres próby obejm uje inspekcję i próby funkcjonow ania 

poszczególnych urządzeń w  celu zw eryfikow ania popraw ności ich m ontażu oraz 

spraw dzenia ich praw idłow ości działania. W ykonaw ca zobligow any je s t w ykonać 

w szystkie czynności w skazane przez dostaw cę lub producenta urządzenia w  

D okum entacji Techniczno- Ruchow ej, instrukcjach eksploatacyjnych i norm ach 

technicznych. Próby przedodbiorow e będą prow adzone przez okres w skazany we 

wcześniej w ym ienionych dokum entach i do m om entu uzyskania pozytyw nego wyniku.

2. P róby odbiorow e- zakres próby będzie obejm ow ał dem onstrację popraw ności działania 

danego elem entu robót w  celu potw ierdzenia, iż m oże on być eksploatow any 

bezpiecznie w e w szystkich m ożliw ych w arunkach eksploatacyjnych (rozruch 

m echaniczny, rozruch hydrauliczny). Pozytyw ny w ynik  prób z etapu 1 i 2 je s t 

w arunkiem  rozpoczęcia prób odbiorow ych

3. Eksploatacja próbna- próba ta  będzie polegała na przeprow adzeniu rozruchu 

technologicznego. P róba ta  będzie trw ała do m om entu spełnienia założeń
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funkcjonow ania instalacji pod kątem  uzyskania efektu ekologicznego w  trakcie jej 

nieprzerwanej pracy. Czas trw ania próby eksploatacyjnej będzie nie krótszy niż 2 

m iesiące. Pozytyw ny w ynik  próby eksploatacyjnej będzie stanowił podstaw ę do 

w ystąpienia o Św iadectw o Przejęcia.

D ata podpisania przez Strony Protokołu O dbioru K ońcow ego i w ystaw ienia Św iadectw  

Przejęcia przez Zam aw iającego będzie stanow iła datę zakończenia i przejęcia robót w ynikającą 

z Umowy.

Pozytyw ne w yniki poszczególnych opisanych prób są w arunkiem  koniecznym  do Przejęcia 

R obót przez Zam aw iającego. N a czas prow adzenia poszczególnych prób Zam aw iający 

zagw arantuje dopływ  ścieków  do poszczególnych obiektów, zapew ni niezbędne m edia do 

przeprow adzenia poszczególnych prób w liczając w  to w odę i energię elektryczną. Celem  

przeprow adzenia w szystkich w ym ienionych prób je s t potw ierdzenie, że w szystkie niezbędne 

do realizacji prace budow lano- m ontażow e spełniły w ym agania w skazane przez 

Zam aw iającego w  U m ow ie. Eksploatacja poszczególnych obiektów  w  O kresie Zgłaszania W ad 

będzie prow adzona przez U żytkow nika oczyszczalni ścieków.

U w aga!: W ykonaw ca  rozpoczn ie  p ra c e  ro z ru ch o w e  po u zy sk an iu  zgody  n a

uży tk o w an ie  o b iek tu .

Sposób, w  jak i prow adzone będą poszczególne próby rozruchow e pow inien uw zględniać 

uw arunkow ania panujące na placu budow y przy realizacji każdego z etapów  prac budow lano- 

m ontażow ych, w arunków  prow adzenia bieżącej eksploatacji dostarczonych m aszyn i urządzeń 

oraz z w arunków  zapisanych w  Um owie.

Celem  rozruchu je s t uruchom ienie now ych i m odernizow anych obiektów, w eryfikacja 

popraw ności działania tych obiektów  w  w arunkach pełnego obciążenia oraz zintegrow anie ich 

z obiektam i istniejącym i. O prócz elem entów  w skazanych, celem  rozruchu technologicznego 

je s t osiągnięcie stabilnego stanu param etrów  technologicznych procesu oczyszczania ścieków, 

które zagw arantują osiągnięcie efektu ekologicznego oczyszczalni ścieków  jako  funkcjonalnej 

całości.

Podczas rozruchu technologicznego w szystkie instalacje i obiekty pow inny zostać spraw dzone 

w  w arunkach pracy pod obciążeniem , przy uw zględnieniu w eryfikacji param etrów  

technologicznych procesu oczyszczania ścieków. W yniki prac i badań laboratoryjnych 

prow adzonych w  okresie rozruchu technologicznego będą stanow iły podstaw ę do w ystąpienia
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do odpow iednich w ładz o w ydanie pozw olenia w odnopraw nego, określającego w arunki 

eksploatacji oczyszczalni ścieków.

W szystkie obiekty i urządzenia m ogą zostać przekazane do eksploatacji w yłącznie w  

przypadku, gdy całość pracująca jako  funkcjonalny obiekt będzie poddana w eryfikacji 

popraw ności działania przy pełnym  obciążeniu ściekam i o zanieczyszczeniam i oraz, gdy 

poszczególne urządzenia i obiekty będą odpow iadały w arunkom  bezpieczeństw a i higieny 

pracy.

P race rozruchow e zakończą się, gdy rozruch technologiczny będzie w skazyw ał na praw idłow e 

funkcjonow anie poszczególnych m aszyn, urządzeń, instalacji i ciągów  technologicznych, 

natom iast param etry ścieków  oczyszczonych będą zgodne z założeniam i efektu ekologicznego. 

K ońcow ą fazę rozruchu technologicznego będzie stanow iła n ieprzerw ana i efektyw na 72- 

godzinna praca całości obiektu. P róba ta  będzie realizow ana przez eksploatatora oczyszczalni 

ścieków.

Zakończenie prac zw iązanych z rozruchem  technologicznym  będzie kończyło się przekazaniem  

Zam aw iającem u spraw ozdania z rozruchu technologicznego oraz dokum entacji przebiegu i 

zakończenia prac rozruchow ych. Poza protokołam i i spraw ozdaniam i określonym i w  SIW Z w  

zakres dokum entacji rozruchowej w licza się:

1. D okum enty niezbędne do uzyskania pozw olenia na użytkow anie

2. O gólna instrukcja eksploatacji

3. Instrukcje stanow iskow e bezpiecznej obsługi poszczególnych obiektów  i urządzeń

4. Instrukcja przeciw pożarow a

5. Instrukcja udzielania pierwszej pom ocy w  nagłych przypadkach

6. Inne instrukcje niezbędne do praw idłow ego funkcjonow ania

O pisany rozruch technologiczny będzie składał się z następujących elem entów:

•  Szkolenie specjalistyczne obsługi oczyszczalni ścieków

• Przygotow anie poszczególnych obiektów  do rozruchu

•  R ozruch m echaniczny, w  trakcie którego w szystkie maszyny, urządzenia i instalacje 

zostaną spraw dzone w  zakresie kom pletności i czynności ruchow ych

•  R ozruch hydrauliczny, w  trakcie którego prow adzony zostanie rozruch technologiczny 

z użyciem  neutralnego m edium  -  w ody lub ścieków  oczyszczonych

125



•  R ozruch technologiczny z użyciem  ścieków, w  w yniku którego zostaną osiągnięte 

założone param etry technologiczne osadu czynnego i efekt ekologiczny

•  W yposażenie oczyszczalni ścieków  w  sprzęt BHP, przeciw pożarow y, oznakow anie 

obiektów, oznakow anie i kolorystyka rurociągów;

•  opracow anie dokum entacji rozruchow ej i porozruchow ej, uw zględniając:

- Projekt rozruchu;

- Program  szkoleń;

- Projekt oznakow ania obiektów  i kolorystyki rurociągów;

- P rojekt zabezpieczeń przeciw pożarow ych, zgodnie ze stanem  praw nym  na dzień 

odbioru;

- Projekt zabezpieczeń BHP, zgodnie ze stanem  praw nym  na dzień odbioru;

- Spraw ozdanie z rozruchu technologicznego oczyszczalni;

- Instrukcja obsługi i eksploatacji oczyszczalni,

- Instrukcje dla w szystkich stanow isk pracy;

- Pom iary uciążliw ości na stanow iskach pracy w ym agane polskim i norm am i;

- Pom iary uciążliw ości oczyszczalni ścieków  w  zakresie określonym  w  polskich 

norm ach,

przepisach i decyzjach adm inistracyjnych;

- Instrukcje konserw acji urządzeń.

O pracow anie dokum entacji rozruchow ej i porozruchow ej obejm uje także przygotow anie 

w szelkich niezbędnych m ateriałów  w  celu uzyskania pozw olenia na użytkow anie w  im ieniu 

Zam aw iającego.

2.3.9. Rozruch m echaniczny

Celem  rozruchu m echanicznego je s t w eryfikacja czystości, szczelności, drożności, 

zam ocow ania, działania m aszyn i m echanizm ów , przeprow adzenie prób ruchow ych dla 

poszczególnych elem entów  w yposażenia obiektów  lub odcinków  przew odów  pow iązanych 

funkcjonalnie z poszczególnym i składow ym i oczyszczalni ścieków. R ozruch m echaniczny 

pow inien być przeprow adzony „na sucho”, czyli bez w ykorzystania w ody lub ścieków. Przed
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rozruchem  m echanicznym  należy przeprow adzić rozruch urządzeń energetycznych i 

zasilających. W  trakcie rozruchu m echanicznego należy w ykonać następujące czynności:

•  Zw eryfikow ać popraw ność połączeń przew odów  technologicznych,

•  Zw eryfikow ać popraw ność działania armatury,

•  Zw eryfikow ać popraw ność m ontażu m aszyn i urządzeń, a w  szczególności ustaw ienia 

ich na płycie fundam entow ej, zam ocow ania oraz w spółosiow anie ustaw ienia m aszyn i 

ich napędów,

•  Zw eryfikow ać popraw ność działania pom p, urządzeń do napow ietrzania, m ieszadeł, i 

innych tym  podobnym  elementów,

•  Zw eryfikow ać czystość zbiorników, komór, studzienek, koryt i kanałów,

•  Zw eryfikow ać i dokładnie zapoznać się z zapisam i dokum entacji techniczno-ruchow ej 

m aszyn i urządzeń.

Po w ykonaniu w skazanych czynności m ożna przystąpić do rozruchu m echanicznego m aszyn i 

urządzeń w yposażonych w  napędy, zw anego próbą biegu luzem. Przed uruchom ieniem  

agregatu z napędem  elektrycznym  należy spraw dzić blokadę, sterow anie, sygnalizację i 

urządzenia pom iarow e, instalację do uszczelniania, sm arow ania, chłodzenia, oraz 

przeprow adzić regulację pod w zględem  m echanicznym . Przeprow adzony rozruch 

m echaniczny należy zakończyć protokołem  przekazującym  całość obiektów  i urządzeń do 

rozruchu hydraulicznego (jednorazow o lub sukcesywnie).

2.3.10. Rozruch hydrauliczny

Celem  rozruchu hydraulicznego je s t przeprow adzenie prób rozruchow ych pod obciążeniem  

wodą. W  zakres rozruchu hydraulicznego w licza się m iędzy innym i napełnienie 

poszczególnych obiektów  i kontrolę przepływów, szczelności i ich w zajem nego usytuow ania 

w ysokościow ego. W arunkiem  koniecznym  do przystąpienia do rozruchu hydraulicznego je s t 

przeprow adzenie rozruchu poszczególnych urządzeń połączonych w  funkcjonalną całość oraz 

zw eryfikow anie w szystkich  instalacji zgodnie z w ytycznym i do przeprow adzenia rozruchu 

hydraulicznego, w  szczególności w szystkich dotyczy to  obiektów  i urządzeń przeznaczonych 

do bezpośredniego kontaktu ze ściekam i, w liczając w  to  ich transport i oczyszczanie. R ozruch 

hydrauliczny musi być przeprow adzony w  bezpiecznych w arunkach sanitarnych, czyli przy 

w ykorzystaniu w ody lub ścieków  oczyszczonych jak o  m edium  tłoczonego. W  ram ach rozruchu 

hydraulicznego należy zw eryfikow ać następujące elementy:
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•  W eryfikacja szczelności i kontrola praw idłow ego działania w szystkich obiektów  i 

urządzeń, w  tym  przew odów  graw itacyjnych i ciśnieniow ych, poprzez napełnienie 

czystą wodą,

•  W eryfikacja w zajem nego w ysokościow ego usytuow ania w szystkich obiektów,

•  W eryfikacja i regulacja poziomów,

•  W eryfikacja param etrów  pracy i działania pom p przy pełnym  obciążeniu w odą,

•  W eryfikacja i regulacja urządzeń do sterow ania pracą pomp,

•  W eryfikacja i regulacja urządzeń do napow ietrzania ścieków,

•  W eryfikacja i regulacja arm atury sterowanej ręcznie i elektrycznie.

P róbę szczelności poszczególnych obiektów  należy przeprow adzić zgodnie z norm ą PN -B- 

10702:1999.

R ozruch hydrauliczny należy przeprow adzić zgodnie z kierunkiem  przepływ u ścieków  i 

osadów  przez poszczególne elem enty składow e oczyszczalni ścieków. W  czasie prób rozruchu 

hydraulicznego, pod obciążeniem  wodą, należy przeprow adzić następujące czynności:

•  napełnić układ wodą, zam ykając poszczególne ciągi bądź obiekty zasuw am i lub 

zastawkam i,

•  przeprow adzić próbę pracy pom pow ni ścieków  i osadów  przez 72 godziny,

•  dokonać próby pracy m ieszadeł,

•  przeprow adzić próbę pracy układu napow ietrzania ścieków

• przeprow adzić próbę pracy poszczególnych ciągów  technologicznych,

•  przeprow adzić próbę pracy w szystkich pom p przez 72 godziny,

•  w yregulow ać zam ocow ania, ustaw ienia, blokady, w yłączniki i sygnalizację oraz 

spraw dzić działanie sterow ania, aparatury kontrolno-pom iarow ej,

•  przeprow adzić próbę aw aryjnego przepływ u ścieków  z pom inięciem  założonych 

obiektów  w  ciągu technologicznym ,

•  spraw dzić drożność i szczelność w szystkich instalacji,

•  spraw dzić skuteczność działania zastawek, zasuw  i innej armatury,

•  dokonać kolejno opróżnienia i spustów  z poszczególnych obiektów, spraw dzić 

w szystkie studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelność,

•  dokonać w ym iany m edium - wody lub ścieków  oczyszczonych na ścieki nieoczyszczone 

i przystąpić do próby rozruchu technologicznego z procesem  oczyszczania ścieków  oraz 

kontrolą tego procesu.
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W  czasie próby prow adzonej z w ykorzystaniem  w ody lub ścieków  oczyszczonych należy 

intensyw nie przepłukać w szystkie przew ody oraz spraw dzić w arunki doprow adzenia, 

m ieszania, odprow adzenia, pracę pom p, m ieszadeł i tym  podobnych elementów.

2.3.11. Rozruch technologiczny

Celem  rozruchu technologicznego je s t w eryfikacja popraw ności działania poszczególnych 

obiektów  połączonych w  funkcjonalną całość przy m onitoringu założonego efektu 

ekologicznego i osiągnięcia złożonych param etrów  technologicznych procesu oczyszczania 

ścieków. W  ram ach rozruchu technologicznego należy osiągnąć w  szczególności:

•  popraw ność działania m echanizm ów  w  w arunkach ich rzeczyw istego obciążenia 

ściekami,

•  osiągnięcie założonych param etrów  technologicznych niezbędnych do praw idłow ego 

przebiegu procesów  biologicznych w  urządzeniach do biologicznego oczyszczania 

ścieków,

D o rozruchu technologicznego m ożna przystąpić w ów czas, gdy:

•  Zakończone zostaną prace zw iązane z rozruchem  m echanicznym  i hydraulicznym ,

•  Zam aw iający zapew ni dopływ  ścieków  do oczyszczalni w  odpow iedniej ilości i o 

odpow iednim  składzie nie odbiegającym  od przyjętego w  dokum entacji technicznej,

•  O bsadzone zostaną norm atyw ne stanow iska w  oczyszczalni ścieków,

•  Przygotow any zostanie schem at organizacji prow adzenia oczyszczalni ścieków,

•  Przeprow adzone zostanie szkolenie przedstaw icieli Zam aw iającego w  zakresie 

stosowanej technologii oraz przepisów  BH P i ochrony przeciw pożarow ej,

•  Przeprow adzone zostanie pełne przygotow anie sterowni głównej do sterow ania 

procesem  pracy oczyszczalni,

•  W ykonaw ca przygotuje czynniki energetyczne,

•  O biekt zostanie w yposażony w  odpow iedni sprzęt i narzędzia, w liczając w  to elem enty 

zw iązane z BH P i ochroną przeciw pożarow ą,

R ozruch technologiczny stanowi końcow ą fazę prac rozruchow ych i z chw ilą podjęcia 

oczyszczania ścieków, przeróbki osadu oraz osiągnięcia zakładanego efektu ekologicznego w  

zakresie param etrów  ścieków  na odpływ ie w skazanych w  pozw oleniu w odnopraw nym  jest 

stanowi początek eksploatacji. W  ram ach prac zw iązanych z rozruchem  technologicznym  

pow inna być prow adzona kontrola w szystkich procesów  technologicznych oraz w eryfikacja 

jakości ścieków  oczyszczonych i ilości pow stających osadów  ściekowych. Prow adzone prace
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badaw cze w  trakcie rozruchu technologicznego pow inny um ożliw iać określenie następujących 

param etrów  pracy poszczególnych urządzeń oraz następujących param etrów  technologicznych 

osadu czynnego:

•  średniodobow a ilość ścieków  w  pogodzie suchej, godzinow e ilości ścieków  w  pogodzie 

suchej i pogodzie deszczowej w yrażone odpow iednio w  m 3/d i m 3/h,

•  jakość  ścieków  surow ych i oczyszczonych w  tym: B Z T 5 , ChZTer i zaw iesina ogólna,

•  ilość osadów  ściekow ych pow stających w  w yniku biologicznego oczyszczania ścieków,

•  ilość oraz uw odnienie skratek i piasku,

•  param etry pracy reaktorów  biologicznych w  tym:

- czas zatrzym ania ścieków  (h),

- stężenie suchej m asy osadu czynnego(kgs.m./m3),

- indeks objętościow y osadu (cm 3/g),

- obciążenie kom ory ładunkiem  zanieczyszczeń (kg B Z T 5 /m 3),

- obciążenie osadu czynnego ładunkiem  zanieczyszczeń (kg BZT5/kgs.m.d),

- w iek osadu (d),

- przyrost osadu (kgs.m./kg B Z T 5d),

Pom iaram i ilościow ym i należy objąć ścieki oczyszczone, natom iast pom iaram i jakościow ym i 

w  okresie rozruchu technologicznego należy objąć:

-  ścieki surowe dopływ ające do oczyszczalni,

-  ścieki po oczyszczaniu biologicznym ,

W yniki prac prow adzonych w  ram ach rozruchu technologicznego należy przedstaw ić w  form ie 

dzienników  pom iarów  ilości ścieków, osadów  nadm iernych, skratek i piasku. D odatkow o 

należy prow adzić dziennik w yników  prac analitycznych, w skazujący na wyniki 

przeprow adzonych analiz laboratoryjnych. A naliza chem iczna ścieków  m oże być prow adzona 

w  w arunkach laboratoryjnych lub z w ykorzystaniem  własnej aparatury pom iarowej. D ane 

zebrane w  dziennikach będą stanow iły kluczow y elem ent dokum entacji rozruchow ej. N a ich 

podstaw ie opracow ane zostaną raporty technologiczne, w  których w yznaczone zostaną 

param etry technologiczne procesu osadu czynnego i w skazane zostanie osiągnięcie efektu 

ekologicznego oczyszczalni ścieków, jako  całości funkcjonalnej. Efektem  przeprow adzenia 

rozruchu technologicznego pow inno być uzyskanie ustalonych w  pozw oleniu w odnopranym  

w artości w skaźników  zanieczyszczeń w  ściekach oczyszczonych.

O statnim  etapem  rozruchu technologicznego je s t próba eksploatacyjna. Zakłada się, że próba 

ta  będzie trw ała przez okres 72 godzin, podczas których oczyszczalnia ścieków  w  w arunkach
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praw idłow ej i ciągłej pracy osiągnięte zostaną niezbędne param etry technologiczne procesu 

oczyszczania ścieków. P róba eksploatacyjna zostanie zakończona, jeżeli w  trakcie 72 godzin 

u trzym ane zostaną w arunki staw iane ściekom  oczyszczonym  poprzez pozw olenie 

w odnopraw ne, a param etry technologiczne osadu czynnego będą zgodne z założeniam i 

projektow ym i i w skazanym i w  niniejszym  PFU.

W  przypadku konieczności w ynikającej z niezależnych od W ykonaw cy ograniczeń czasow ych 

zw iązanych z w ym ogiem  term inowej realizacji Umowy, Zam aw iający dopuszcza prow adzenie 

rozruchu obiektam i w  kolejności zakończenia ich budow y przy zachow aniu w arunku 

praw idłow ej pracy oczyszczalni ścieków. W  tym  przypadku dopuszcza się rozpoczęcie Prób 

K ońcow ych po zakończeniu zasadniczych robót budow lanych. Pow yższe podlega 

każdorazowej akceptacji przez Zam aw iającego.

2.3.12. Próba eksploatacyjna

W ykonane prace budow lano- m ontażow e będą podlegały próbie eksploatacyjnej, trwającej 30 

dni. W  trakcie próby eksploatacyjnej w eryfikacji zostaną poddane w szystkie param etry 

techniczne i technologiczne. W  trakcie trw ania próby W ykonaw ca będzie zobow iązany do 

przeprow adzenia niezbędnych analiz, które będą potrzebne do potw ierdzenia uzyskania 

zakładanych param etrów  pracy obiektów, urządzeń i instalacji objętych zakresem  Umowy. 

P race analityczne pow inny być prow adzone przez laboratorium  akredytow ane, natom iast 

częstotliw ość poboru próbek pow inna być nie m niejsza niż 1 raz na tydzień. W ykonanie prób, 

przedstaw ienie ich w yników  Zam aw iającem u oraz zatw ierdzenie w yników  przez 

Zam aw iającego je s t konieczne do przejęcia robót.

P róba eksploatacyjna prow adzona będzie przez Zam aw iającego zgodnie z w ytycznym i i 

instrukcjam i dostarczonym i przez W ykonaw cę oraz w  jego  obecności przez okres 30 dni, licząc 

od daty w ydania Św iadectw a Przejęcia. W  tym  okresie Zam aw iający je s t zobow iązany zgłaszać 

W ykonaw cy w ykryte usterki, w ady oraz pow stałe awarie. U trzym anie przez cały okres próby 

eksploatacyjnej zakładanego efektu ekologicznego podczas ciągłej pracy całości obiektów  

będzie stanow iło podstaw ę do w ystaw ienia W ykonaw cy Św iadectw a W ykonania.

Celem  przeprow adzenie próby eksploatacyjnej je s t zw eryfikow anie, czy zakończone prace 

budow lano- m ontażow e w  pełni spełniają w ym ogi w  zakresie w ydajności i efektywności 

funkcjonow ania oczyszczalni ścieków. Param etry techniczno- technologiczne w szystkich 

urządzeń i obiektów  w skazanych w  ram ach niniejszego PFU  będą podlegać próbom  

eksploatacyjnym  zgodnie z w arunkam i Umowy.
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Z a przeprow adzenie prób eksploatacyjnych odpow iada Zam aw iający, natom iast W ykonaw ca 

będzie spraw ow ał nad nim i nadzór. Podczas prow adzenia prób odpow iedzialność 

Zam aw iającego będzie następująca:

•  Zapew nienie m ediów  i m ateriałów  niezbędnych do praw idłow ej pracy oczyszczalni

•  Zapew nienie obsady operatorów  i personelu w ykw alifikow anego

•  Przestrzeganie procedur B H P oraz przeciw pożarow ych na terenie oczyszczalni,

Próby Eksploatacyjne uznaje się za przeprow adzone pom yślnie w  przypadku gdy:

•  Jakość ścieków  oczyszczonych spełnia założenia efektu ekologicznego

•  Poszczególne system y sterow ania pozw alają na praw idłow e prow adzenie eksploatacji 

w szystkich obiektów, a param etry eksploatacyjne m ogą być utrzym yw ane w  zakresie 

pozw alającym  za niezaw odną pracę

W  trakcie prow adzenia Prób Eksploatacyjnych Zam aw iający będzie codziennie prow adził 

rejestrację następujących danych:

•  Ilość ścieków  dopływ ających do oczyszczalni

•  Param etry technologiczne osadu czynnego

•  W łaściw ości fizyczne ścieków  dopływ ających do oczyszczalni, w liczając w  to 

tem peraturę, kolor i zapach

•  Jakość i ilość usuniętych skratek i piasku

•  Zużycie energii elektrycznej

Jeżeli Próby nie pow iodą się ze w zględu na niezgodność z pow yższym i kryteriam i lub nie 

w ykażą poszczególnych m inim alnych w ym ogów  efektyw ności procesu lub też, jeżeli w edług 

Zam aw iającego utrzym anie param etrów  eksploatacyjnych będzie niezadow alające 

W ykonaw ca powinien:

•  O kreślić przyczynę niepow odzenia próby,

•  Przedstaw ić propozycję j ej usunięcia w  form ie pisem nej,

•  U zyskać pisem ną zgodę Zam aw iającego na usunięcie przyczyny,

•  U sunąć przyczynę i ponow nie przystąpić do próby.

2.3.13. P rze jęc ie  p rzez Zam aw ia jąceg o

Z obow iązania W ykonaw cy uznane zostaną za spełnione w  chwili w ystaw ienia przez 

Zam aw iającego Św iadectw a W ykonania, zaw ierającego datę w yw iązania się W ykonaw cy z 

w arunków  U m ow y z w yłączeniem  zobow iązań w ynikających z R ękojm i za w ady oraz
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gw arancji jakości przeprow adzonych prac budow lano- m ontażow ych. W ydanie Św iadectw a 

W ykonania m ożliw e będzie po przeprow adzeniu i dokonaniu odbioru końcow ego robót, w  

którym  stw ierdzone zostanie w ykonanie w szelkich zobow iązań przez W ykonaw cę 

w ynikających z Um owy.

O dbiór końcow y zostanie przeprow adzony protokolarnie przez K om isję pow ołaną przez 

Zam aw iającego na 14 dni kalendarzow ych przed upływ em  O kresu Z głaszania W ad. N atom iast 

Św iadectw o W ykonania zostanie w ydane przez Zam aw iającego nie dłużej niż w  ciągu 10 dni, 

licząc od ostatniego dnia O kresu Z głaszania W ad, lub niezw łocznie po dostarczeniu przez 

W ykonaw cę w szystkich dokum entów  W ykonaw cy, sukcesyw nym  przeprow adzeniu i 

zatw ierdzeniu w szystkich prób i usunięciu w szystkich wad.

2.4. G w arancje  W ykonaw cy

N iniejsze W ym agania opisują G w arancje Procesow e do spełnienia przez W ykonaw cę. 

G w arancje Procesow e będą w ykazyw ane/w eryfikow ane przez W ykonaw cę/Zam aw iającego 

(wg podziału kom petencji) w  czasie Prób Częściowych, Prób K ońcow ych i Próby 

Eksploatacyjnej, w  okresie do upływ u okresu gw arancji i Rękojm i.

W arunki w stępne do spełnienia w  zakresie G w arancji Procesow ych są następujące:

•  O bciążenie hydrauliczne oraz gw arantow ane stężenia i ładunki zanieczyszczeń są 

niższe lub rów ne ładunkom  w ym ienionym  w  pierwszej części niniejszego PFU, przy 

szeczególnym  uw zględnieniu efektu ekologicznego.

•  W arunki otoczenia pozostają w  granicach określonych w  Program ie funkcjonalno- 

użytkow ym ;

Spraw dzenie gw arancji W ykonaw cy odbyw ać się będzie zgodnie z W arunkam i Szczególnym i 

Um owy.

2.4.1. G w arancja  procesow a

W ykonaw ca zagw arantuje uzyskanie param etrów  ścieków  oczyszczonych zgodnych z 

aktualnie obow iązującym i Polskim i w ym ogam i praw nym i przy uw zględnieniu Rów noważnej 

L iczby M ieszkańców . Pobór próbek i standard pom iarów  w yznacza R ozporządzenie M inistra 

Gospodarki M orskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 2019 r. w  spraw ie substancji 

szczególnie szkodliw ych dla środow iska w odnego oraz w arunków , jakie należy spełnić przy 

w prow adzaniu do w ód lub do ziem i ścieków, a także przy odprow adzaniu w ód opadow ych lub
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roztopow ych do w ód lub do urządzeń w odnych oraz D yrektyw y U E  91/271/EEC  i 98/15/EEC.) 

M iejsce poboru próbek należy określić w spólnie z Zam aw iającym .

2.4.2. G w arancja  skuteczności pracy s e p a ra to ra /p łu c zk i piasku

Zaw artość frakcji organicznej (w agow o) w ypłukanego piasku w ychw ytyw anego w  

sitopiaskow niu nie m oże być w yższa niż 3,0%. Zgodność zaw artości frakcji organicznej w  

w ypłukanym  piasku z gw arancją należy w ykazać w  ciągu 5 kolejnych dni. Codziennie 1 próbka 

punktow a w ypłukanego piasku będzie pobierana i poddaw ana analizie. Zaw artość substancji 

organicznej (w agow o) w  każdej z próbek punktow ych musi być rów na lub m niejsza, niż 

w artość gw arantow ana podana przez W ykonaw cę. H arm onogram  badań należy uzgodnić z 

Zam aw iającym .

2.5. H oryzon ty czasow e

W ym agany term in w ykonania zadania inw estycyjnego będzie w ynikał z ustaleń z 

Zam aw iającym  oraz z U m ow y na poszczególne rodzaje robót.
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TOM III: Część inform acyjna  

Część inform acyjna

3. CZĘŚĆ INFORMACYJNA

3.1. D okum enty będące w  posiadaniu Zam aw ia jąceg o

W szystkie dokum enty jak im i dysponuje Zam aw iający zostały dołączone do PFU  lub są do 

w glądu w  siedzibie Zam aw iającego. Pozostałe, brakujące dokum enty pow inien uzyskać 

W ykonaw ca robót. Zam ierzenie budow lane w inno być zaprojektow ane i w ykonane zgodnie z 

obow iązującym i przepisam i praw nym i Rzeczypospolitej Polskiej i U nii Europejskiej.

3.1.1. D okum entac ja  do w glądu w  s iedzib ie  Zam aw ia jącego

D okum entacja techniczna istniejących obiektów  objętych zakresem  PFU  będąca w  posiadaniu 

Zam aw iającego:

•  O pracow anie techniczne- K analizacja deszczow a, część technologiczna , K oncepcja 

program ow o- przestrzenna m. W izna, O pracow anie IN K O M  Sp. z o. o. 1998 r.

•  O pracow anie techniczne- O czyszczalnia ścieków, część technologiczna , K oncepcja 

program ow o- przestrzenna m. W izna, O pracow anie IN K O M  Sp. z o. o. 1998 r.

•  O pracow anie techniczne- K analizacja sanitarna, część technologiczna , K oncepcja 

program ow o- przestrzenna m. W izna, O pracow anie IN K O M  Sp. z o. o. 1998 r.

•  O pracow anie techniczne- K analizacja sanitarna z przyłączam i i przew ód wodociągow y, 

W niosek o ustalenie w arunków  zabudow y i zagospodarow ania terenu, część 

technologiczna , K oncepcja program ow o- przestrzenna m. W izna, O pracow anie 

IN K O M  Sp. z o. o. 2000 r.

•  P rojekt w ykonaw czy sieci kanalizacyjnej sanitarnej grawitacyjnej z przyłączeniam i do 

budynków  w e w si K ram kow o i sieć kanalizacji sanitarnej tłocznej relacji: w ieś 

K ram kow o- oczyszczalnia ścieków  w  W iźnie, IN FR A SY STEM  2006 r.

•  P rojekt budow lany sieci kanalizacyjnej sanitarnej graw itacyjnej z przyłączeniam i do 

budynków  w e w si K ram kow o i sieć kanalizacji sanitarnej tłocznej relacji: w ieś 

K ram kow o- oczyszczalnia ścieków  w  W iźnie, IN FR A SY STEM  2006 r.

•  Specyfikacja techniczna w ykonania i odbioru robót budow lanych sieci kanalizacyjnej 

sanitarnej graw itacyjnej z przyłączeniam i do budynków  w e wsi K ram kow o i sieć
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kanalizacji sanitarnej tłocznej relacji: w ieś K ram kow o- oczyszczalnia ścieków  w  

W iźnie, IN FR A SY STEM  2006 r.

•  P rojekt oczyszczalni ścieków  w  m iejscow ości W izna, branża technologiczna, PRO EK O  

S. C., 2000 r.

•  P rojekt oczyszczalni ścieków  w  m iejscow ości W izna, branża konstrukcyjna, PRO EK O  

S. C., 2000 r.

3.2. P raw o do dysponow ania n ieruchom ością na cele budow lane

W  oparciu o pozyskane przez W ykonaw cę dokum enty Zam aw iający przedłoży ośw iadczenie o 

praw ie do dysponow ania nieruchom ością na cele budow lane.

3.3. P rzep isy  p raw n e i norm y zw iąza n e  z w ykonan iem  za m ie rze n ia  budow lanego

3.3.1. S to sow anie  się do praw a i innych p rzep isów

W ykonaw ca zobow iązany je s t znać w szystkie przepisy w ydane przez w ładze centralne i 

m iejscow e oraz inne przepisy i w ytyczne, które są w  jak iko lw iek  sposób zw iązane z robotam i 

i będzie w  pełni odpow iedzialny za przestrzeganie tych zasad, przepisów  i w ytycznych podczas 

prow adzenia prac.

3.3.2. R ów now ażność norm  i zb ió r p rzep isó w  praw nych

G dziekolw iek w  U m ow ie pow ołane są konkretne norm y lub przepisy, które spełniać m ają 

m ateriały i urządzenia, oraz w ykonane prace m odernizacyjne, będą obow iązyw ać 

postanow ienia najnow szego w ydania lub popraw ionego w ydania pow ołanych norm  i 

przepisów, o ile w  U m ow ie nie postanow iono inaczej. W  przypadku, gdy pow ołane norm y i 

przepisy są państw ow e lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, m ogą być rów nież 

stosow ane inne odpow iednie norm y zapew niające zasadniczo rów ny lub w yższy poziom  

w ykonania niż pow ołane norm y lub przepisy, pod w arunkiem  ich uprzedniego spraw dzenia i 

pisem nego zatw ierdzenia przez Zam aw iającego.

R óżnice pom iędzy pow ołanym i norm am i, a ich proponow anym i zam iennikam i m uszą być 

dokładnie opisane przez W ykonaw cę i przedłożone Zam aw iającem u, co najm niej na 28 dni 

przed datą oczekiw anego przez W ykonaw cę zatw ierdzenia ich przez Zam aw iającego. W  

przypadku, kiedy Zam aw iający stw ierdzi, że zaproponow ane zm iany nie zapew niają 

zasadniczo rów nego lub w yższego poziom u w ykonania W ykonaw ca m a obow iązek 

zastosow ania się do norm  pow ołanych w  dokum entach. Pow yższe należy przyjąć z

136



zastrzeżeniem , iż tam  gdzie w ym agany je s t okres gw arancji należy zapew nić rozw iązania które 

pozw olą na dotrzym anie w arunków  i czasu gwarancji.

3.3.3. Lista stosow anych norm , n o rm atyw ó w  i p rzep isów

W ykonaw ca je s t zobow iązany przestrzegać w szystkich  obow iązujących norm , norm atyw ów  i 

innych aktów  praw nych. W  szczególności dotyczy to  następujących norm  i norm atywów:

•  U staw a Praw o O chrony Środow iska z dnia 27 kw ietnia 200 1 r. (Dz. U. 2001 N r 62 poz. 

627),

•  U staw a Praw o w odne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz. U. 2017 poz. 1566).

•  U staw a z dnia 19 grudnia 2002 r. o zm ianie ustaw y o odpadach oraz innych ustaw  

(Dz.U .2003 nr 7, poz. 78 z dnia 23 stycznia 2003 r.),

•  U staw a z dnia 27 lipca 2001 r. o w prow adzeniu ustaw y - Praw o ochrony środowiska, 

ustaw y o odpadach oraz o zm ianie innych ustaw. (D z.U .01.100.1085 z dnia 18 w rześnia 

2001 r.),

•  U staw a o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013 poz. 21)

•  U staw a o ochronie przeciw pożarow ej z dnia 24 sierpnia 1991 r., Dz. U. N r 81, poz. 351 

z późn. zm.,

•  U staw a o norm alizacji z dnia 12 w rześnia 2002 r, Dz. U. N r 169, poz. 1386, 2002 r.,

•  U staw a Praw o budow lane z dnia 7 lipca 1994, Dz. U. 1994 N r 89, poz. 414 z późn. zm.,

•  U staw a z dnia 27 m arca 2003 r., o zm ianie ustaw y Praw o B udow lane oraz zm ianie 

niektórych ustaw, Dz. U. nr 80, poz. 718, 2003 r.,

•  U staw a z dnia 7 czerw ca 2001r. o zbiorow ym  zaopatrzeniu w  w odę i zbiorow ym  

odprow adzeniu ścieków  Dz. U. 2001 N r 72 poz. 747 z późn. zm.,

•  R ozporządzenie M inistra R ozw oju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w  sprawie 

szczegółow ego zakresu i form y dokum entacji projektowej, specyfikacji technicznych 

w ykonania i odbioru robót budow lanych oraz program u funkcjonalno-użytkow ego,

•  R ozporządzenie M inistra R ozw oju z dnia 11 w rześnia 2020 r. w  spraw ie szczegółow ego 

zakresu i form y projektu budow lanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

•  O bw ieszczenie M inistra R ozw oju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w  spraw ie 

ogłoszenia jednolitego  tekstu rozporządzenia M inistra R ozw oju w  sprawie 

szczegółow ego zakresu i form y projektu budow lanego

•  R ozporządzenie M inistra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w  spraw ie sposobu 

ustalania w ym agań dotyczących nowej zabudow y i zagospodarow ania terenu w
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przypadku braku m iejscow ego planu zagospodarow ania przestrzennego (Dz. U. 

03.164.1588),

•  R ozporządzenie M inistra Transportu ,B udow nictw a i Gospodarki M orskiej z dnia 25 

kw ietnia 2012r w  spraw ie ustalania geotechnicznych w arunków  posadaw iania obiektów  

budow lanych. (Dz. U. 2012 nr 0 poz.463)

•  R ozporządzenie M inistra Spraw  W ew nętrznych i A dm inistracji z dnia 24 lipca 2009r. w  

spraw ie przeciw pożarow ego zaopatrzenia w  w odę oraz dróg pożarow ych (D z.U .2009 nr 

124 poz.1030)

•  R ozporządzenie M inistra Spraw  W ew nętrznych i A dm inistracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. 

w  spraw ie uzgadniania projektu zagospodarow ania działki lub terenu, projektu 

architektoniczno-budow lanego, projektu technicznego oraz projektu urządzenia 

przeciw pożarow ego pod w zględem  zgodności z w ym aganiam i ochrony 

przeciw pożarow ej (Dz. U. 2023 poz. 1563)

•  R ozporządzenie M inistra K lim atu z dnia 24 w rześnia 2020 r. w  spraw ie standardów  

em isyjnych dla niektórych rodzajów  instalacji, źródeł spalania paliw  oraz urządzeń 

spalania lub w spółspalania odpadów  (Dz. U. 2020 poz. 1860)

•  R ozporządzenie M inistra Spraw  W ew nętrznych i A dm inistracji z dnia 7 czerw ca 2010r. 

w  spraw ie ochrony przeciw pożarow ej budynków , innych obiektów  budow lanych i 

terenów  (Dz.U. 2010 nr 109 poz.719)

•  R ozporządzenie M inistra Infrastruktury z dnia 23 czerw ca 2003 r., w  spraw ie inform acji 

dotyczącej bezpieczeństw a i ochrony zdrow ia oraz planu bezpieczeństw a i ochrony 

zdrow ia (Dz. U. N r 120, poz. 1125, 1126, 2003r),

•  R ozporządzenie M inistra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w  spraw ie 

bezpieczeństw a i higieny pracy podczas w ykonyw ania robót budow lanych (Dz. U. N r 47, 

poz. 401, 2003 r.),

•  R ozporządzenie M inistra Środow iska z dnia 30 grudnia 2002 r. w  spraw ie pow ażnych 

awarii objętych obow iązkiem  zgłoszenia do G łów nego Inspektora O chrony Środow iska 

(Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia 2003r.),

•  U staw a z dnia 30 sierpnia 2002 o system ie oceny zgodności (Dz. U. 2002 nr 166 poz. 

1360) w raz z aktam i w ykonaw czym i

•  U staw a z dnia 16 kw ietnia 2020 r. o zm ianie ustaw y - Praw o geodezyjne i kartograficzne 

oraz niektórych innych ustaw  (Dz. U. 2020 poz. 782)
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•  R ozporządzenie M inistra Infrastruktury i B udow nictw a z dnia 17 listopada 2016 r. w  

spraw ie krajow ych ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968)

•  U staw a z dnia 25 czerw ca 2015 r. o zm ianie ustaw y o w yrobach budow lanych, ustaw y - 

Praw o budow lane oraz ustaw y o zm ianie ustaw y o w yrobach budow lanych oraz ustaw y 

o system ie oceny zgodności (Dz. U. 2015 poz. 1165)

•  U staw a z dnia 17 m aja 1989 r. P raw o geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. 2010 nr 193 

poz.1287)

•  R ozporządzenie M inistra Infrastruktury i B udow nictw a z dnia 17 listopada 2016 r. w  

spraw ie sposobu deklarow ania w łaściw ości użytkow ych w yrobów  budow lanych oraz 

sposobu znakow ania ich znakiem  budow lanym  (Dz. U. 2016 poz. 1966)

•  U staw a z dnia 25 czerw ca 2015 r. o zm ianie ustaw y o w yrobach budow lanych, ustaw y - 

Praw o budow lane oraz ustaw y o zm ianie ustaw y o w yrobach budow lanych oraz ustaw y 

o system ie oceny zgodności (Dz. U. 2015 poz. 1165)

•  U staw a z dnia 16 kw ietnia 2004 o w yrobach budow lanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881),

•  PN -B-06050:1999 G eotechnika. R oboty ziem ne. W ym agania ogólne,

•  PN -B-01814:1992 A ntykorozyjne zabezpieczenia w  budow nictw ie. K onstrukcje 

betonow e i żelbetow e. M etoda badania przyczepności pow łok ochronnych

•  PN -B-06200:2002 K onstrukcje stalow e budow lane. W arunki w ykonania i odbioru 

W ym agania podstaw ow e,

•  PN -E N  1610:2002 Ap 1 B udow a i badania przew odów  kanalizacyjnych,

•  PN -E N  1917:2004 Studzienki w łazow e i niew łazow e z betonu niezbrojonego z betonu 

zbrojonego w łóknem  stalowym ...,

•  P N -E N  1671:2001 Zew nętrzne system y kanalizacji ciśnieniow ej,

•  P N -B -10702 :1999  W odociągi i K analizacja. Zbiorniki. W ym agania i badania,

•  P N -B -10736 :1999  R oboty ziem ne. W ykopy otw arte dla przew odów  w odociągow ych i 

kanalizacyjnych. W arunki techniczne w ykonania,

•  P N -E N  1401-3:2002 System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do 

podziem nej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej .Zalecenia dotyczące 

w ykonania instalacji

•  PN -E N  1401-1:2009 System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do 

podziem nego bezciśnieniow ego odw adniania i kanalizacji. Cz.1 Specyfikacje rur , 

kształtek i systemu,
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•  PN -ISO -7737:1994 Tolerancje w  budow nictw ie. P rzedstaw ianie danych dotyczących 

dokładności wym iarów,

•  PN -ISO -3443-1:1994 Tolerancje w  budow nictw ie. Podstaw ow e zasady oceny i 

określania,

•  PN -ISO  3443-8:1994 Tolerancje w  budow nictw ie. K ontrola w ym iarow a robót 

budow lanych,

•  PN -ISO  3443-5:1994 K onstrukcje budow lane. Tolerancje w  budow nictw ie. Szeregi 

w artości stosow ane do w yznaczania tolerancji,

•  PN -ISO - 7976-2:1994 Tolerancje w  budow nictw ie. M etody pom iaru budynków  i 

elem entów  budow lanych. U sytuow anie punktów  pom iarow ych,

•  PN -ISO  7976-1:1994 Tolerancje w  budow nictw ie. M etody pom iaru budynków  i 

elem entów  budow lanych. M etody i przyrządy,

•  PN -E N  124:2000 Zw ieńczenia w pustów  i studzienek kanalizacyjnych do naw ierzchni dla 

ruchu pieszego i kołow ego,

•  PN -S-96013:1997 D rogi Sam ochodowe. Podbudow a z chudego betonu, w ykonania i 

badania,

Pozostałe norm y praw ne i przepisy podane są w  W arunkach W ykonania i O dbioru R obót .

U W A G A !: W  p rz y p a d k u  a k tu a liz a c ji k tó re jk o lw iek  pozycji z n a jd u ją c e j się w  pow yżej 

p rzed s taw io n y m  spisie W y k o n aw ca  zobow iązany  je s t  do sto sow an ia  się do w ers ji

a k tu a ln ie  o bow iązu jącej.

3.3.4. Inne posiadane in fo rm acje  i dokum enty n iezbędne do p rzep ro w ad zen ia  

robót budowlanych

a) kopia m apy zasadniczej

N a potrzeby przedm iotu zam ów ienia W ykonaw ca w ykona m apę do celów  projektow ych o ile 

będzie to  w ym agane.

b) w yniki badań gruntow o-w odnych na terenie budow y dla potrzeb posadow ienia 

obiektów

N a potrzeby przedm iotu zam ów ienia W ykonaw ca opracuje n iezbędną dokum entację 

geologiczno -  inżynierską i w ykona szczegółow e badania geologiczne, o ile będzie to 

w ym agane
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c) zalecenia konserw atorskie konserw atora zabytków

N a terenie planowanej inw estycji nie w ystępują obiekty zabytkowe, zatem  zalecenia 

konserw atora zabytków  nie występują.

d) inw entaryzacja zieleni

Zobow iązuje się W ykonaw cę do przeprow adzenia oceny terenu objętego zakresem  robót pod 

kątem  kolizji istniejącej zieleni z zagospodarow aniem  terenu budowy, organizacją ruchu 

budow lanego, przew idyw anym  zagospodarow aniem  i uzbrojeniem  działki będącej efektem  

prow adzonych robót, na w łasne ryzyko i do takiego prow adzenia robót, aby ew entualne 

w ycinki drzew  i krzew ów  ograniczyć do niezbędnego m inim um .

e) dane dotyczące zanieczyszczeń atm osfery do analizy ochrony pow ietrza oraz 

raporty, opinie i ekspertyzy z zakresu ochrony środow iska

K oszty w szelkich niezbędnych danych dotyczących zanieczyszczeń atmosfery, raportów, opinii 

i ekspertyz z zakresu ochrony środow iska uznaje się za u jęte w  Cenie Oferty, o ile będą 

w ym agane.

f) pom iary hałasu i innych uciążliw ości

W szelkie niezbędne pom iary przeprow adzi W ykonaw ca, o ile będą w ym agane. K oszty badań 

uznaje się za u jęte w  Cenie Oferty.

g) inw entaryzacja stanu istniejącego

W  zależności od potrzeb W ykonaw ca sporządzi szczegółow ą inw entaryzację w szystkich 

istniejących obiektów, które w  ram ach U m ow y m ają być w ykorzystane, m odernizow ane lub są 

z Robotam i zw iązane. Inw entaryzacja będzie obejm ow ała określenie w szystkich danych 

niezbędnych do realizacji zadań w ynikających z m odernizacji.

h) dodatkow e w ytyczne inw estorskie i uw arunkow ania zw iązane z budow ą i jej 

przeprow adzeniem

W szelkie w ytyczne i uw arunkow ania zw iązane z realizacją prac objętych niniejszą U m ow ą 

zostały szczegółow o opisane w  części I program u funkcjonalno-użytkow ego. Ew entualne 

dodatkow e uzgodnienia z Zam aw iającym  dokonyw ane w inny być przez W ykonaw cę na 

bieżąco podczas prow adzenia robót budow lanych.

D odatkow o jako  przykładow e rozw iązania do ew entualnego w ykorzystania Zam aw iający 

załącza do niniejszego program u następujące dokum enty:
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•  Rys. 1. Lokalizacja przepom pow ni ścieków  przy ul. Szosa B iałostocka 6

•  Rys. 2. Lokalizacja przepom pow ni ścieków  przy ul. Stefana Czarneckiego 47

•  Rys. 3. Lokalizacja przepom pow ni ścieków  W itkow o 1

•  Rys. 4. Lokalizacja przepom pow ni ścieków  K ram kow o 9

•  Rys. 5. Lokalizacja przepom pow ni ścieków  K ram kow o

• Rys. 6. Lokalizacja przepom pow ni ścieków  przy ul. K om batantów  2

•  Rys. 7. Lokalizacja przepom pow ni ścieków  przy ul. Zam kowej 1

•  Rys. 8. R ozm ieszczenie urządzeń terenow ych na oczyszczalni ścieków  w  W iźnie

•  Rys. 9. Lokalizacja przepom pow ni ścieków  przy ul. Jana Paw ła 28

•  Rys. 10. Lokalizacja przepom pow ni ścieków  przy ul. Szosa B iałostocka 1 i ul. Szosa 

B iałostocka 2

•  Rys. 11. Lokalizacja przepom pow ni ścieków  przy skrzyżow aniu ul. N adnarw iańskiej i 

M ikołaja K opernika

•  Rys. 12. Schem at technologiczny oczyszczalni ścieków  w  W iźnie
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TOM IV: W arunki W ykonania i Odbioru Robót Budowlanych (W W iORB)

•  W ym agania ogólne

•  Roboty rozb ió rkow e

•  Roboty z iem ne

•  Roboty m o ntażo w e

•  Roboty w ykończen iow e

•  In s ta lac je  technologiczne i san ita rn e

•  Sieci techno log iczne i san ita rn e

•  Roboty e le k try czn e

•  AKPiA
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Warunki Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych (WWiORB)

WYMAGANIA OGÓLNE
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1. W STĘP

1.1. P rzedm iot W W iORB

Przedm iotem  W arunków  W ykonania i O dbioru R obót, zw anych dalej W W iORB W ym agania 

O gólne są w ym agania ogólne dotyczące w ykonania i odbioru prac budow lano- m ontażow ych, 

które zostaną przeprow adzone w  ram ach „M odernizacji system u oczyszczania ścieków  w  

W iźnie” .

U zupełnienie W ym agań O gólnych stanow ią W W iORB opracow ane dla poszczególnych 

etapów  prac budow lano-m ontażow ych zaw ierające opis w ykonania robót z poszczególnych 

zakresów. Jeżeli w  W W iORB w  punkcie dotyczącym  szczegółow ych w arunków  w ykonania 

robót nie podano sposobu w ykonania k tórejkolw iek pozycji stanowiącej przedm iot Robót, 

należy w ykonać ją  zgodnie z w ym aganiam i ogólnym i oraz w  odniesieniu do aktualnych 

przepisów  praw a oraz zgodnie z obow iązującym i normam i.

W arunki W ykonania i O dbioru R obót B udow lanych jako  część Specyfikacji Istotnych 

W arunków  Zam ów ienia (SIW Z), należy odczytyw ać i rozum ieć w  odniesieniu do w ykonania 

R obót (w szystkie branże) opisanych w  niniejszym  Program ie Funkcjonalno-U żytkow ym . 

W ym agania O gólne należy rozum ieć i stosować w  pow iązaniu z dalszym i W W iORB 

opracow anym i dla poszczególnych etapów  prac budow lano- m ontażow ych.

Stosowanie przepisów prawa i innych przepisów

W ykonaw ca zobow iązany je s t znać w szystkie uw arunkow ania praw ne, przepisy i w ytyczne, 

które są w  istotny sposób zw iązane z prow adzonym i pracam i, w ydane przez w ładze centralne 

i m iejscow e, i będzie w  pełni odpow iedzialny za ich przestrzeganie podczas prow adzenia prac. 

W ażniejsze akty praw ne oraz norm y i przepisy branżow e zw iązane z pracam i budow lano- 

m ontażow ym i podane zostały w  niniejszym  Program ie Funkcjonalno-U żytkow ym . 

W ykonaw ca zobow iązany je s t do przestrzegania Polskiego praw a w  trakcie realizacji i 

ukończenia prac budow lano- m ontażow ych.

W ykonaw ca zobow iązany je s t do przestrzegania praw  patentow ych i będzie w  pełni 

odpow iedzialny za w ypełnienie w szelkich w ym agań praw nych odnośnie w ykorzystyw ania 

opatentow anych urządzeń lub m etod i w  sposób ciągły będzie inform ow ać Zam aw iającego o 

sw oich działaniach, przedstaw iając kopie zezw oleń i inne odnośne dokumenty.

Zgodność robót z wymaganiami Zamawiającego

W ykonaw ca zobow iązany je s t do w ykonyw ania prac zgodnie z U m ow ą (A kt Umowy, Oferta, 

W arunki O gólne, W arunki Szczególne, PFU ) oraz poleceniam i Zam aw iającego. W  przypadku
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rozbieżności w  ustaleniach w  poszczególnych dokum entach obow iązuje kolejność ich 

w ażności w ym ieniona w  A kcie Umowy.

W szystkie D okum enty W ykonawcy, R oboty i dostarczone M ateriały i U rządzenia w inny być 

zgodne z U m ow ą oraz dokum entacją zatw ierdzoną przez Zam aw iającego. Cechy M ateriałów  i 

U rządzeń m uszą być jednorodne i w ykazyw ać zgodność z określonym i w ym aganiam i. W  

przypadku gdy M ateriały i U rządzenia lub R oboty nie będą w  pełni zgodne z W ym aganiam i 

Zam aw iającego i w płynie to  na n iezadow alającą jakość  elem entów  budow li, to  takie M ateriały 

i U rządzenia będą niezw łocznie zastąpione innym i, a R oboty rozebrane na koszt W ykonawcy. 

W ykonaw ca nie m oże w ykorzystyw ać błędów  i uproszczeń w  w ym ienionych dokum entach, a

0 ich w ykryciu zobow iązany je s t natychm iast pow iadom ić Zam aw iającego, który dokona 

odpow iednich zm ian, popraw ek, uzupełnień lub interpretacji.

P rzed rozpoczęciem  prac W ykonaw ca przeanalizuje i zw eryfikuje dane dostarczone przez 

Zam aw iającego, na w łasny koszt w ykona w szelkie badania i analizy uzupełniające, a niezbędne 

do zapew nienia osiągnięcia efektów  inw estycji.

Jeżeli praw o lub w zględy praktyczne w ym agają, aby niektóre D okum enty W ykonaw cy 

podlegały w eryfikacji przez osoby upraw nione lub uzgodnieniu przez odpow iednie w ładze to 

przeprow adzenie tych w eryfikacji i/lub uzgodnień będzie przeprow adzone przez W ykonaw cę 

na jego  koszt. D okonanie w eryfikacji lub uzgodnienia nie przesądza o zatw ierdzeniu 

D okum entacji przez Zam aw iającego, który odm ów i zatw ierdzenia, jeżeli stwierdzi, że 

przedłożone D okum enty W ykonaw cy nie spełniają w ym agań Umowy.

W  szczególności W ykonaw ca uzyska w szelkie w ym agane praw em  polskim  uzgodnienia, opinie

1 decyzje adm inistracyjne niezbędne dla w ybudow ania, uruchom ienia i przekazania instalacji i 

urządzeń do rozruchu i eksploatacji.

Zatw ierdzenie D okum entów  przez Zam aw iającego nie zw alnia W ykonaw cy z 

odpow iedzialności w ynikającej z Umowy.

Zgodność Robót z normami

W  Program ie Funkcjonalno-U żytkow ego podane są odnośniki do Polskich Norm . N orm y te 

pow inny być traktow ane jako  obligatoryjne, stanow iące in tegralną część w arunków  U m ow y i 

pow inny być stosow ane w  połączeniu z D okum entacją B udow y i PFU.

W ykonaw ca zobow iązany je s t do przestrzegania rów nież innych Polskich N orm a, także tych 

których nie w ym ieniono w  PFU, oraz norm  krajów  UE, które m ają zw iązek z realizacją prac 

budow lano- m ontażow ych oraz stosow ania ich postanow ień na rów ni ze w szystkim i
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wymaganiami zawartymi w PFU. Wykonawca zobowiązany jest do znajomości treści i 

wymagań Norm Polskich oraz Europejskich.

W sytuacja uzasadnionych normy mogą zostać zastąpione innymi aktami, pod warunkiem, że 

Wykonawca uzasadni ten fakt przed Zamawiającym i uzyska jego pisemną zgodę. Szczegółowa 

lista Polskich Norm, których Wykonawca zobowiązuje się przestrzegać, dostępna jest na stronie 

Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (http://www.pkn.com.pl/)

Pozwolenia

Wykonawca, w ramach Kontraktu, wystąpi i uzyska w imieniu Zamawiającego i z jego 

upoważnienia Decyzję o pozwoleniu wodnoprawnym na szczególne korzystanie z wód jeśli 

zajdzie taka konieczność.

Wszystkie decyzje, uzgodnienia, zezwolenia wymagane do rozpoczęcia i zakończenia prac 

Wykonawca zobowiązany jest uzyskać na własny koszt.

Wykaz wszystkich koniecznych zezwoleń i decyzji administracyjnych Wykonawca przedłoży 

Zamawiającemu razem z programem prac budowlano- montażowych.

Wykonawca zobowiązany jest do pełnego dostosowania swoich działań do wszystkich tych 

zezwoleń i decyzji i powinien w pełni umożliwić władzom je wydającym kontrole i badania 

Robót. Ponadto Wykonawca winien pozwolić władzom na udział w badaniach i procedurach 

sprawdzających, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiązków umownych. 

Zamawiający udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania decyzji i zezwoleń w 

zakresie wynikającym z obowiązującego prawa, według którego Zamawiający jest stroną w 

procesie inwestycyjnym.

Pełną odpowiedzialność za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwoleń, licencji na wykonanie 

Dokumentacji oraz realizację Robót ponosi Wykonawca.

Zamawiający udzieli Wykonawcy odpowiednich pełnomocnictw, jeżeli będzie to konieczne. 

Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania wszelkich niezbędnych dokumentów 

do uzyskania decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym, oraz wszelkich innych decyzji o ile będą 

one wymagane.

Program Robót

Wykonawca przedłoży Zamawiającemu do zatwierdzenia Program Robót, który winien 

uwzględniać w szczególności:

■ Kolejność realizacji zakresu Umowy

■ Czas na uzyskanie zatwierdzeń i pozwoleń wymaganych obowiązującym prawem,

■ Wymagania Warunków Kontraktu „Czas na Ukończenie”

■ Wymagania określone w „Próby Końcowe”
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■ Ograniczenia wynikające z faktu, ze Roboty prowadzone będą na terenie 

eksploatowanej oczyszczalni ścieków.

Użytkownik

Użytkownikiem i eksploatatorem oczyszczalni ścieków w Wiźnie jest przedsiębiorstwo 

Wodociągi Podlaskie 15- 620 Białystok, ul. Elewatorska 31. Wykonawca jest zobowiązany do 

dokonywania wszystkich bieżących uzgodnień z Użytkownikiem i Zamawiającym w sprawach 

dotyczących realizacji Umowy. Po podpisaniu Aktu Umowy z Wykonawcą, Zamawiający 

przedstawi listę Personelu Użytkownika upoważnionego do bieżących uzgodnień.

Gwarancje i Ubezpieczenia

Wykonawca pozyska zabezpieczenia wykonania i wszystkie wymagane Gwarancje na własny 

koszt i we własnym zakresie. Wykonawca zobowiązany jest do zawarcia ubezpieczeń, 

wykupienia i posiadania przez cały okres trwania Umowy wszelkich koniecznych polis 

ubezpieczeniowych. Koszty zawarcia wszelkich ubezpieczeń ponosi Wykonawca.

1.2. Z akres  stosow ania

Niniejsze Warunki Ogólne, należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów 

przetargowych i kontraktowych przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót

objętych niżej wymienionymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robót.

• WWiORB Roboty rozbiórkowe

• WWiORB Roboty ziemne.

• WWiORB Roboty montażowe

• WWiORB Roboty wykończeniowe

• WWiORB Instalacje technologiczne i sanitarne

• WWiORB Sieci technologiczne i sanitarne

• WWiORB Roboty elektryczne

• WWiORB AKPiA

Wymagania zawarte w niniejszych WWiORB obowiązują, jeśli nie wskazano inaczej w PFU.

1.3. Z akres  robót objętych W W iORB

W zakres Zamówienia wchodzi m.in:
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-  w łaściw e, zgodne z zasadam i projektow ania i w iedzą inżynierską w ykonanie 

dokum entacji w  zakresie projektów  pow ykonaw czych i w szelkiego rodzaju instrukcji 

oraz opracow ań w  zakresie niezbędnym  do zrealizow ania R obót i eksploatacji 

obiektów;

-  w łaściw e i zgodne z zasadam i sztuki budow lanej w ykonanie Zam ów ienia, w raz 

z niezbędnym i obiektam i, system am i i instalacjam i oraz ich podłączenie do istniejącej 

infrastruktury;

-  przekazanie do eksploatacji ukończonej i w  pełni działającej oczyszczalni ścieków;

-  przeprow adzenie prób i szkoleń.

1.4. O kreś len ia  podstaw ow e

O kreślenia podstaw ow e są zgodne polskim i norm am i, W arunkam i W ykonania i O dbioru R obót 

i postanow ieniam i Umowy. W ym ienione poniżej określenia w  każdym  przypadku należy 

rozum ieć następująco:

R o z ru c h  (P ró b y  K ońcow e) - zespół następujących po sobie czynności m ających doprow adzić 

do uzyskania w ym aganego efektu określonego w  PFU  dla zakresu R obót objętych U m ow ą oraz 

przygotow ania form alnego obiektów  do przekazania do eksploatacji. W  zakres rozruchu 

wchodzą:

-  P race przygotow aw cze,

-  R ozruch m echaniczno-energetyczny,

-  R ozruch technologiczny,

-  Próba eksploatacyjna.

In s tru k c ja  obsług i i ek sp lo a tac ji -  opracow anie, opisujące zasady eksploatacji obiektów  i 

instalacji realizow anych w  ram ach Umowy.

In s tru k c ja  s tanow iskow a -  opracow anie indyw idualne w ykonane dla każdego stanow iska 

pracy przew idzianego w  ram ach w ykonanych obiektów  i instalacji, w  zakresie w ym ogów  BHP, 

p.poż., podstaw ow ych zaleceń eksploatacyjnych, opisu postępow ania w  sytuacjach aw aryjnych 

itp.

Szkolenie -  czynności konieczne do pełnego zapoznania pracow ników  i operatorów  obiektu z 

zasadam i działania, funkcjonow ania i pracy obiektów, sieci realizow anych w  ram ach U m ow y 

w  aspekcie techniczno-technologicznym , B H P oraz zabezpieczeń p.poż.

D o k u m e n ta c ja  ro z ru ch o w a-In s tru k c ja  R ozruchu, dokum entacja obejm ująca:

•  instrukcję obsługi i eksploatacji instalacji,
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•  raporty z badań,

•  D T R  urządzeń,

•  dodatkow e pom iary i korelacje param etrów  technologicznych,

•  instrukcję przeciw pożarow ą,

•  instrukcję udzielania pierwszej pom ocy w  nagłych w ypadkach,

•  instrukcję stosowania, przechow yw ania i eksploatacji sprzętu ochrony dróg 

oddechow ych,

•  instrukcje stanow iskow e,

•  instrukcje BHP.

D o k u m e n ta c ja  p o ro z ru c h o w a  -  stanowi D ziennik R ozruchu w raz z w szystkim i protokołam i, 

w ynikam i badań i załącznikam i, spraw ozdanie z przebiegu rozruchu stanow iące streszczenie 

zapisów  D ziennika R ozruchu, a w  tym  ostateczne w yniki prac rozruchow ych, odnotow ane 

zm iany w  stosunku do rozw iązań projektow ych dokonanych w  trakcie prow adzenia rozruchu, 

opis problem ów, jak ie  w ystąpiły  w  czasie rozruchu, sposób ich rozw iązania i w nioski. 

P rz e k a z a n ie  do ek sp lo a tac ji -  po zakończeniu rozruchu (Prób K ońcow ych) uzyskanie 

w szelkich  zezw oleń i opinii odpow iednich organów  adm inistracji publicznej koniecznych do 

ostatecznego przekazania obiektów, instalacji do eksploatacji zgodnie z w ym ogam i 

obow iązującego prawa.

Z g odność  p a ra m e tró w  rzeczyw istych  z fab ry czn y m i -  ocena popraw ności rzeczyw istych 

param etrów  techniczno-technologicznych m aszyn i urządzeń w ykonanych w  odniesieniu do 

projektow anych i w ym aganych w artości na podstaw ie badań i pom iarów  przeprow adzonych 

zgodnie z W ym aganiam i Szczegółow ym i oraz norm am i i zaleceniam i.

W y m ag an y  efek t -  skuteczność usuw ania zanieczyszczeń ze ścieków  dopływ ających do 

oczyszczalni ścieków

P ró b a  e k sp lo a tacy jn a  -  ostatni elem ent rozruchu trw ający przez okres 14 dni następujących 

po zakończeniu rozruchu technologicznego, w  którym  przy praw idłow ej, ciągłej pracy 

instalacja osiąga określone w  param etry dla efektu oczyszczania ścieków.

1.5. Ogólne w ym ag an ia  dotyczące robót

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za prow adzenie prac zgodnie z w arunkam i Umowy, 

zapew nienie odpowiedniej jakości stosow anych M ateriałów  i w ykonyw anych prac, za ich 

zgodność z w ym aganiam i PFU  oraz poleceniam i Zam aw iającego.
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W ykonaw ca ponosi pełną odpow iedzialność za dokładne w ytyczenie O biektów  i ich 

elem entów  w  planie i w yznaczenie ich w ysokości, zgodnie z w ym iaram i i rzędnym i 

określonym i na Rysunkach, PFU  oraz przekazyw anym i na piśm ie przez Zam aw iającego. 

W szelkie błędy w ynikłe w  następstw ie niew łaściw ego w ytyczenia i w yznaczenia R obót 

zostaną, jeśli będzie tego w ym agać Zam aw iający, popraw ione na koszt i staraniem  

W ykonawcy. Spraw dzenie i zatw ierdzenie w ytyczenia i w yznaczenia w ysokości przez 

Zam aw iającego nie zw alnia W ykonaw cy z odpow iedzialności za ich dokładność.

D ecyzje Zam aw iającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia m ateriałów  i elem entów  R obót 

będą oparte na w ym aganiach sform ułow anych w  U m ow ie, Rysunkach i w  PFU, a także w  

odnośnych norm ach i w ytycznych. Przy podejm ow aniu decyzji Zam aw iający uw zględni 

w yniki badań m ateriałów  i Robót, rozrzuty norm alnie w ystępujące przy produkcji i przy 

badaniach m ateriałów , dośw iadczenia z przeszłości, w yniki badań naukow ych oraz inne 

czynniki w pływ ające na rozw ażaną kwestię.

Polecenia Zam aw iającego będą w ykonyw ane nie później niż w  czasie przez niego 

w yznaczonym , po ich otrzym aniu przez W ykonaw cę, pod groźbą zatrzym ania Robót. Skutki 

finansow e z tego tytułu ponosi W ykonawca.

Zatw ierdzanie m etod budow lanych przez Zam aw iającego odbyw ać się będzie na podstaw ie 

przekazanych przez W ykonaw cę, w  dw óch egzem plarzach, dokum entów  określających 

szczegółow ą m etodologię prac budow lanych, opisujących proponow ane technologie 

budow lane w raz z Program em  w ykonania Robót. N a poparcie proponow anych m etod i 

technologii W ykonaw ca pow inien przedstaw ić stosow ne obliczenia dotyczące w ykonania 

R obót Tym czasowych, m ających na celu um ocnienie w ykopów  oraz szalow anie betonu, jeśli 

to  konieczne.

W ykonaw ca w inien uzyskać pisem ną aprobatę Zam aw iającego przed rozpoczęciem  w szelkich 

prac budow lanych.

Zatw ierdzenie proponow anych technologii i m etod budow lanych przez Zam aw iającego nie 

zw alnia W ykonaw cy z jego odpow iedzialności i zobow iązań kontraktow ych odnośnie dbałości 

o całość Robót, m ożliw ych w ypadków  lub uszkodzeń.

Harmonogram _ prac

W ykonaw ca obow iązany je s t do przestrzegania zatw ierdzonego H arm onogram u prac. 

W ykonaw ca przedłoży Zam aw iającem u H arm onogram , do zatw ierdzenia. W  razie 

konieczności będzie go m odyfikow ał i przedstaw iał do zatw ierdzenia Zam aw iającem u. 

Sprawozdawczość, dokumentacja _projekty. Raporty i zdjęcia z _postępu
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W ykonaw ca będzie inform ow ał Zam aw iającego o stanie realizacji U m ow y poprzez m iesięczne 

raporty. W  uzasadnionych przypadkach, na w ezw anie Zam aw iającego W ykonaw ca będzie 

obow iązany przedstaw ić raport specjalny, w  term inie w skazanym  przez Zam aw iającego. 

W szystkie m ateriały przekazyw ane w inny być w  w ersji elektronicznej oraz tradycyjnej 

(papierowej). R aporty m iesięczne podlegają Zatw ierdzeniu przez Zam aw iającego. 

Dokumentacja Robót

Zam aw iający opracuje form ę i treść form ularzy potrzebnych do prow adzenia dokum entacji 

Robót, takich ja k  Prośba o inform ację, K arta Zm ian itp. O pracow ane i zatw ierdzone przez 

Zam aw iającego form ularze będą w ykorzystyw ane do przekazyw ania inform acji, uzgodnień 

oraz w prow adzania zm ian zw iązanych z prow adzeniem  Robót. Form ularze dokum entacji 

R obót będą podstaw ą korespondencji pom iędzy Zam aw iającym , W ykonaw cą i 

U żytkow nikiem .

1.5.1. D ostępność Terenu Budowy

Zam aw iający oświadcza, że posiada pełne praw o do Terenu Budowy, na którym  realizow ane 

będzie zadanie inw estycyjne objęte niniejszym i

R oboty w ykonyw ane będą na obiektach funkcjonującej oczyszczalni ścieków. N a w ykonanie 

w szystkich prac polegających na połączeniu now ych urządzeń i instalacji z funkcjonującym i 

W ykonaw ca musi uzyskać pisem ną zgodę Zam aw iającego. W  tym  celu W ykonaw ca w inien 

w ystępow ać ze stosow nym  w nioskiem  na piśm ie do Zam aw iającego. W nioski te pow inny być 

przedłożone na co najmniej pięć dni roboczych przed planow anym  term inem  robót.

D o robót m ożna będzie przystąpić w yłącznie po uzgodnieniu term inu ich realizacji oraz po 

uzyskaniu pisem nej zgody Zam aw iającego.

1.5.2. D okum entac ja  fo to graficzna

W ykonaw ca je s t zobow iązany do w ykonania dokum entacji fotograficznej (cyfrow ej) terenu 

przekazanego przez w łaściciela przed rozpoczęciem  robót budow lano-m ontażow ych. Z djęcia 

w inny być w ykonane w  sposób jednoznacznie określający lokalizację terenu fotografow anego

poprzez uw zględnienie punktów  charakterystycznych i opis zdjęć. D okum entacja taka w inna 

być przekazana Zam aw iającem u na nośniku CD/DVD.

Po zakończeniu robót W ykonaw ca w ykona analogiczne zdjęcia uporządkow anego terenu 

i przekaże je  w raz z protokołam i odbioru terenu.

152



1.5.3. Zap lecza dla potrzeb  W ykonaw cy

Zam aw iający udostępni nieodpłatnie W ykonaw cy w olne obszary oczyszczalni ścieków  dla 

potrzeb zorganizow ania Zaplecza budowy, o ile teren ten nie będzie podlegał zabudow ie w  

ram ach inw estycji, stosow nie do przyjętej przez Zam aw iającego oferty W ykonaw cy 

zaw ierającej plan zagospodarow ania oczyszczalni. W ykonaw ca zobow iązany je s t zabezpieczyć 

pom ieszczenia, sprzęt, transport oraz inne urządzenia tow arzyszące, potrzebne dla w ykonania 

zam ówienia.

W ykonaw ca w inien zabezpieczyć obsługę obiegu dokum entów  w  w ersji elektronicznej a także 

zapew nić sprzęt do przetw arzania m ateriałów  papierow ych do cyfrowej archiw izacji danych w  

form acie CD / D V D  oraz pow ielania m ało- i w ielkoform atow ego.

W ykonaw ca je s t zobow iązany do zabezpieczenia Zaplecza i Terenu Budow y w  okresie trw ania 

realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

W ykonaw ca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzym yw ać tym czasow e urządzenia 

zabezpieczające, w  tym: ogrodzenia, poręcze, ośw ietlenie, sygnały i znaki ostrzegaw cze oraz 

w szelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, w ygody społeczności i innych.

W ykonaw ca pow inien odpow iednio i w  sposób uzgodniony z Zam aw iającym  oznakow ać 

w jazdy i w yjazdy z terenu budow y przeznaczone dla pojazdów  i m aszyn pracujących przy 

realizacji robót.

W  ram ach U m ow y W ykonaw ca je s t zobow iązany zorganizow ać zaplecze przestrzegając 

obow iązujących przepisów  prawa, szczególnie w  zakresie BHP, zabezpieczeń przeciw  

pożarow ych., w ym ogów  Państw owej Inspekcji P racy i Państw ow ego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze W ykonaw cy w inno spełniać w szelkie w ym agania w  zakresie sanitarnym , 

technicznym , gospodarczym , adm inistracyjnym  itp.

D o obow iązków  W ykonaw cy należy doprow adzenie i przyłączenia w szelkich czynników  i 

m ediów  energetycznych na i do Zaplecza oraz Terenu Budowy, takich jak: energia elektryczna, 

woda, odbiór ścieków, itp. Wyżej w skazany zakres obejm uje uzyskanie w szelkich w arunków  

technicznych przyłączenia, dokonanie uzgodnień, przeprow adzenie prac projektow ych i 

otrzym anie niezbędnych pozw oleń, opłaty w stępne, przesyłow e i eksploatacyjne zw iązane z 

korzystaniem  z tych m ediów  w  czasie trw ania U m ow y oraz koszty ew entualnych likw idacji 

tych przyłączy po ukończeniu U m ow y i j est uj ęty w  Cenie ofertowej.

Zasilanie po stronie Zam aw iającego z podlicznika lub licznika głów nego zgodnie z um ow ą
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podpisaną przez W ykonaw cę z m iejscow ym  Zakładem  Energetycznym .

Zam aw iający um ożliw i W ykonaw cy odpłatne podłączenie do istniejącej sieci w odociągow ej

Ponadto Zam aw iający um ożliw i W ykonaw cy odpłatne podłączenie do istniejącej sieci 

kanalizacyjnej na terenie oczyszczalni. Rozliczenie poboru w ody i odprow adzenia ścieków  

w inno następow ać na podstaw ie w skazań w odom ierza bądź w odom ierzy zam ontow anych 

przez W ykonawcę.

1.5.4. P rzeka zyw an ie  Robót

Przekazyw anie R obót w inno być dokonyw ane uzgodnionym i etapami. Protokoły przekazania 

określonych etapów  robót będą zaw ierały załączniki graficzne przedstaw iające teren 

przekazyw any W ykonaw cy i w arunki jego  w ykorzystania. P rzekazyw anie terenu w inno 

następow ać kom isyjnie, przy udziale W ykonaw cy i Zam aw iającego.

1.5.5. Drogi budow lane i parking

W  ram ach R obót W ykonaw ca pow inien w ykonać, o ile będzie to  konieczne, drogi dojazdow e 

do w szystkich stanow isk budow lanych. M inim alna szerokość dróg pow inna w ynosić 4,0 m, a 

ich naw ierzchnia w inna być przystosow ana do ruchu pojazdów  o całkow itym  ciężarze 45 t. We 

w szystkich obszarach kluczow ych dla w ykonania R obót należy w ykonać place m anewrow e. 

Ponadto należy także w ykonać ogrodzenie dróg dojazdowych, placów  m anew row ych oraz 

parkingów.

U sytuow anie dróg i odległości od obiektów  budow lanych pow inny zapew nić bezpieczne i 

łatw e m anew row anie różnych typów  pojazdów  niezbędnych do realizacji inw estycji. W  

koniecznych przypadkach należy w ykonać tym czasow e w jazdy na teren budow y w  celu 

ułatw ienia dostępu personelow i i sprzętu. Jeśli zaistnieje taka potrzeba, należy w ykonać ram py 

rozładow cze w  pobliżu otw orów  przygotow anych do transportu urządzeń. Spadki dróg za 

w yjątkiem  ram p nie pow inny przekraczać 1:10.

Place m anew row e pow inny um ożliw ić pojazdom  w ykonyw anie m anew rów  w  celu dojazdu do 

m iejsc rozładowania. Ponadto w  ram ach R obót należy w ykonać parking lub parkingi w  zakresie 

niezbędnym  do praw idłow ego przeprow adzenia tych Robót.
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1.5.6. O św ietlen ie  ze w n ę trzn e

Tam, gdzie będzie to  niezbędne, należy w ykonać ośw ietlenie zew nętrzne w okół obiektów  

oczyszczalni i budynków  oraz w zdłuż dróg na Terenie Budowy. N a kluczow ych obszarach 

należy zastosow ać ośw ietlenie projektorowe.

1.5.7. O znakow anie

W  ram ach R obót W ykonaw ca w inien ustaw ić odpow iednie znaki inform acyjne oraz 

ostrzegaw cze w  okolicy w jazdu na budow ę oczyszczalni, na granicy Terenu B udow y oraz 

w ew nątrz budynków  (kierunki, przejścia, tablice inform acyjne, tablice ostrzegawcze, itp.).

W szystkie projekty znaków  przed ich w ykonaniem  pow inny być przedstaw ione do 

zatw ierdzenia Zam aw iającem u. W szystkie znaki w inny być dostatecznie duże, tak  aby 

zapew niona była ich czytelność.

1.5.8. Zabezp ieczen ie  in te res ó w  osób trzecich

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za ochronę istniejących instalacji naziem nych i podziem nych 

urządzeń znajdujących się w  obrębie Terenu Budowy, takich ja k  rurociągi, kable, itd. W  

przypadku, gdy w ystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń podziem nych w  

granicach Terenu Budowy, W ykonaw ca m a obow iązek poinform ow ać Zam aw iającego o 

zam iarze rozpoczęcia takiej pracy. W ykonaw ca w inien natychm iast poinform ow ać 

Zam aw iającego o każdym  przypadkow ym  uszkodzeniu tych urządzeń lub instalacji i jest 

zobow iązany do w spółpracy przy ich napraw ie, udzielając wszelkiej m ożliwej pomocy, która 

m oże być potrzebna dla jej przeprow adzenia.

W ykonaw ca ponosi odpow iedzialność za jakiejkolw iek szkody spow odow ane przez jego 

działania, w  instalacjach naziem nych i podziem nym  pokazanych na planie zagospodarow ania 

terenu stanow iącym  część dokum entacji projektowej Zam aw iającego załączonej do niniejszego 

PFU.

W  przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w  trakcie w ykonyw ania robót lub na 

skutek zaniedbania, także później - w  czasie realizacji jak ichkolw iek  innych robót, W ykonaw ca 

na swój koszt napraw i oraz pokryje w szelkie koszty zw iązane z napraw ą i skutkam i 

uszkodzenia, w  najkrótszym  m ożliw ym  term inie przyw racając ich stan do stanu sprzed awarii. 

P rzystąpienie do usuw ania pow stałych uszkodzeń pow inno nastąpić najpóźniej cztery godziny 

od ich w ystąpienia.
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1.5.9. Ochrona środow iska

W  trakcie realizacji robót W ykonaw ca je s t zobow iązany znać i stosować się do przepisów  

zaw artych w e w szystkich regulacjach praw nych w  zakresie ochrony środowiska, a w  

szczególności stosować się do:

-  U staw y z dnia 16 kw ietnia 2004 r. o ochronie przyrody;

-  U staw y z dnia 27 kw ietnia 2001 r. P raw o ochrony środowiska;

-  U staw y z 27 kw ietnia 2001 r. o odpadach;

-  R ozporządzenia M inistra Środow iska z dnia 29 lipca 2004 r. w  spraw ie dopuszczalnych 

poziom ów  hałasu w  środow isku (Dz. U. N r 178, poz. 1841);

-  U staw y z dnia 18 lipca 2001 r. P raw o W odne.

W  okresie realizacji - do czasu zakończenia robót, W ykonaw ca w inien podejm ow ać w szystkie 

stosow ne kroki, żeby stosować się do w szystkich przepisów  i norm atyw ów  w  zakresie ochrony 

środow iska na Terenie B udow y i poza jego  terenem , unikać działań szkodliw ych dla innych 

jednostek  w ystępujących na tym  terenie w  zakresie zanieczyszczeń, hałasu lub innych 

czynników  pow odow anych jego  działalnością.

Stosując się do tych w ym agań W ykonaw ca w inien zw racać szczególną uw agę na:

a) lokalizację baz, w arsztatów, magazynów, składow isk, ukopów  i dróg dojazdowych;

b) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

-  zanieczyszczeniem  pow ietrza pyłam i i gazam i,

-  m ożliw ością pow stania pożaru.

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za usuw anie m ateriałów  niebezpiecznych, odpadow ych, 

gruzu i/lub pozostałych m as ziem nych na zatw ierdzone, w łaściw e w ysypisko, zgodnie z 

Praw em  O chrony Środowiska. W  ram ach R obót W ykonaw ca w inien w ystąpić o stosowne 

zezw olenia i uzgodnienia określone Praw em  O chrony Środowiska. K oszt w ym ienionych 

usunięć poniesie W ykonawca.

W  okresie trw ania budow y i w ykończania R obót W ykonaw ca w inien utrzym yw ać Teren 

Budow y i w ykopy w  stanie bez w ody stojącej a w ody opadow e z terenów  zanieczyszczonych, 

przed ich odprow adzeniem  do środowiska, w inny być oczyszczone zgodnie z przepisam i praw a 

obow iązującym i w  tym  zakresie.

N ie będzie akceptow ane użycie m ateriałów  m ających w pływ  na trw ałe zm iany środowiska, ani 

m ateriałów  em itujących prom ieniow anie w  ilościach w yższych niż zalecane.

156



Jakikolw iek m ateriały z odzysku lub pochodzące z recyklingu i m ające być użyte do robót 

m uszą być pośw iadczone przez odpow iednie urzędy i w ładze jako  bezpieczne dla środowiska. 

M ateriały niebezpieczne tylko w  czasie budow y (a których charakter niebezpieczny zanika po 

zakończeniu budowy, np. m ateriały pylące) m ogą być dozw olone pod w arunkiem , że będą 

spełnione w ym agania techniczne dotyczące ich wbudow ania. P rzed użyciem  takich m ateriałów  

W ykonaw ca musi uzyskać aprobatę od odpow iednich w ładz adm inistracji państw ow ej, jeśli 

w ym agają tego odnośne przepisy.

W szelkie prace z zakresu utylizacji odpadów  w inny odbyw ać się po uzyskaniu w ym aganych 

praw em  zezw oleń i po zatw ierdzeniu przez Zam aw iającego.

W ykonaw ca w inien w  taki sposób opracow ać harm onogram  robót, aby uniem ożliw ić 

w ystąpienie niekontrolow anych skażeń gruntu. W ykonaw ca w inien posiadać środki chem iczne 

pow odujące neutralizację ew entualnych w ycieków  z m aszyn budow lanych w  sytuacji 

w ystąpienia awarii urządzeń prow adzących prace ziemne.

W  razie w ystąpienia awarii pojazdów  i m aszyn w ykonujących prace ziem ne i w ylania 

substancji niebezpiecznych do gruntu, W ykonaw ca w inien posiadać odpow iednie środki 

neutralizujące, a skażona ziem ia w inna być usunięta i przekazana do unieszkodliw ienia firm om  

posiadającym  zezw olenie na transport odpadów  niebezpiecznych, zgodnie z w ydanym i 

zezwoleniam i.

1.5.10. W arunki bezp ieczeń stw a  pracy

Podczas realizacji R obót W ykonaw ca pow inien przestrzegać przepisów  dotyczących 

bezpieczeństw a i higieny pracy oraz bezpieczeństw a i ochrony zdrowia. W  szczególności 

W ykonaw ca m a obow iązek zadbać, aby personel nie w ykonyw ał prac w  w arunkach 

niebezpiecznych, szkodliw ych dla zdrow ia oraz nie spełniających odpow iednich w ym agań 

sanitarnych.

W ykonaw ca m a obow iązek zapew nić i pow inien utrzym yw ać w szelkie urządzenia 

zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpow iednią odzież dla ochrony życia i zdrow ia osób 

zatrudnionych na budow ie oraz dla zapew nienia bezpieczeństw a publicznego.

W szelkie koszty zw iązane z w ypełnieniem  w ym agań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i pow inny być uw zględnione w  Cenie ofertowej.

W  zakresie w ym ogów  bezpieczeństw a i higieny pracy oraz bezpieczeństw a i ochrony zdrow ia 

W ykonaw cę w  szczególności obowiązują:
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1. R ozporządzenie M inistra Infrastruktury z dnia 23 czerw ca 2003 r. w  spraw ie inform acji 

dotyczącej bezpieczeństw a i ochrony zdrow ia oraz planu bezpieczeństw a i ochrony 

zdrow ia (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1126);

2. R ozporządzenie M inistra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w  spraw ie 

bezpieczeństw a i higieny pracy podczas w ykonyw ania robót budow lanych (Dz. U. z 2003 

r. nr 47, poz. 401);

3. R ozporządzenie M inistra G ospodarki Przestrzennej i B udow nictw a z dnia 1 października 

1993 r. w  spraw ie bezpieczeństw a i higieny pracy w  oczyszczalniach ścieków.

1.5.11. Ochrona p rzec iw p o żaro w a

W ykonaw ca pow inien przestrzegać przepisów  ochrony przeciw pożarow ej. W ykonaw ca w inien 

utrzym yw ać spraw ny i w ym agany przez odpow iednie przepisy sprzęt przeciw pożarow y na 

terenie budowy.

M ateriały łatw opalne pow inny być składow ane w  sposób zgodny z odpow iednim i przepisam i 

i zabezpieczone przed dostępem  osób trzecich.

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za w szelkie straty spow odow ane pożarem  w yw ołanym  w 

rezultacie realizacji R obót albo przez personel W ykonawcy.

1.5.12. Zabezp ieczen ie  Terenu Budowy

W ykonaw ca w  ram ach Umowy, do dnia odbioru końcow ego, je s t zobow iązany w ykonać 

zabezpieczenie Terenu Budowy, a m ianow icie:

•  dostarczyć i zainstalow ać urządzenia zabezpieczające (zapory, św iatła ostrzegawcze, 

znaki itp.);

•  u trzym ać urządzenia zabezpieczaj ące w  odpow iednim  stanie technicznym ;

•  usunąć urządzenia zabezpieczające po zakończeniu Robót.

W  okresie trw ania realizacji U m ow y aż do zakończenia i przejęcia R obót W ykonaw ca je s t 

zobow iązany do zapew nienia i u trzym ania bezpieczeństw a Terenu B udow y oraz R obót poza 

Terenem Budowy, a w  szczególności pow inien utrzym ać w arunki bezpiecznej pracy i pobytu 

osób w ykonujących czynności zw iązane z budow ą i nienaruszalność ich m ienia służącego do 

pracy, a także pow inien zabezpieczyć Teren Budow y przed dostępem  osób nieupow ażnionych.
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O dprow adzenie w ody z terenu budow y i odw odnienie w ykopów  należy do obow iązków  

W ykonaw cy i uw aża się, że ich koszty zostały uw zględnione w  Cenie ofertowej. K oszty 

zabezpieczeń i oznakow ania terenu budow y ponosi W ykonaw ca

2. MATERIAŁY

W yroby budow lane, w  tym  m ateriały, elem enty i urządzenia, przeznaczone do R obót pow inny 

spełniać w ym ogi określone przez Praw o Budow lane, ustaw ę o w yrobach budow lanych z dnia 

16 kw ietnia 2004 r. (Dz.U. nr 92 z 2004r. poz.881) oraz U staw a z dnia 21 m aja 2010 r. o zm ianie 

ustaw y o w yrobach budow lanych oraz ustaw y o system ie oceny zgodności (Dz.U. 2012, N r 

114, poz. 760) oraz U staw ą z dnia 13 czerw ca 2013 r. o zm ianie ustaw y o w yrobach 

budow lanych oraz ustaw y o system ie oceny zgodności (Dz. U. 2013, poz. 898). W szelkie 

m ateriały, urządzenia i elem enty gotow e do w ykorzystania przy Robotach Stałych pow inny być 

nowe, pierwszej klasy jakości i solidnego w ykonania. W ykonaw ca nabyw ać je  będzie 

w yłącznie od dostawców, którzy w ykażą jakość  swoich produktów, przedstaw iając referencje 

w  zw iązku z w ykonanym i wcześniej podobnym i pracam i lub pośw iadczone w yniki testów. 

M ateriały do w ykorzystania w  celu w ykonania R obót w inny być zatw ierdzone przez 

Zam aw iającego. Zam aw iający m oże zatw ierdzić jedyn ie  te m ateriały, które posiadają co 

najmniej jeden  dokum entów:

1. C ertyfikat na znak bezpieczeństw a w ykazujący, ze zapew niono zgodność z kryteriam i 

technicznym i określonym i na podstaw ie Polskich N orm , aprobat technicznych oraz 

w łaściw ych przepisów  i dokum entów  technicznych,

2. D eklarację Zgodności lub certyfikat zgodności z Polską N orm ą lub aprobatą 

techniczną w  przypadku wyrobów, dla których nie ustanow iono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją i które spełniają w ym ogi W W iORB, lub Polskim i 

N orm am i, specyfikacjam i technicznym i zgodnie z R ozporządzeniem  Parlam entu 

Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 m arca 2011 r

M ateriały należy dobierać, w  taki sposób, aby były odporne na m ogące w ystąpić w  

poszczególnych m iejscach czynniki korozyjne lub inne szczególne w arunki eksploatacji. W  

szczególności należy zapewnić, że:

- produkty i m ateriały w ystaw ione na kontakt z w odą pitną nie będą stanow ić zagrożenia 

toksykologicznego, um ożliw iać rozw oju m ikrobów  ani w yw oływ ać zm ian sm aku lub 

zapachu albo przebarw ienia wody; będą posiadać w ydany przez w łaściw ą instytucję 

certyfikat potw ierdzający, że kw alifikują się do zastosow ania w  instalacjach 

doprow adzających w odę pitną;
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- produkty i m ateriały narażone na kontakt ze ściekam i lub środowiskiem  

kanalizacyjnym  nie m ogą być biodegradow alne,

- części zużyw ające się w inny być łatw o dostępne.

W  trakcie prow adzenia prac budow lano- m ontażow ych należy unikać stykania się ze sobą 

pow ierzchni dw óch niejednakow ych m ateriałów , a w szędzie tam , gdzie je s t to  niem ożliwe, 

m ateriały te należy dobierać w  taki sposób, aby różnica ich naturalnych potencjałów  nie 

przekraczała 250m V  N ależy zastosow ać pow lekanie galw aniczne lub inną technikę 

zabezpieczenia stykających się ze sobą pow ierzchni w  celu zm niejszenia różnicy potencjałów  

do dopuszczalnego poziom u.

W szystkie m ateriały i ich w ykończenia w inny posiadać długą żyw otność i odporność na 

otaczające w arunki klim atyczne. M ateriały użyte w  m iejscach w entylow anych lub 

klim atyzow anych należy dobierać w  taki sposób, aby ich w łaściw ości nie uległy pogorszeniu 

w  przypadku awarii system u w entylacji lub klim atyzacji.

Jeżeli zdaniem  Zam aw iającego, jedna  z części ruchom ych w ykazyw ać będzie zbytnie zużycie 

lub niezdatność do celu, w  którym  została zainstalow ana, to  w inna być ona w ym ieniona jako 

obarczona w adą w  m ateriale lub w ykonaw stw ie.

W szystkie części narażone na bezpośredni kontakt ze ściekami, osadam i w inny być w ykonane 

ze stali kwasoodpornej nie gorszej niż A ISI304, a tam  gdzie ze w zględów  technologicznych 

je s t to  w ym agane należy zastosow ać stal AISI316.

Pozostałe elem enty konstrukcyjne np. podpory, ram y i inne konstrukcje w ym agane do obsługi 

urządzeń, nie m ające kontaktu ze ściekam  lub osadem  w ykonane będą z odpowiedniej stali 

konstrukcyjnej, zabezpieczonej antykorozyjnie.

W szystkie elem enty składow e U rządzeń w inny spełniać system  norm. W ym agana je s t pełna 

zam ienność identycznych elementów. W szystkie elem enty U rządzeń, w  których m oże zajść 

konieczność w ym iany części, w inny być opatrzone nieścieralnym i tabliczkam i m etalow ym i 

podającym i w yraźnie nazw ę producenta, num ery seryjne i podstaw ow e inform acje na tem at 

zastosow ania itp. D ane te w inny być na tyle szczegółow e, by m ożna było jednoznacznie opisać 

urządzenie w  trakcie korespondencji i zam aw iania części.

N a każdym  z elem entów  U rządzeń w inna być podana odpow iednia inform acja o jego  położeniu 

w  schem acie układu sterowania. Sposób opisu podlegał będzie zatw ierdzeniu przez 

Zam aw iającego.

N azw y producentów  urządzeń i m ateriałów, które m ają być zastosow ane w  obiektach, w raz z 

param etram i technicznym i, św iadectw am i badań i innym i istotnym i danym i zostaną 

przedłożone Zam aw iającem u.
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W ykonaw ca zobow iązany je s t do przedłożenia Z am aw iającem u pełnej inform acji odnośnie do 

w szystkich proponow anych urządzeń i m ateriałów , zgodnie z następującym i szczegółami:

- nazw ę i adres proponow anego dostaw cy lub producenta,

- num ery i tytuły odnośnych w ym agań technicznych krajowej lub m iędzynarodow ej 

instytucji norm alizacyjnej, jak ie  w inny spełniać m ateriały lub elem enty gotow e, w raz 

z kopiam i dokum entów, gdy w ym aga tego Inżynier,

- próbki m ateriałów  proponow anych do w ykorzystania przez W ykonaw cę, 

reprezentatyw ne dla ich ogólnej jakości,

- dokum enty producentów  dotyczące dóbr i w ytw arzanych elementów,

- inform acje pozw alające w ykazać, że urządzenia są w ystarczającej jakości i spełniają 

w arunki W ym agań Zam aw iającego,

- w szelkie inne inform acje, w ym agane zgodnie z poszczególnym i punktam i W ym agań 

Zam aw iającego.

W ykonaw ca złoży u Zam aw iającego w niosek o zatw ierdzenie m ateriałów  i urządzeń (w niosek 

m ateriałow y) w  trzech egzem plarzach, przed złożeniem  zam ów ienia u  Dostawcy. Inform acje 

w e w niosku pow inny być przedstaw ione w  sposób jasny  i staranny, w  form acie standardow ym , 

uzgodnionym  z Zam aw iającym . Zatw ierdzenie przez Zam aw iającego trw ać pow inno do dwóch 

tygodni, do czasu otrzym ania zatw ierdzonego egzem plarza z podpisem  i datą W ykonaw ca nie 

pow inien składać żadnych zam ówień.

Po zatw ierdzeniu U rządzeń i m ateriałów  przeznaczonych do w łączenia w  zakres R obót 

W ykonaw ca przekaże do zatw ierdzenia rysunki szczegółow e i instalacyjne. W ykonaw ca w inien 

dostarczyć w /w  rysunki w  trzech egzem plarzach. P rzed przekazaniem  zam ów ienia na Teren 

Budow y W ykonaw ca powinien:

- na żądanie Zam aw iającego, zapew nić m ożliw ość przeprow adzenia inspekcji i prób na 

terenie w yrobisk dostawców, zakładów  producentów  albo w  zatw ierdzonych 

niezależnych ośrodkach badaw czych. Inspekcje i próby m ogą być przeprow adzone 

przez Inżyniera lub jego  przedstaw iciela,

- na żądanie Zam aw iającego, przedstaw ić szczegółow e inform acje dotyczące procedur 

kontroli jakości dostaw cy i producenta oraz kopie certyfikatów  próby,

- na żądanie Zam aw iającego, przedstaw ić szczegóły dotyczące identyfikacji wysyłki.

W  przypadku gdy U rządzenia lub M ateriały  nie będą zgodne z W ym aganiam i Zam aw iającego 

i w płynie to  na n iezadow alającą jakość w ykonania R obót Zam aw iający m oże odrzucić 

proponow ane U rządzenia i M ateriały. O drzucone U rządzenia i M ateriały  W ykonaw ca
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niezw łocznie zdem ontuje i zastąpi je  innym i, spełniającym i w ym agania określone w  

niniejszym  PFU, na swój koszt.

Pochodzenie wyrobów budowlanych

W szystkie U rządzenia i M ateriały przeznaczone do realizacji R obót podlegają zatw ierdzeniu 

przez Zam aw iającego. W ykonaw ca przedłoży Zam aw iającem u, nie później niż na 3 tygodnie 

przed zaplanow anym  w ykorzystaniem , szczegółow e inform acje dotyczące proponow anego 

źródła pochodzenia (w ytw arzania, zam aw iania lub w ydobyw ania) M ateriałów  i U rządzeń, 

w raz z odpow iednim i świadectwam i badań laboratoryjnych, certyfikatam i zgodności, 

próbkam i do zatw ierdzenia przez Zam aw iającego.

Zatw ierdzenie jednych  m ateriałów  z danego źródła, nie oznacza autom atycznego zatw ierdzenia 

innych m ateriałów  z tego sam ego źródła, ani, że w szystkie m ateriały z tego źródła uzyskają 

zatw ierdzenie Zam aw iającego.

W ykonaw ca zapew ni prow adzenie odpow iednich badań i sprawdzeń, w  celu 

udokum entow ania, że m ateriały lub urządzenia uzyskane z zaakceptow anego źródła w  sposób 

ciągły spełniają w ym agania Specyfikacji Technicznych w  czasie postępu robót.

Pozyskiwanie materiałów miejscowych

W ykonaw ca odpow iedzialny jest za uzyskanie w szelkich pozw oleń od w łaścicieli i 

odpow iednich w ładz na pozyskanie m ateriałów  z jak ichkolw iek  źródeł miej scowych, w łączając 

w  to źródła w skazane przez Zam aw iającego. W ykonaw ca dostarczy Zam aw iającem u 

w ym agane dokum enty przed rozpoczęciem  eksploatacji źródła.

W ykonaw ca w inien przedstaw ić Zam aw iającem u dokum entację zaw ierającą raporty z badań 

terenow ych i laboratoryjnych w raz z proponow aną m etodą w ydobycia i selekcji do 

zatw ierdzenia. O dpow iedzialność za spełnienie w ym agań ilościow ych i jakościow ych 

w szelkich m ateriałów  ponosi W ykonawca.

W szystkie koszty zw iązane z dostarczeniem  m ateriałów  do R obót, w  tym: opłaty, transport do 

m iejsca składow ania i/lub w budow ania, w ynagrodzenia i.in. pozostają po stronie W ykonawcy. 

W szystkie m ateriały pozyskane z w ykopów  na Terenie Budow y lub z innych m iejsc 

w skazanych w  U m ow ie należy w ykorzystać do R obót lub odw ieźć na  odkład odpow iednio do 

w ym agań A ktu U m ow y oraz w skazań Zam aw iającego. H um us i nadkład czasow o zdjęte z 

terenu wykopów, ukopów, m iejsc pozyskania piasku, żw iru należy form ow ać w  hałdy i 

w ykorzystać przy zasypce i przyw racaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót.

W ykonaw ca nie będzie prow adzić żadnych w ykopów  w  obrębie Terenu Budow y poza tymi, 

które zostały w yszczególnione w  U m ow ie, chyba, że uzyska na to  pisem ną zgodę
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zam aw iającego. Eksploatacja w szelkich źródeł m ateriałów  będzie zgodna z regulacjam i 

praw nym i obow iązującym i na danym  obszarze.

Inspekcja dostawców urządzeń i materiałów

W ytw órnie oraz D ostaw cy M ateriałów  i U rządzeń m ogą być okresow o kontrolow ane przez 

Zam aw iającego w  celu spraw dzenia zgodności stosow anych m etod produkcyjnych z 

w ym aganiam i. Zam aw iający m oże pobierać próbki m ateriałów  w  celu spraw dzenia ich 

w łaściw ości. W ynik tych kontroli będzie podstaw ą akceptacji danej partii m ateriałów  pod 

w zględem  jakości.

Zam aw iający, przeprow adzając inspekcję, w inien m ieć zapew nione następujące warunki:

- w spółpracę i pom oc W ykonaw cy oraz producenta urządzeń w  czasie przeprow adzania 

inspekcji;

- w olny dostęp w  dow olnym  czasie w  godzinach pracy zakładu, do tych części zakładu 

produkcyjnego/w ytw órni, gdzie odbyw a się produkcja U rządzeń przeznaczonych do 

realizacji Robót.

Materiały lub Urządzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami

W szelkie M ateriały niezgodne z w ym aganiam i Zam aw iającego zostaną przez W ykonaw cę 

usunięte z Terenu Budow y lub złożone w  m iejscu w skazanym  przez Zam aw iającego. O ile 

Zam aw iający w yrazi zgodę na w ykorzystanie tych m ateriałów  do innych robót niż, te do 

których zostały zakupione, to  ich koszt zostanie przez Zam aw iającego przew artościowany. 

W szystkie Roboty, w  których znajdują się M ateriały niezbadane i nie zaakceptow ane przez 

Zam aw iającego, W ykonaw ca w ykonuje na w łasne ryzyko, licząc się z nie przyjęciem  tych 

R obót i odm ow ą zapłaty za nie.

W  przypadku, gdy R oboty zostaną w ykonane przy użyciu M ateriałów  lub U rządzeń 

niezgodnych z W ym aganiam i Zam aw iającego oraz w płynie to  na niezadow alającą jakoś Robót, 

to  m ateriały te będą niezw łocznie zastąpione innym i, a R oboty rozebrane na koszt W ykonawcy.

Materiały niebezpieczne dla środowiska

N iedozw olone je s t używ anie w  trakcie prow adzenia R obót m ateriałów  stw arzających 

zagrożenie dla środowiska. Stosow anie m ateriałów  em itujących prom ieniow anie w  stopniu 

w yższym , niż dozw olone w  odnośnych przepisach nie zostanie zaakceptow ane przez 

Zam aw iającego. D o realizacji R obót nie dopuszcza się stosow ania jakichkolw iek  

regenerow anych i odzyskiw anych materiałów.
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Ochrona i opakowanie w transporcie

W szystkie dostarczane na Terenu B udow y U rządzenia, M ateriały  i elem enty prefabrykow ane 

w inny być chronione i zapakow ane zgodnie z zatw ierdzonym i norm am i. E lem enty M ateriałów  

i prefabrykatów, pokryw anych pow łoką m alarską w  zakładzie producenta pow inny być w  celu 

ochrony um ieszczone przed w ysyłką w  odpow iednich opakow aniach o konstrukcji drewnianej 

(np. z p ły t pilśniow ych przykręconych do drewnianej ramy). Z e szczególna starannością należy 

pakow ać aparaturę elektryczną. W inna być ona pakow ana oddzielnie w  zam knięte worki 

polietylenow e lub podobne, zatw ierdzone opakow ania (z dodatkiem  m ateriału 

higroskopijnego) z zachow aniem  w szelkich środków  zapobiegających w ilgoci.

Skrzynie m usza m ieć w ytrzym ałą konstrukcję z piórem  i w pustem  oraz w ew nętrznym i i 

zew nętrznym i łatam i. K ażda skrzynia w inna być oznakow ana num erem  Umowy, adresem  

Terenu Budow y i innym i w skazanym i oznaczeniam i.

W ykonaw ca zobow iązany je s t do uzupełnienia w szelkich ubytków  w  pow łokach ochronnych 

pow stałych w  czasie transportu. Sposób napraw y podlega zatw ierdzeniu przez Zam aw iającego.

Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń

W ykonaw ca zobow iązany je s t do zapew nienia tym czasow ego składow ania U rządzeń i 

M ateriałów , do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót. W szystkie U rządzenia i M ateriały 

w inny być zabezpieczone przed zniszczeniem , tak  aby zachow ały sw oją jakość  i w łaściw ości 

do w ykonania R obót i były dostępne do kontroli Zam aw iającego. W ykonaw ca zapewni 

przechow anie M ateriałów  i U rządzeń zgodnie z w ytycznym i ich producenta.

M iejsca czasow ego składow ania będą zlokalizow ane w  obrębie Terenu Budowy, w  m iejscach 

uzgodnionych z Zam aw iającym  lub poza Terenem Budow y w  m iejscach zorganizow anych 

przez W ykonawcę. O dpow iedzialność za M ateriały  i U rządzenia składow ane na Terenie 

Budow y ponosi W ykonawca.

W yroby podatne na uszkodzenia m echaniczne należy składow ać w  taki sposób aby zapewnić:

- ochronę przed uszkodzeniam i pochodzącym i od podłoża, na którym  są składow ane lub 

przew ożone, odpow iednią ochronę w  czasie transportu i przeładunku;

- rury w  prostych odcinkach składow ać w  stosach na rów nym  podłożu, na podkładach 

drew nianych o szerokości nie m niejszej niż 0,1m i w  odstępach 1-2m, nie przekraczać 

w ysokości składow ania do 1m dla rur o m niejszych średnicach i 2m  dla rur o 

średnicach w iększych ( o ile w ym agania producenta nie stanow ią inaczej);
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- rury o różnych średnicach składow ać oddzielnie, gdy je s t to  nie m ożliw e to  rury o 

w iększych średnicach i grubszych ściankach w inny znajdow ać się na spodzie. Te same 

w ym agania dotyczą układania rur w  czasie transportu;

- składow ane rury należy zabezpieczyć przed przesunięciem ;

- zakończenia rur w inny być zabezpieczone np. w kładkam i, kapturkam i;

- nie dopuścić do składow ania w  sposób, który m ógłby pow odow ać odkształcenia, w  

m iarę m ożliw ości składow ać w  opakow aniach fabrycznych;

- nie dopuszczać do zrzucania elem entów;

- niedopuszczalne je s t w leczenie, rur, kręgów  i innych M ateriałów  po podłożu;

- zachow ać szczególną ostrożność przy pracach w  obniżonych tem peraturach 

zew nętrznych, w pływ ających na w rażliw ość M ateriałów  na uszkodzenia m echaniczne;

- kształtki, złączki i inne m ateriały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia 

i odtłuszczania itp.) pow inny być składow ane w  sposób uporządkow any, 

z zachow aniem  wyżej om aw ianych środków  ostrożności;

- zw rócić szczególną uw agę na zabezpieczenie przeciw pożarow e substancji 

łatw opalnych, takich ja k  rozpuszczalniki i kleje.

W yroby z tw orzy sztucznych o ograniczonej odporności na podw yższone tem peratury oraz 

prom ieniow anie U V  należy chronić przed długotrw ałą ekspozycją słoneczną i nadm iernym  

nagrzew aniem  od innych źródeł ciepła.

Wariantowe stosowanie materiałów lub urządzeń

Jeżeli rozw iązania m ateriałow e dopuszczają m ożliw ość w ariantow ego zastosow ania 

M ateriałów  lub U rządzeń w  w ykonyw anych Robotach, to  W ykonaw ca w inien pow iadom ić 

Zam aw iającego o swoim  zam iarze (w yborze rozw iązania), nie później niż 3 tygodnie przed 

planow anym  użyciem  M ateriału, lub w  okresie dłuższym  jeżeli będzie to  w ym agane dla badań 

prow adzonych przez Zam aw iającego. W ybrany i zaakceptow any M ateriał nie m oże być później 

zm ieniony bez zgody Zam aw iającego.

Części zamienne

W ykonaw ca zapewni części zam ienne i szybko zużyw ające się na cały okres Prób K ońcow ych 

i do czasu przejęcia R obót przez Zam aw iającego.

W ykonaw ca przekaże Zam aw iającem u szczegółow ą listę części zam iennych i szybko 

zużyw ających się, dla których należy utrzym yw ać stałą rezerw ę na terenie oczyszczalni 

ścieków.
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Początkowe dostawy smarów i innych substancji ulegających zużyciu

W ykonaw ca ponosi koszty dostaw y chem ikaliów  innych m ateriałów  eksploatacyjnych 

niezbędnych w  czasie trw ania rozruchu i prób eksploatacyjnych aż do m om entu Przejęcia 

R obót przez Zam aw iającego. Po stronie Zam aw iającego pozostają koszty dostarczenia m ediów  

takich ja k  energia elektryczna, w oda itp.

W ykonaw ca w inien dostarczyć początkow e ilości olejów, smarów, elektrolitu itp. m ateriałów  

potrzebnych do popraw nego uruchom ienia i eksploatacji U rządzeń, pow inien rów nież 

zapew nić ich dostaw y do czasu zakończenia R uchu Próbnego.

W  czasie Eksploatacji Próbnej po przejęciu R obót przez Zam aw iającego koszty m ediów  ponosi 

Zam awiający.

D eklarację W łaściw ości U żytkow ych w yrażającą w łaściw ości użytkow e w yrobów  

budow lanych w  odniesieniu do ich zasadniczych charakterystyk zgodnie z odpow iednim i 

zharm onizow anym i M ateriały użyte do budow y pow inny być now e i spełniać w arunki 

określone w  odpow iednich norm ach przedm iotow ych, a w  przypadku braku norm y pow inny 

odpow iadać w arunkom  technicznym  w ytw órni lub innym  um ow nym  w arunkom .

W szystkie m ateriały przew idyw ane do w budow ania będą zgodne z postanow ieniam i U m ow y i 

poleceniam i Zam aw iającego. W  oznaczonym  czasie przed w budow aniem  W ykonaw ca 

przedstaw i szczegółow e inform acje dotyczące źródła w ytw arzania m ateriałów  oraz 

odpow iednie św iadectw a badań, dokum enty dopuszczenia do obrotu i stosow ania w  

budow nictw ie i próbki do zatw ierdzenia przez Zam aw iającego.

3. SPRZĘT W ykonaw cy

W ykonaw ca zobow iązany jest do używ ania sprzętu spraw nego technicznie, nie pow odującego 

zagrożenia d la środow iska ani dla jakości w ykonania Robót. Sprzęt ten pow inien odpow iadać 

pod w zględem  typów  i ilości w skazaniom  zaw artym  w  PFU, PZ J lub projekcie organizacji 

Robót, zaakceptow anym  przez Zam aw iającego. W  przypadku braku ustaleń sprzętu w  tych 

dokum entach, sprzęt W ykonaw cy w inien być uzgodniony i zaakceptow any przez 

Zam aw iającego.

L iczba i w ydajność sprzętu w inna gw arantow ać w ykonanie R obót w  term inie przew idzianym  

w  U m ow ie oraz w  sposób zgodny z W ym aganiam i Zam aw iającego.

Sprzęt w ykorzystyw any przy w ykonyw aniu R obót, będący w łasnością W ykonaw cy lub 

wynajęty, pow inien być utrzym yw any w  dobrym  stanie i gotow ości do pracy. Sprzęt w inien 

być zgodny z norm am i dot. ochrony środow iska oraz przepisam i dotyczącym i jego 

użytkowania.
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W ykonaw ca zobow iązany je s t przedłożyć Zam aw iającem u kopie dokum entów  

dopuszczających sprzęt do użytkow ania tam  gdzie będzie to  w ym agane przepisam i.

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie spełniające w ym agań i nie gw arantujące 

zachow ania w arunków  Umowy, zostanie przez Zam aw iającego zdyskw alifikow any i 

niedopuszczony do Robót.

4. TRANSPO RT

W ykonaw ca zobow iązany je s t w ykorzystyw ać jedyn ie  takie środki transportu, które nie w płyną 

negatyw nie na jakość w ykonyw anych Robót, w łaściw ości przew ożonych M ateriałów  oraz stan 

dróg. L iczba w ykorzystyw anych środków  transportu  pow inna zapew niać płynne prow adzenie 

R obót oraz zgodnie z zasadam i określonym i w e w skazaniach Zam aw iającego, w  term inie 

przew idzianym  U m ow ą.

Pojazdy poruszające się po drogach publicznych w inny spełniać w ym agania odnośnych 

przepisów  ruchu drogow ego, w  szczególności w  zakresie dopuszczalnych obciążeń na osie i 

innych param etrów  technicznych. Środki transportu, nieodpow iadające w arunkom  U m ow y 

będą, na polecenie Zam aw iającego, usunięte z Terenu B udow y i n ie dopuszczone do 

w ykorzystania przy prow adzeniu Robót.

W szelkie zanieczyszczenia spow odow ane sprzętem  W ykonaw cy na drogach lądowych, 

w odnych, dojazdach do terenu Budowy, będą na bieżąco usuw ane na koszt W ykonawcy. 

W ykonaw ca, na w łasny koszt, w ykona odtw orzenie drogi dojazdowej, a w  przypadku zniszczeń 

dróg publicznych uzgodni z adm inistratorem  drogi w szelkie prace zw iązane z jej odtw orzeniem  

i w ykona je  na w łasny koszt.

5. W YKONANIE ROBÓT

W szystkie w ykonane R oboty i dostarczone M ateriały  w inny być zgodne z w ym aganiam i 

zaw artym i w  niniejszym  PFU  i zaakceptow aną przez Zam aw iającego. W ykonaw ca w inien 

dostarczyć na Teren B udow y M ateriały, U rządzenia i D okum enty W ykonaw cy w skazane w  

U m ow ie oraz niezbędny Personel W ykonaw cy i inne rzeczy, dobra i usługi (tym czasow e lub 

stałe) konieczne do w ykonania Robót.

W ykonaw ca będzie odpow iedzialny za stosowność, stabilność i bezpieczeństw o w szystkich 

działań prow adzonych na Terenie B udow y i w szystkich m etod budow y oraz będzie 

odpow iedzialny za w szystkie D okum enty W ykonawcy, R oboty Tym czasow e oraz takie 

projekty każdej części składowej U rządzeń i M ateriałów , jak ie  będą w ym agane, aby ta  część 

była zgodna z Um ową.
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W ykonaw ca ograniczy prow adzenie swoich działań do Terenu Budow y i do w szelkich 

dodatkow ych obszarów, jak ie  m ogą być uzyskane przez W ykonaw cę i uzgodnione z 

Zam aw iającym  jako  obszary robocze. Podczas realizacji R obót W ykonaw ca w inien 

utrzym yw ać Teren B udow y w  stanie w olnym  od w szelkich niepotrzebnych przeszkód oraz 

w inien przechow yw ać w  m agazynie lub odpow iednio rozm ieścić w szelki sprzęt i nadm iar 

m ateriałów. W ykonaw ca w inien sprzątać i usuw ać z Terenu Budow y w szelki złom, gruz i 

odpady. W ykonaw ca w inien w ytyczyć R oboty w  naw iązaniu do punktów, linii i poziom ów  

odniesienia sprecyzow anych w  U m ow ie lub podanych w  pow iadom ieniu Zam aw iającego. 

W ykonaw ca będzie odpow iedzialny za popraw ne usytuow anie w szystkich części R obót i 

pow inien napraw ić każdy błąd w  usytuow aniu, poziom ach, w ym iarach czy w yosiow aniu 

Robót.

W ym aganiem  Zam aw iającego jest, aby w ykonyw anie R obót objętych U m ow ą odbyw ało się z 

zastosow aniem  jedno litych  i spójnych rozw iązań m ateriałow ych, technicznych i 

technologi cznych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontro li jakości Robót

Celem  kontroli R obót będzie takie sterow anie ich przygotow aniem  i w ykonaniem , aby osiągnąć 

założoną jakość  Robót. W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za pełną kontrolę jakości R obót i 

m ateriałów. W ykonaw ca w inien zapew nić odpow iedni system  kontroli, w łączając personel, 

laboratorium , sprzęt, zaopatrzenie i w szystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 

badań m ateriałów  oraz Robót. W ykonaw ca pow inien w ykonać w szelkie testy niezbędne dla 

w ykazania zgodności w ykonanych R obót z W ym aganiam i kryteriam i i gw arancjam i zaw artym i 

w  niniejszym  PFU  i innych dokum entach Umowy. P rzed zatw ierdzeniem  system u kontroli 

Zam aw iający m oże zażądać od W ykonaw cy przeprow adzenia badań w  celu zadem onstrow ania, 

że poziom  ich w ykonyw ania je s t zadowalający. W ykonaw ca w inien przeprow adzać pom iary i 

badania m ateriałów  oraz R obót z częstotliw ością zapew niającą stw ierdzenie, że R oboty 

w ykonano zgodnie z Um ow ą. M inim alne w ym agania, co do zakresu badań i ich częstotliw ość 

są określone w  PFU  oraz w  stosow nych norm ach i w ytycznych. W  przypadku, gdy nie zostały 

one tam  określone.

Zam aw iający ustali, jak i zakres kontroli je s t konieczny, aby zapew nić w ykonanie R obót 

zgodnie z U m ow ą. W ykonaw ca w inien dostarczyć Zam aw iającem u świadectwa, że w szystkie

168



stosow ane urządzenia i sprzęt badaw czy posiadają w ażną legalizację, zostały praw idłow o 

w ykalibrow ane i odpow iadają w ym aganiom  norm  określających procedury badań.

6.2. Pobieranie próbek

Zaleca się stosow anie statystycznych m etod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 

w szystkie jednostkow e elem enty produkcji m ogą być z jednakow ym  praw dopodobieństw em  

w ytypow ane do badań. Zam aw iający pow inien m ieć zapew nioną m ożliw ość udziału w  

pobieraniu próbek. W ykonaw ca pow inien pobrać i poddać analizie w szystkie próby. W  razie 

potrzeby próby będą poddane analizom  zgodnie z Polskim i N orm am i w  akredytow anym  

laboratorium . Jeśli, zdaniem  Zam aw iającego, w ystąpił znaczny błąd w  sposobie poboru prób 

albo w  m etodzie oznaczania, w  przypadku którejkolw iek z próbek lub oznaczeń, to  próba ta  lub 

oznaczenie nie będą brane pod uw agę przy opracow aniu w yników  badań. N a zlecenie 

Zam aw iającego W ykonaw ca w inien przeprow adzać dodatkow e badania tych m ateriałów , które 

budzą w ątpliw ość co do jakości, o ile kw estionow ane m ateriały nie zostaną przez W ykonaw cę 

usunięte lub ulepszone z w łasnej woli. K oszty tych dodatkow ych badań pokryw a W ykonaw ca 

ty lko w  przypadku stw ierdzenia usterek, w  przeciw nym  przypadku koszty te  pokryw a 

Zam awiający. Pojem niki do pobierania próbek w inny być dostarczone przez W ykonaw cę i 

podlegają zatw ierdzeniu przez Zam aw iającego.

6.3. Badania i pom iary

W szystkie badania i pom iary w inny być przeprow adzone zgodnie z w ym aganiam i 

odpow iednich norm. W  przypadku, gdy norm y nie obejm ują jak iegokolw iek  w ym aganego 

badania, w ów czas dopuszcza się stosowanie w ytycznych krajow ych albo innych procedur 

zaakceptow anych przez Zam aw iającego.

Przed przystąpieniem  do pom iarów  lub badań W ykonaw ca w inien pow iadom ić Zam aw iającego 

o rodzaju m iejscu i term inie w ykonania tych czynności. Po przeprow adzeniu pom iaru lub 

badania W ykonaw ca w inien przedstaw ić na piśm ie uzyskane w yniki do akceptacji 

Zam aw iającego.

Podczas badań W ykonaw ca pow inien w ykazać, że:

•  w ykonane roboty um ożliw iają uzyskanie w ym aganych standardów  jakości ścieków  

oczyszczonych oraz, że skratki, p iasek oraz osad spełniają standardy w ydajności;

•  w ykonane roboty są w  pełni zgodne z w ym aganiam i Zam aw iającego.
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Wykonawca zobowiązany jest uzyskać akceptację Zamawiającego o pozytywnym rezultacie 

badań.

Badania powinny zawierać, co najmniej:

• inspekcję i testowanie u producentów (testy w fazie zakupu),

• inspekcje i testowanie podczas budowy,

• testy na zakończenie,

• testy po zakończeniu.

Wszystkie testy, metodyka poboru materiałów, ścieków, odpadów z procesu ich oczyszczania, 

a także zapisywanie wyników badań powinny być zgodne z polskim prawem.

Wykonawca powinien uzgodnić z Zamawiającym czas i miejsce poszczególnych badań i prób 

jakichkolwiek obiektów, materiałów czy innych fragmentów Robót.

Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca winien zawiadomić pisemnie 

Zamawiającego o dacie swojej gotowości do przeprowadzenia badań i prób.

6.4. Inspekcje i badania u W ykonaw cy lub Producenta (badania w  faz ie  zakupu)

Wszystkie główne urządzenia oczyszczalni ścieków, takie jak co najmniej: pompy, panele 

sterowania, urządzenia i oprogramowanie dla AKPiA, urządzenia do napowietrzania ścieków, 

powinny być poddane badaniom realizowanym przez Wykonawcę pod nadzorem 

Zamawiającego przed wydaniem z magazynów dostawcy. Wszystkie takie badania i testy 

powinny być przeprowadzone w maksymalnym stopniu w różnych warunkach pracy.

Testy urządzeń i oprogramowania AKPiA powinny obejmować i wykazywać wszystkie aspekty 

funkcjonowania systemu AKPiA/sterowania. Testy paneli sterowania u producenta należy 

przeprowadzić wyłącznie po zakończeniu testów urządzeń i oprogramowania AKPiA z 

wynikiem satysfakcjonującym Zamawiającego.

6.5. Inspekcje i badania w  tra kc ie  budowy

Badania w trakcie budowy powinny obejmować co najmniej wszelkie szczegółowe badania i 

pobór próbek materiałów stanowiących element robót trwałych.

Wszystkie obiekty zatrzymujące wodę, włączając w to dachy budynków powinny być 

przetestowane w zakresie szczelności. Wszystkie rurociągi powinny być testowane 

ciśnieniowo. Na zakończenie budowy, wewnętrzne powierzchnie zbiorników, rurociągów, 

studni, itp. Powinny być dokładnie oczyszczone w taki sposób, aby usunąć z nich cały olej,
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piasek i inne zanieczyszczenia. W  ram ach prób przedrozruchow ych, po dostarczeniu energii 

elektrycznej do paneli sterowania, W ykonaw ca w inien przeprow adzić następujące testy  - do 

uzyskania stanu w łaściw ego i popraw nego działania:

•  testow anie kierunku obrotu każdego elem entu obrotow ego w budow anego na 

oczyszczalni,

•  testow anie każdego zaw oru i zasuw y z ustaw ianiem  krańców ek i w yłączników  

przeciążeniow ych,

•  testow anie w  pętli każdego urządzenia pom iarow ego,

•  testow anie alarmów.

R oboty pow inny być następnie poddane pośrednim  fazom  testowania:

•  odbiór jakościow y robót i robót przeznaczonych do dalszego zakrycia,

•  odbiór częściowy.

6.6. Raporty z badań

W ykonaw ca w inien bez zbędnej zw łoki przekazyw ać Z am aw iającem u kopie raportów  z 

w ynikam i badań.

6.7. A testy  jakości m a te ria łó w  i u rządzeń

Zam aw iający m oże dopuścić do użycia tylko te m ateriały i urządzenia, które posiadają:

- - C ertyfikat na znak bezpieczeństw a wykazuj ący, że zapew niono zgodność z kryteriam i 

technicznym i określonym i na podstaw ie Polskich N orm , aprobat technicznych oraz 

w łaściw ych przepisów  i dokum entów  technicznych;

- - D eklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską N orm ą lub aprobatą 

techniczną, w  przypadku wyrobów, dla których nie ustanow iono Polskiej Normy, jeżeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w  punkcie 1), i które spełniają w ym ogi PFU;

- - Św iadectw a pochodzenia m ateriałów  z krajów  członkow skich U nii Europejskiej oraz 

państw  objętych um ow ą w  spraw ie zam ów ień rządow ych (GPA - G overnm ent 

Procurem ent

- A greem ent).

W  przypadku m ateriałów, dla których ww. dokum enty są w ym agane przez PFU, każda partia 

dostarczona do R obót w inna posiadać te dokumenty, określające w  sposób jednoznaczny jej 

cechy. Produkty przem ysłow e m uszą posiadać ww. dokum enty w ydane przez producenta, a w  

razie potrzeby w inny być one poparte w ynikam i badań przez niego w ykonanych. K opie
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w yników  tych badań w inny być dostarczone przez W ykonaw cę Inżynierow i. Jakiekolw iek 

m ateriały, które nie spełniają tych w ym agań zostaną odrzucone.

6.8. D okum enty budowy

N a dokum enty budow y składają się:

1) D okum enty laboratoryjne

D zienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości m ateriałów , recepty robocze i kontrolne w yniki badań W ykonaw cy w inny 

być grom adzone w  uzgodnionej form ie uzgodnionej i w inny być udostępnione na każde 

życzenie Zam aw iającego.

2) Pozostałe dokum enty budow y

D o dokum entów  budow y zalicza się, oprócz dokum entów  laboratoryjnych, następujące 

dokum enty:

•  pozw olenie w odnopraw ne,

•  protokoły przekazania terenu budowy,

•  um ow y cyw ilnopraw ne z osobam i trzecim i,

•  protokoły odbioru robót,

•  protokoły z narad i ustaleń,

•  korespondencj ę na budowie.

P rzechow yw an ie  d o k u m en tó w  budow y

D okum enty budow y w inny być przechow yw ane na terenie budow y w  m iejscu odpow iednio 

zabezpieczonym . Zaginięcie któregokolw iek z dokum entów  budow y w inno spow odow ać jego  

natychm iastow e odtw orzenie w  form ie przew idzianej prawem.

W szelkie dokum enty budow y w inny być zaw sze dostępne dla Zam aw iającego i przedstaw iane 

do w glądu na życzenie.

7. ODBIÓR ROBÓT

7.1. Część ogólna

Celem  odbioru je s t protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczyw istego w ykonania robót w  

odniesieniu do ich jakości i kom pletności oraz zgodności z U m ow ą, w  tym  Zam aw iającem u do 

oceny i zatw ierdzenia dokum entację pow ykonaw czą robót.
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O dbiór je s t potw ierdzeniem  w ykonania robót zgodnie z postanow ieniam i U m ow y oraz z 

obow iązującym i N orm am i Technicznym i (PN, EN -PN).

7.2. Odbiór robót zan ika jących i u legających zakryciu

O dbiór R obót zanikających i u legających zakryciu w inien być dokonany w  czasie 

um ożliw iającym  w ykonanie ew entualnych korekt i popraw ek, bez ham ow ania ogólnego 

postępu Robót. O dbioru R obót dokonuje Zam awiający. G otow ość danej części R obót do 

odbioru zgłasza W ykonaw ca na piśm ie, a w  ciągu 3 dni od daty zgłoszenia Zam aw iającem u 

w inien przystąpić do badania i pom iaru R obót w  celu ich odbioru. O dbioru dokonuje 

Zam aw iający w  oparciu o w yniki w szelkich badań i pom iarów  będących w  zgodzie z PFU, 

zatw ierdzoną dokum entacją projektow ą i innym i uzgodnionym i w ym aganiam i. W ykonaw ca 

nie m oże kontynuow ać R obót bez odbioru robót zanikających i u legających zakryciu przez 

Zam aw iającego. Żaden odbiór przed odbiorem  ostatecznym  nie zw alnia W ykonaw cy od 

zobow iązań określonych Um ową.

7.3. W arunki P rze jęc ia  Robót

Przejęcie R obót należy w ykonyw ać z uw zględnieniem  niżej podanych uw arunkow ań:

- P rocedura przejęcia (odbioru) polega na finalnej ocenie rzeczyw istego w ykonania 

R obót w  odniesieniu do ich ilości, jakości i w artości oraz osiągnięcia w ym aganego celu;

- W arunkiem  koniecznym  Przejęcia R obót je s t przeprow adzenie prób końcow ych 

zakończonych pom yślnie;

- U zyskanie gw arantow anych param etrów  ścieków  oczyszczonych;

- Przej ęcie R obót nastąpi w  term inie ustalonym  przez Zam aw iającego;

- Zam aw iający w ystaw i Św iadectw o P rzejęcia R obót stw ierdzające zakończenie R obót 

po zw eryfikow aniu odbioru (przejęcia);

- Zam aw iający w  trakcie odbioru (przejęcia) R obót dokona ich oceny jakościow ej na 

podstaw ie przedłożonych dokum entów, w yników  badań i pomiarów, Prób K ońcow ych, 

oceny w izualnej oraz zgodności w ykonania R obót z Rysunkam i i PFU.

7.4. D okum enty P rze jęc ia  Robót

Podstaw ow ym  dokum entem  do dokonania P rzejęcia R obót je s t Św iadectw o Przejęcia dla 

R obót sporządzone w g w zoru ustalonego przez Zam aw iającego. D o Przejęcia R obót 

W ykonaw ca je s t zobow iązany przygotow ać następujące dokum enty:
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- D okum entację pow ykonaw czą z naniesionym i zm ianam i oraz dodatkow ą, jeśli została 

sporządzona w  trakcie realizacji umowy.

- Instrukcję eksploatacji oczyszczalni ścieków.

- Spraw ozdanie z rozruchu.

- Pozw olenie w odnopraw ne na odprow adzanie ścieków  do odbiornika.

- P rotokoły prób i pom iarów  poszczególnych instalacji i system ów  oraz badań i oznaczeń 

laboratoryjnych ścieków  i osadów.

- Atesty, św iadectw a i certyfikaty na użyte M ateriały.

- D okum entację techniczną zainstalow anych m aszyn i urządzeń.

- Rysunki (dokum entacje) dla w ykonanych robót tow arzyszących (np. przełożenia linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoły odbioru tych robót.

- Rysunki pow ykonaw cze - geodezyjną inw entaryzację pow ykonaw czą robót i sieci 

uzbrojenia terenu;

- K opię m apy zasadniczej, powstałej w  w yniku geodezyjnej inw entaryzacji 

pow ykonaw czej.

- Inne dokum enty w ym agane przez Zam aw iającego i/lub Praw o Budow lane.

W  przypadku, gdy w g K om isji roboty pod w zględem  przygotow ania dokum entacyjnego nie 

będą gotow e do odbioru technicznego, Zam aw iający w  porozum ieniu z W ykonaw cą w yznaczy 

ponow ny term in Przejęcia Robót. W szystkie roboty popraw kow e lub uzupełniające zarządzone 

przez Zam aw iającego będą zestaw ione w g w zoru ustalonego przez Zam aw iającego lub 

instytucję działającą z jego  upow ażnienia. Term in w ykonania robót popraw kow ych i robót 

uzupełniających w yznaczy Zam awiający.

7.5. Ś w iadectw o  P rze jęc ia

W ydanie Św iadectw a Przejęcia będzie poprzedzone dokonaniem  O dbioru Technicznego Robót, 

stw ierdzającego, m .in. ukończenie R obót zgodnie z U m ow ą, przeprow adzenie rozruchu, ruchu 

próbnego Robót, Testów O dbiorow ych G warancyjnych, przeprow adzenie szkolenia personelu 

Zam aw iającego, przekazanie dokum entacji pow ykonaw czej oraz instrukcji eksploatacji. 

O dbiór Techniczny R obót przeprow adza K om isja O dbioru, pow ołana przez Zam aw iającego. 

O dbiór Techniczny R obót będzie potw ierdzony stosow nym  Protokołem . Zam aw iający w ystaw i 

Św iadectw o Przejęcia robót, pod w arunkiem  spełnienia przez W ykonaw cę ww. warunków.
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7.6. Ś w iadectw o  W ykonania

W ydanie Św iadectw a W ykonania w inno być poprzedzone dokonaniem  O dbioru K ońcow ego 

Robót, stw ierdzającego w ypełnienie przez W ykonaw cę w szystkich zobow iązań 

kontraktowych.

O dbiór K ońcow y R obót przeprow adza K om isja O dbioru pow ołana przez Zam aw iającego. 

O dbiór K ońcow y R obót będzie potw ierdzony stosow nym  Protokółem .

W ykonanie zobow iązań W ykonaw cy potw ierdza Inżynier w  uzgodnieniu z Zam aw iającym , 

w ystaw iając Św iadectw o W ykonania w  ciągu 28 dni od najpóźniejszej z dat upływ u O kresów  

Zgłaszania W ad lub później, jeśli W ykonaw ca nie dostarczy w szelkich niezbędnych 

dokum entów  potw ierdzających ukończenie robót, dokonania ich prób i usunięcia wad.

7.7. Odbiór O stateczny Robót

O dbiór O stateczny R obót je s t zespołem  czynności m ających na celu zakończenie Umowy. 

Protokół O dbioru O statecznego będzie podstaw ą do uw olnienia gw arancji bankow ych 

udzielonych przez W ykonaw cę Z am aw iającem u lub innego zabezpieczenia finansow ego 

zaakceptow anego przez Zam aw iającego. O dbiór O stateczny R obót przeprow adza K om isja 

O dbiorow a pow ołana przez Zam aw iającego, z udziałem  W ykonawcy. Podstaw ą 

przeprow adzenia O dbioru O statecznego są pozytyw ne w yniki Testów O dbiorow ych 

O statecznych potw ierdzających utrzym anie gw arantow anych param etrów  oraz potw ierdzenie 

usunięcia w szelkich w ad i usterek zgłoszonych w  okresie gw arancji i rękojm i.

Testy przeprow adzone przez Zam aw iającego będą w ykonane dla zakresu analogicznie, ja k  dla 

Testów O dbiorow ych G w arancyjnych, chyba że Zam aw iający uzna, iż Testy O stateczne nie są 

niezbędne. Spraw ozdanie z przeprow adzonych Testów O dbiorow ych O statecznych w raz z 

w ynikam i pom iarów  w inno być dostarczone W ykonaw cy w  ciągu jednego  m iesiąca od daty 

przeprow adzenia pomiarów. U znaje się, że O dbiór O stateczny został dokonany, jeżeli 

Zam aw iający w ystaw ił W ykonaw cy protokół takiego odbioru, potw ierdzający utrzym anie 

gw arantow anych param etrów  w  okresie czasu w ynikającym  z w ym agań U m ow y i usunięcie 

w szelkich w ad i usterek zgłoszonych w  okresie gw arancji i rękojm i.

8. D okum enty odniesienia

W ykonaw ca zobow iązany je s t znać prawo, w szelkie przepisy, w ytyczne i normy, które w  

jak iko lw iek  sposób zw iązane są z R obotam i oraz U m ow ą i będzie w  pełni odpow iedzialny za
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ich przestrzeganie podczas prow adzenia Robót. Całość R obót należy realizow ać w  system ie 

m etrycznym  układu SI.

Zgodność z normami

W szystkie R oboty w ykonane w  ram ach U m ow y w inny spełniać w ym ogi określone polskim  

Praw em  Budow lanym .

W ym agania Zam aw iającego pow ołują się rów nież na norm y i inne przepisy prawa, np. 

dyrektyw y europejskie. Jeżeli nie określono inaczej, należy przyjm ow ać ostatnie w ydania tych 

dokum entów  oraz b ieżące ich aktualizacje. Od W ykonaw cy w ym aga się spełnienia zapisów  i 

w ym agań aktów  praw nych oraz norm  w  trakcie realizacji Robót.

Całość R obót w inna być w ykona zgodnie z w ym ogam i Polskich N orm  lub odpow iadających 

im  norm  europejskich i zgodnie z w arunkam i technicznym i w ykonania i odbioru Robót. Jeżeli 

dla części R obót nie istn ieją odpow iednie Polskie Norm y, zastosow anie będą m iały uznane i 

będące w  użyciu norm y i standardy europejskie. (EN).

Ze w zględu na specyfikę U m ow y ustala się, że w szystkie norm y i akty praw ne w ym ienione w  

PFU  są dla W ykonaw cy obow iązkow e w  stosunku rów norzędnym  z PFU, poleceniam i 

Zam aw iającego, w ym ogam i m ontażu, transportu, m agazynow ania itp. podanym i przez 

P roducentów  oraz D okum entacjam i Techniczno -  Ruchow ym i.

W szelkie Polskie N orm y przenoszące europejskie norm y zharm onizow ane (PN), przepisy 

branżow e, instrukcje na które pow ołuje się niniejsze PFU  należy je  traktow ać jako  integralną 

część i czytać je  łącznie ze Specyfikacją, ja k  gdyby tam  one w ystępow ały. W ykonaw ca w inien 

być w  pełni zaznajom iony z ich zaw artością i w ym aganiam i. Zastosow anie będą m iały ostatnie 

w ydania Polskich N orm  przenoszących europejskie norm y zharm onizow ane (datow ane nie 

później niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie postanow iono inaczej. R oboty będą 

w ykonyw ane w  bezpieczny sposób, ściśle w  zgodzie z Polskim i N orm am i przenoszącym i 

europejskie norm y zharm onizow ane (PN).

W  przypadku braku Polskich N orm  przenoszących europejskie norm y zharm onizow ane 

uw zględnia się:

•  europejskie aprobaty techniczne,

•  w spólne specyfikacje techniczne,

•  Polskie N orm y przenoszące norm y europejskie,
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•  norm y państw  członkow skich U nii Europejskiej przenoszące europejskie norm y 

zharm onizow ane,

•  Polskie N orm y w prow adzające norm y m iędzynarodow e,

•  Polskie Normy,

•  polskie aprobaty techniczne.

D o sta rczan ie  in fo rm ac ji

W ażniejsze akty praw ne oraz norm y i przepisy branżow e zw iązane z R obotam i podane zostały 

w  części inform acyjnej Program u Funkcjonalno-U żytkow ego oraz w  szczegółow ych 

W arunkach W ykonania i O dbioru R obót Budow lanych.
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Warunki Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych (WWiORB)

ROBOTY ROZBIÓRKOWE
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1. W STĘP

1.1. P rzedm io t W W iORB

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót, są wymagania wykonania 

robót rozbiórkowych w ramach „M o d e rn iz a c ji sy stem u  oczyszczan ia  ścieków  w  W iźn ie” w 

tym:.

• demontaż istniejących instalacji i urządzeń,

• rozbiórka istniejących budynków i budowli inżynierskich

Specyfikacja techniczna stanowi integralną część Wymagań Zamawiającego i jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót .

Należy wykonać rozbiórkę następujących obiektów:

>  Punkt zlewny

Do wykonania robót podstawowych w zakresie rozbiórek niezbędne są następujące prace 

towarzyszące:

- wytyczanie geodezyjne

- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

tymczasowe i pomocnicze:

- prace pomiarowe,

- lokalne obniżenie poziomu wody gruntowej lub prowadzenie robót przy niskich stanach 

wody gruntowej

- oczyszczenie demontowanych elementów,

- usunięcie płynów technologicznych i mediów

- transport wewnętrzny materiałów z rozbiórki i usunięcie ich na zewnątrz obiektów,

- niezbędne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i układanie materiałów z rozbiórki,

- składowanie na poboczu materiałów z rozbiórki, oczyszczenie ich, segregowanie, 

pryzmowanie lub układanie w stosy,

- załadunek i transport materiałów z rozbiórki i gruzu na miejsce utylizacji (wybrane przez 

Wykonawcę), wyładunek w miejscu utylizacji,

- zabezpieczenie innych obiektów przed zniszczeniem (w miejscach zagrożenia),

- opłaty za składowanie gruzu na składowisku,

- utrzymywanie w stanie przejezdnym dróg dojazdowych,

- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

179



- załadunek zdem ontow anych m aszyn, urządzeń i sprzętu oraz rozładunek w  m iejscu 

w skazanym  przez Zam aw iającego,

- zabezpieczenie m aszyn, urządzeń i sprzętu pochodzących z rozbiórek do czasu 

przekazania ich Zam aw iającem u.

1.2. O kreś len ia  podstaw ow e

O kreślenia podstaw ow e są zgodne z określeniam i podanym i w  W ym aganiach Ogólnych.

2. MATERIAŁY

W ym agania dotyczące M ateriałów , ich pozyskiw ania i składow ania podano w  W ym aganiach 

Ogólnych.

3. SPRZĘT

O gólne w ym agania dotyczące Sprzętu podano w  W W iORB W ym agania Ogólne. D o 

w ykonania robót zw iązanych z rozbiórką należy stosować:

•  frezarki;

•  piły;

•  m łoty pneum atyczne;

•  m łoty do łam ania rozbieranej naw ierzchni betonowej (w yposażenie koparki);

•  spycharki;

•  ładow arki;

•  sam ochody ciężarowe.

D opuszcza się też stosow anie innego sprzętu zaakceptow anego przez Zam aw iającego.

4. TRANSPORT

W ym agania ogólne dotyczące środków  transportu podano w  W W iORB W ym agania Ogólne.

M ateriały pochodzące z rozbiórki pow inny być usunięte z placu budow y zaraz po zakończeniu 

robót rozbiórkow ych, chyba że Zam aw iający zadecyduje inaczej. U żyw ając dróg publicznych 

pojazdy pow inny spełniać w ym agania dotyczące przepisów  ruchu drogow ego w  odniesieniu 

do dopuszczalnych obciążeń na osie, w ym iarów  ładunku i innych param etrów  technicznych.

5. W YKONANIE ROBÓT

R oboty rozbiórkow e m ogą być w ykonyw ane m echanicznie lub ręcznie w  sposób określony w  

PFU  i zgodnie ze w skazaniam i Zam aw iającego. W szystkie elementy, m ożliw e do ponow nego
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w ykorzystania należy usuw ać w  sposób niepow odujący ich uszkodzeń i składow ać w  m iejscu 

w skazanym  przez Zam aw iającego.

Prace należy w ykonyw ać zgodnie z „W arunkam i bezpieczeństw a pracy przy robotach 

rozbiórkow ych” określonym i w  R ozporządzeniu M inistra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 

r. w  spraw ie bezpieczeństw a i higieny pracy podczas w ykonyw ania robót budow lanych (Dz.U. 

2003 nr 47 poz. 401). W szelkie Roboty rozbiórkow e konstrukcji pow inny być prow adzone pod 

nadzorem  osoby posiadającej odpow iednie upraw nienia budow lane.

P rzed rozpoczęciem  R obót rozbiórkow ych należy rozpoznać przebieg uzbrojenia podziem nego 

w g przekazanej D okum entacji i ustalić ich zakres i sposób w ykonania z U żytkow nikiem  sieci. 

N ie je s t dopuszczalne w ykonyw anie robót rozbiórkow ych przed w ykonaniem  tym czasow ych 

lub stałych rozw iązań alternatyw nych, w  celu utrzym ania ciągłości pracy instalacji w  

oczyszczalni ścieków.

G ru z  z ro z b ió rk i W y k o n aw ca  odw iezie i zu ty lizu je  n a  w łasny  koszt.

U rząd zen ia  i a r m a tu r a  z d em o n tażu  do z łożen ia  w  m iejscu  w sk azan y m  p rzez

Z am aw ia jąceg o .

P rzed przystąpieniem  do prac rozbiórkow ych W ykonaw ca przedstaw i Zam aw iającem u 

harm onogram  prac rozbiórkow ych oraz um ow ę w  zakresie odbioru m ateriałów  rozbiórkow ych 

z odbiorcą na czas nie krótszy niż czas trw ania Umowy.

Roboty rozbiórkowe budowli i instalacji.

Przed przystąpieniem  do robót rozbiórkow ych należy:

•  opróżnić odcinane obiekty, z wody, ścieków, i innych m ediów  oraz płynów  

technologicznych;

•  odłączyć dostaw ę m ediów  zew nętrznych tj. wody, kanalizacji i elektryczności -  

odłączenie należy potw ierdzić stosow nym  pisem nym  ośw iadczeniem  odpow iednich 

służb W ykonaw cy i Zam aw iającego.

R oboty rozbiórkow e:

•  roboty rozbiórkow e należy prow adzić m echanicznie lub ręcznie z zachow aniem  

pełnego bezpieczeństw a obiektu;

•  nie w olno prow adzić prac przy użyciu m ateriałów  w ybuchow ych,

•  elem enty żelbetow e należy w ycinać diam entow ą tarczą tnącą
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•  elem enty konstrukcji stalowych i rurociągi stalow e należy przecinać palnikiem  

acetylenowym .

W szelkie m ateriały z rozbiórek należy posegregow ać i przygotow ać do transportu poprzez 

skruszenie bądź pocięcie dużych fragm entów  konstrukcji na w ym iary um ożliw iające ich 

transport. U rządzenia znajdujące się w  pobliżu rozbieranych elem entów  należy zabezpieczyć 

przed uszkodzeniam i.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

W ym agania dotyczące K ontroli jakości R obót podano w  W ym aganiach O gólnych. D odatkow ą 

kontrolę Zam aw iający będzie prow adził w  zakresie utylizacji odpadów  pochodzących z 

rozebranych elementów, nienadających się do dalszego w ykorzystania. W ykonaw ca w inien 

przekazyw ać w szystkie odpady przeznaczone do utylizacji podm iotom  posiadającym  

odpow iednie zezw olenia w  tym  zakresie i przedstaw ić Zam aw iającem u podpisaną K artę 

Przekazania Odpadu.

7. ODBIÓR ROBÓT

Celem  odbioru robót je s t protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczyw istego w ykonania 

robót w  odniesieniu do ich jakości, kom pletności oraz zgodności z dokum entam i 

kontraktow ym i. O dbiór je s t potw ierdzeniem  w ykonania robót zgodnie z postanow ieniam i 

Umowy.

8. PRZEPISY ZW IĄZANE

-  U staw a o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. 2013 N r 0, poz. 21)

-  R ozporządzenie M inistra Środow iska z dnia 27 w rześnia 2001r. w  spraw ie katalogu 

odpadów  (Dz.U. N r 112, poz. 1206)

-  O bw ieszczenie M arszałka Sejm u Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 m aja 2007 r. w  

spraw ie ogłoszenia jedno litego  tekstu ustaw y o obow iązkach przedsiębiorców  w  zakresie 

gospodarow ania niektórym i odpadam i oraz o opłacie produktow ej i opłacie depozytowej 

(Dz. U  2007, nr 90, poz. 607);

-  R ozporządzenie M inistra Gospodarki z dnia 8 stycznia 2013 r. w  spraw ie kryteriów  oraz 

procedur dopuszczania odpadów  do składow ania na składow isku odpadów  danego typu 

(Dz. U. 2013, nr 0, poz. 38).
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9. DOKUMENTY O D NIES IEN IA

W ykonaw ca zobow iązany je s t znać prawo, w szelkie przepisy, w ytyczne i normy, które w  

jak iko lw iek  sposób zw iązane są z R obotam i oraz U m ow ą i będzie w  pełni odpow iedzialny za 

ich przestrzeganie podczas prow adzenia Robót. Całość R obót należy realizow ać w  system ie 

m etrycznym  układu SI.

U w aga: O b o w iązu ją cą  ed y c ją  n o rm  będzie  w y d an ie  na jnow sze , opu b lik o w an e  nie później 

niż 30 d n i p rz e d  te rm in e m  sk ła d a n ia  o fert.
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Warunki Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych (WWiORB)

ROBOTY ZIEMNE
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1. W STĘP

1.1. P rzedm io t W W iORB

Przedm iotem  niniejszych W arunków  W ykonania i O dbioru Robót, w ym agania w ykonania 

robót ziem nych w  ram ach „M odernizacji system u oczyszczania ścieków  w  W iźnie” .

U stalenia zaw arte w  tej części obejm ują w  szczególności roboty przygotow aw cze, 

w ykopy tym czasow e i stałe niezbędne do w ykonania now ych obiektów  oraz przebudow y i 

m odernizacji istniejących obiektów  w  ram ach Umowy.

R oboty ziem ne obejm ują następujące prace:

-  w ykonanie robót przygotow aw czych,

-  w ykonyw anie w ykopów  tym czasow ych i stałych,

-  ukopów  i odkładów  gruntu,

-  nasypów, zasypek i osypek,

-  w ykonyw anie robót ziem nych zw iązanych z realizacją podziem nych przew odów  - 

w odociągow ych, kanalizacyjnych i technologicznych,

-  w ykonyw anie robót ziem nych przy robotach drogowych.

1.2. O kreś len ia  podstaw ow e

O kreślenia podstaw ow e zaw arte w  niniejszym  PFU  są zgodne z obow iązującym i 

odpow iednim i norm am i i określeniam i zaw artym i w  części opisującej W ym agania Ogólne. 

K ategorie gruntu należy rozum ieć zgodnie z norm am i E N  ISO 14688-1:2002 i E N  ISO 14688- 

2:2004,EN  ISO 14689-1.

2. MATERIAŁY

W ym agania dotyczące M ateriałów , ich pozyskiw ania i składow ania podano w  W ym aganiach 

Ogólnych.

3. SPRZĘT

W ym agania dotyczące Sprzętu podano w  W ym aganiach Ogólnych. D o w ykonania robót 

będących przedm iotem  niniejszych W W iORB należy stosować m.in. sprawny technicznie i 

zaakceptow any przez Zam aw iającego sprzęt:

-  koparki sam obieżne: chw ytakow a i podsiębierna 0,25^1,20 m 3,

-  spycharka gąsienicow a 100^250 KM ,

-  pogłębiarka sam obieżna chw ytakow a 0,80^1,20 m 3,

-  rów niarka sam obieżna 10^16 m 3,
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-  w alec samojezdny, w ibracyjny 9^13 M g,

-  p łyta w ibracyjna, sam obieżna.

-  żuraw  sam ojezdny (m inim um  5 M g),

-  koparka chw ytakow a na pontonie 0 ,6^1,2 m 3,

-  zestaw  do odw adniania w głębnego i pow ierzchniow ego wykopów,

4. TRANSPORT

W ym agania dotyczące Transportu podano w  W ym aganiach Ogólnych.

D o transportu m ateriałów , sprzętu budow lanego, urządzeń i urobku z robót ziem nych należy 

stosować m.in. spraw ne technicznie i zaakceptow ane przez Inżyniera środki transportu:

-  sam ochód dostawczy, skrzyniowy,

-  sam ochód ciężarowy, sam ow yładow czy (m inim um  10 M g),

-  sam ochód ciężarowy, skrzyniowy.

5. W YKONANIE ROBÓT

D o w ykonania robót podstaw ow ych w  zakresie robót ziem nych n iezbędne są następujące prace:

•  tow arzyszące:

-  w ytyczanie geodezyjne,

-  uporządkow anie m iejsc prow adzonych robót.

•  tym czasow e i pom ocnicze:

-  prace pom iarowe,

-  lokalne obniżenie poziom u w ody gruntowej lub prow adzenie robót przy niskich stanach 

w ody gruntowej;

-  w ytyczenie osi budow li, ustaw ienie ław  w ysokościow ych, w yznaczenie kraw ędzi 

w ykopów;

-  usunięcie zieleni;

-  zdjęcie hum usu, przem ieszczenie go poza strefę robót i hałdowanie;

-  przy w ykonyw aniu zasypki rurociągów  -  przygotow anie gruntu do zasypania w arstw y 

ochronnej w okół przew odów  (przesianie lub w ym iana gruntu);

-  przy w ykonaniu zasypki i nasypów  -  zagęszczenie gruntu;

-  przy w ym ianie gruntu -  koszt przyw ozu i zakupu m ateriału zam iennego;

-  przy w yw ozie nieprzydatnych m as ziem nych -  załadunek gruntu, przew óz gruntu 

sam ochodam i sam ow yładow czym i i w yładunek w  m iejscu składowania;
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-  plantow anie dna w ykopu i w ykonanie robót ziem nych pom ocniczych spycharką 

w  w ykopie i na odkładzie;

-  ręczne w yrów nanie skarp w ykopu i pow ierzchni odkładu;

-  u trzym anie i napraw a dróg tym czasow ych w  obrębie robót;

-  w szystkie przem ieszczenia i przerzuty gruntu;

-  pryzm ow anie gruntu przeznaczonego na zasypkę;

-  w yrów nyw anie zasypek, ścięcie w ypukłości oraz zasypanie w głębień z w yrów naniem  

pow ierzchni terenu;

-  w ykonanie niezbędnych zejść do w ykopu;

-  um ocnienia w ykopów  w  niezbędnym  zakresie, zapew niającym  bezpieczne w arunki 

realizacji robót;

-  w ykonanie podw ieszenia istniejącego uzbrojenia w  m iejscach skrzyżow ań z sieciami 

w ykonyw anym i;

-  oczyszczenie, ułożenie i odw iezienie m ateriałów  i sprzętu;

-  uporządkow anie m iejsc prow adzonych robót.

Przygotowanie do robót ziemnych

W ykonaw ca przed przystąpieniem  do w ykonyw ania w ykopów  i nasypów  winien:

-  zapoznać się z planem  sytuacyjno-w ysokościow ym  i naniesionym i na nim  konturam i i 

w ym iaram i istniejących budynków  i budow li, w ynikam i badań geotechnicznych gruntu, 

rozm ieszczeniem  projektow anych nasypów  i skarp ziem nych

-  określić aktualny poziom  w ody gruntowej

-  w yznaczyć zarysy robót ziem nych na gruncie poprzez trw ałe oznaczenie w  terenie 

położenia w szystkich charakterystycznych punktów  przekroju podłużnego i przekrojów  

poprzecznych, zarów no w ykopów  ja k  i nasypów, położenia ich osi geom etrycznych, 

szerokości korony, w ysokości nasypów  i głębokości wykopów, zarysy skarp , punktów  

ich przecięcia z pow ierzchnią terenu. D o w yznaczania zarysów  robót ziem nych 

posługiw ać się instrum entam i geodezyjnym i takim i jak: teodolit, niwelator, ja k  i prostym i 

przyrządam i - poziom icą, ła tą  m ierniczą, taśm ą itp.

-  przygotow ać i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kam ieni, w ykonanie robót 

rozbiórkow ych, istniejących obiektów  lub ich resztek, usunięcie ogrodzeń itp., osuszenie 

i odw odnienie pasa terenu, na którym  roboty ziem ne będą w ykonyw ane, urządzenie 

przejazdów  i dróg dojazdow ych ,
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-  w  razie potrzeby przygotow ać teren do lokalnego obniżenia poziom u w ody gruntowej

-  przygotow ać pochyłe pow ierzchnie terenu pod podstaw ę nasypów.

W szelkie napotkane przew ody podziem ne, krzyżujące się lub biegnące rów nolegle w zględem  

w ykonyw anego w ykopu w inny zostać odpow iednio zabezpieczone przez uszkodzeniem , a w  

razie potrzeby podw ieszone w  sposób zapew niający ich praw idłow ą eksploatację.

O dchylenie odległości kraw ędzi w ykopu w  dnie od ustalonej w  planie osi w ykopu w inno nie 

przekraczać ±5cm .

Po w ykonaniu lub w  czasie w ykonyw ania w ykopu W ykonaw ca, przy udziale 

Zam aw iającego, w inien spraw dzić czy charakter gruntu odpow iada posadow ieniu obiektu w g 

badań geotechnicznych.

Dokumentacja terenu przed rozpoczęciem prac i odwodnienia

W ykonaw ca przed rozpoczęcie prac ziem nych sporządzi dokum entację stanu pow ierzchni 

Terenu Budowy. D okum entacja ta  w inna w yszczególniać poziom y terenu, w szystkie jego  

szczegóły, które m ogą w ym agać odtw orzenia oraz m ożliw ie najw iększą ilość inform acji na 

tem at system u odw odnienia pow ierzchniow ego i podziem nego. D okum entacja w inna 

obejm ow ać zdjęcia lub nagrania w ideo, przedstaw iające istniejące uszkodzenia lub punkty, 

które m ogą okazać się sporne podczas przyw racania terenu do stanu pierw otnego. W  razie 

konieczności, W ykonaw ca porozum ie się w  tym  zakresie pisem nie z U żytkow nikiem , 

przesyłając jednocześnie kopię korespondencji do w iadom ości Zam aw iającego. W ykonaw ca 

odpow iedzialny będzie za b ieżącą aktualizację dokum entacji w  zakresie szczegółów  

dotyczących odw odnienia podziem nego lub innych charakterystycznych instalacji 

podziem nych, które zostaną odsłonięte w  m iarę postępu Robót.

Wykopy p próbne

Zam aw iający m oże zarządzić w ykonanie w ykopów  próbnych w  celu odsłonięcia istniejących 

podziem nych instalacji doprow adzających m edia lub z innych przyczyn. Jeżeli nie zostanie 

ustalone inaczej, w ykopy próbne należy w  zw ykłych w arunkach prow adzić ręcznie.

R aport na piśm ie lub szkic sporządzony z w ykorzystaniem  danych uzyskanych na podstaw ie 

każdego w ykopu próbnego pow inien zostać przekazany do uzgodnienia przez Zam aw iającego. 

N a podstaw ie przekazanej dokum entacji określony zostanie rodzaj w arstw y pow ierzchniow ej, 

jej stan głębokości pod poziom em  terenu oraz w szelkie inne istotne cechy i zw iązane z tym 

inform acje. W ykopu nie w olno zasypyw ać do czasu zaakceptow ania wyżej w ym ienionego 

raportu lub szkicu przez Zam aw iającego.
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Oczyszczenie Terenu Budowy i usunięcie górne j warstwy gleby

Przed rozpoczęciem  w ykopów  i innych prac ziem nych należy przeprow adzić oczyszczanie 

terenu na w szystkich obszarach, na których w ykonyw ane będą Roboty. O czyszczanie pow inno 

objąć usunięcie drzew, pni, krzew ów  i innych rodzajów  roślinności oraz karczow anie korzeni i 

usuw anie głazów. G ranice obszarów  podlegających oczyszczaniu w inny być zgodne z 

granicam i przedstaw ionym i na rysunkach albo określonym i przez Zam aw iającego.

G órna w arstw a gleby (hum us) pow inna być usunięty w  m iejscach w skazanych na rysunkach 

albo zgodnie z decyzją Zam aw iającego do głębokości nie przekraczającej 20 cm. U sunięta w  

ten sposób górna w arstw a gleby należy do Zam aw iającego i pow inna być zachow ana do 

późniejszego w ykorzystania lub usunięcia, zgodnie z zaleceniem  Zam aw iającego. Z a górną 

w arstw ę gleby uznaje się w yłącznie glebę zaw ierającą zarów no zw yczajne składniki 

nieorganiczne, jak i w ystarczające elem enty m ineralne, k tóra będąc w  stanie sypkim  lub 

naw odnionym , służą jak o  podłoże odżyw cze dla roślinności.

R oboty zw iązane ze zdjęciem  w arstw y hum usu, w ykonyw ane w  ram ach R obót 

przygotow aw czych oraz przechow yw anie i odtw orzenie w arstw y hum usu dla terenów  objętych 

niniejszą U m ow ą w inno się odbyw ać z w ykorzystaniem  sprzętu spraw nego technicznie i 

bezpiecznego dla otoczenia, określonego niniejszych W W iORB.

H um us w inien być przem ieszczany z zastosow aniem  rów niarek lub spycharek albo 

przew ożony transportem  sam ochodow ym . W ybór środka transportu zależy od odległości i 

w arunków  lokalnych.Transport hum usu do i z m iejsca składow ania w inien być w ykonyw any 

w  sposób zapobiegający jeg o  zanieczyszczeniu.

W arstwę hum usu należy zdjąć z przeznaczeniem  do późniejszego użycia przy m akroniw elacji 

lub rekultyw acji terenu, na którym  prow adzone są roboty ziem ne. H um us należy zdejm ow ać 

m echanicznie z zastosow aniem  spycharek. W  w yjątkow ych sytuacjach, gdy zastosow anie 

m aszyn nie je s t w ystarczające dla praw idłow ego w ykonania R obót lub m oże stanow ić 

zagrożenie dla bezpieczeństw a robót (zm ienna grubość w arstw y hum usu, sąsiedztw o budow li), 

należy dodatkow o stosować ręczne w ykonanie R obót, jako  uzupełnienie prac w ykonyw anych 

m echanicznie.

W arstw a hum usu w inna być zdjęta z pow ierzchni całego pasa robót ziem nych oraz w  innych 

m iejscach określonych lub w skazanych przez Zam aw iającego.

H um us zdjęty przed w ykonaniem  robót ziem nych, zostanie po ich zakończeniu w ykorzystany 

(w  w ym aganej ilości) do prac m akroniw elacyjnych lub rekultyw acyjnych nieutw ardzonych 

terenów  w  granicach oczyszczalni ścieków.
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Ew entualny nadm iar hum usu w inien być użyty przy zakładaniu trawników, sadzeniu drzew  

i krzew ów  oraz do innych czynności określonych przez Zam aw iającego. Zagospodarow anie 

nadm iaru hum usu pow inno być w ykonane zgodnie z ustaleniam i z Zam aw iającym .

Zgodnie z w arunkam i ustalonym i w  niniejszym  punkcie oraz z W arunkam i U m ow y w szystkie 

inne m ateriały pozyskane w  zw iązku z oczyszczaniem  terenu stanow ią w łasność W ykonaw cy 

i pow inny zostać przez niego usunięte poza Teren B udow y lub zlikw idow ane na Terenie 

Budow y sposobem  i w  m iejscu zatw ierdzonym  przez Zam aw iającego.

W  przypadku kanałów  kablow ych, przew odów  głów nych, rurociągów  itp. teren w inno się 

oczyścić na pełnej szerokości projektow anego kanału, jednak  na tyle, na ile je s t to  możliwe, 

pow inno się zachow ać traw ę i inne rośliny poza granicam i row ów  oraz stałych urządzeń 

w ew nątrz kanału, a W ykonaw ca nie m oże niepotrzebnie niszczyć upraw  ani innej roślinności, 

jeżeli nie m a to zasadniczego znaczenia dla w ykonyw anych przez niego prac.

P rzed rozpoczęciem  oczyszczania Terenu Budow y W ykonaw ca m a obow iązek pow iadom ienia 

Zam aw iającego z siedm iodniow ym  w yprzedzeniem  o zam iarze rozpoczęcia Robót, 

Zam aw iający określi zakres i ograniczenia planow anych Robót, uw zględniając w ym agania 

W ykonawcy, stan zaaw ansow ania robót w  ram ach Umowy, życzenia użytkow ników , w arunki 

pogodow e i inne czynniki, które w  opinii Zam aw iającego m ogą m ieć w pływ  lub na które m oże 

w pływ ać propozycja W ykonawcy.

Podłoże

Podłoże naturalne pow inno stanow ić nienaruszony rodzim y grunt sypki, naturalnej w ilgotności 

o w ytrzym ałości wyżej od przyjętej w  projekcie, dający się w yprofilow ać w g kształtu spodu 

przew odu lub obiektu. G rubości w arstw y zabezpieczającej naturalne podłoże przed 

naruszeniem  struktury gruntu pow inna w ynosić 0,2m. O dchylenia grubości w arstw y nie 

pow inny przekraczać + /—3 cm. Zdjęcie tej w arstw y należy w ykonać bezpośrednio przed 

ułożeniem  betonu podkładow ego. Podłoże nośne nie m oże ulec uszkodzeniu w  zw iązku 

z prow adzeniem  prac budow lanych. Poziom  w ody gruntowej pow inien znajdow ać się 

m inim um  50cm poniżej najniższego punktu w ykopu. Tworzenie dna w ykopu pow inno być w  

zw ykłych w arunkach operacją przeprow adzaną od razu, bezpośrednio przed układaniem  

betonu podkładow ego. Jeżeli podłoże zostanie uszkodzone, w ykop pow inien być kopany 

głębiej, a m iejsce to  w ypełnione betonem  lub zagęszczone strukturalnym  m ateriałem  

w ypełniającym , zgodnie z zaleceniem  Zam aw iającego.

Jeżeli w  projekcie nie zostanie podana w ym agana nośność podłoża należy przyjąć m inim alna 

nośność na poziom ie 0,1 M Pa
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N ie dopuszcza się rozpoczęcia R obót Stałych na podłożu nośnym  bez w cześniejszego 

uzyskania pisem nej zgody Zam aw iającego.

Jeżeli W ykonaw ca uzna dane podłoże za nieodpow iednie do jeg o  potrzeb w inien pow iadom ić

0 tym  fakcie Zam aw iającego i uzyskać stosow ne zalecenia przed w znow ieniem  prac.

Roboty ziemne

R oboty ziem ne w ykonyw ane w  ram ach budow y lub m odernizacji obiektów  liniow ych

1 kubaturow ych obejm ują: w ykonanie w ykopów  w  gruntach nieskalistych (kat. I-V ) oraz ich 

zasypanie po w ykonaniu m ontażu, w szystkie niezbędne roboty w raz z w ykonaniem  podsypki, 

obsypki i zasypki.

W ykopy w inny być w ykonane jako  otwarte, obudowane. M etody w ykonyw ania w ykopu w inny 

być dostosow ane do jego  głębokości, danych geotechnicznych oraz posiadanego przez 

W ykonaw cę sprzętu m echanicznego.

W  pobliżu istniejącego uzbrojenia podziem nego R oboty należy w ykonyw ać ręcznie. W ykopy 

w ąsko-przestrzenne należy w ykonyw ać ręcznie, a um ocnienia w ykonać z grodzić. Sposób 

zabezpieczenia skarp w ykopu w inien gw arantow ać ich stabilność i stateczność w  całym  okresie 

prow adzenia R obót w  tym  rejonie.

O dw odnienia w ykopów  należy w ykonyw ać w  sposób uzgodniony z Zam aw iającym .

Ziem ię z w ykopów  w  ilości przew idzianej do ponow nego w ykorzystania, m .in. do ich 

zasypania, należy składow ać w zdłuż w ykopu lub w  przypadku braku takiej m ożliw ości 

w  innym  m iejscu na Terenie B udow y uzgodnionym  z Zam aw iającym .

N adm iar w ydobytego gruntu, który nie będzie użyty do zasypania w inien być w yw ieziony 

przez W ykonaw cę na odkład, co należy uzgodnić z Zam aw iającym .

Wykonanie robót ziemnych pod kable

Szerokość w ykopu w  dnie musi być odpow iednia do ilości i średnicy układanych rur 

osłonow ych zgodnie z norm ą i nie m oże być m niejsza niż 0,4m. G łębokość row u kablow ego 

pow inna być taka, aby górna pow ierzchnia rury osłonowej od pow ierzchni gruntu była nie 

m niejsza niż 0,7m, a w  przypadku gdy kable przebiegają pod jezdn ią  1,0m. G runt zasypow y 

należy zagęszczać do w skaźnika w ym aganego dla robót zasadniczych w  danych rejonie (dla 

pasa korony drogi 1,0). W  m iarę potrzeb należy ustaw iać przejścia dla pieszych.

Wykonanie robót ziemnych_pod obiekty kubaturowe

W ykopy pod obiekty kubaturow e należy w ykonyw ać m etodą w arstw ow ą (podłużną) 

w arstw am i o niewielkiej grubości i dużej pow ierzchni. P rofilow anie skarp i nadaw anie im
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praw idłow ych kształtów  w ykonyw ać od razu po przejściach maszyn. Po w ykonaniu w ykopu 

szerokoprzestrzennego jak o  całości w  jego  dnie w ykonać w ykopy pod stopy i ław y 

fundam entow e, a w ydobytą z nich ziem ię rozplantow ać i zagęścić.

W ykopy fundam entow e należy w ykonyw ać do głębokości 0,1 -  0,2 m m niejszej od 

projektow anej, a następnie pogłębiać ręcznie do głębokości w łaściw ej, bezpośrednio przed 

ułożeniem  fundam entu. M inim alna szerokość w ykopu w  świetle obudow y ściany w ykopu 

pow inna być dostosow ana do projektowanej szerokości ław y fundam entow ej.

Wykonanie robót ziemnych pod rurociągi

R oboty ziem ne pod rurociągi należy w ykonyw ać zgodnie z norm ą PN -B-10736:1999 - R oboty 

ziemne. W ykopy otw arte dla przew odów  w odociągow ych i kanalizacyjnych. W arunki 

techniczne w ykonania. W ykopy pod przew ody rurociągow e należy w ykonyw ać do głębokości 

0,1 -  0,2 m. m niejszej od projektow anej, a następnie pogłębiać ręcznie do głębokości 

w łaściw ej, bezpośrednio przed ułożeniem  przew odu rurociągow ego. M inim alna szerokość 

w ykopu w  świetle obudow y ściany w ykopu pow inna być dostosow ana do średnicy przewodu. 

Przy m ontażu przew odu na pow ierzchni terenu i opuszczeniu całych ciągów  do w ykopu, 

szerokości w ykopu nie m oże być zm niejszona.

W szystkie napotkane przew ody podziem ne na trasie w ykonyw anego w ykopu, krzyżujące się 

lub biegnące rów nolegle z w ykopem  pow inny być zabezpieczone przed uszkodzeniem , a w  

razie potrzeby podw ieszone w  sposób zapew niający ich eksploatację.

O dchylenie odległości kraw ędzi w ykopu w  dnie od ustalonej w  planie osi w ykopu nie pow inno 

przekraczać + /-5cm .

Przy obiektach liniow ych przed zasypaniem  dno w ykopu należy osuszyć i oczyścić 

z zanieczyszczeń pozostałych po m ontażu przew odu. U żyty m ateriał i sposób zasypania 

przew odu nie pow inien spow odow ać uszkodzenia ułożonego przew odu i obiektów  na 

przew odzie oraz izolacji w odoszczelnej. G rubości w arstw y ochronnej zasypu strefy 

niebezpiecznej ponad w ierzch przew odu pow inna w ynosić co najmniej 0,5m. (dla rur PVC 

0,3m  oraz co najmniej 0,5m w okół ścian na całej w ysokości studzienek). M ateriałem  zasypu w  

obrębie strefy niebezpiecznej pow inny być: grunt w ydobyty z w ykopu, bez grud i kam ieni, 

m ineralny, sypki, drobno- lub średnioziarnisty w g PN -86/B -02480 (grunt piaszczysty lub 

pospółka o ziarnach nie w iększych niż 20m m ). Pozostałą część w ykopu należy w ypełnić 

gruntem  niew ysadzinow ym . Zasypkę należy w znosić rów nom iernie, a różnica po obu stronach 

studzienki nie pow inna być w iększa niż 15cm. M ateriał zasypu pow inien być zagęszczony 

ubijakiem  po obu stronach przew odu, ze szczególnym  uw zględnieniem  w ykopu pod złącza.
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N ajistotniejsze je s t zagęszczenie gruntu przez podbicie w  tzw. pachw inach przew odu. 

Podbijanie należy w ykonać ubijakiem  po obu stronach przew odu zgodnie z PN -68/B-06050. 

Zasypkę w ykopu powyżej w arstw y ochronnej dokonuje się gruntem  rodzim ym  w arstw am i 

z jednoczesnym  zagęszczeniem . D opuszcza się stosowanie tylko lekkiego sprzętu aby nie 

uszkodzić studzienek i przewodów. Aby uniknąć osiadania gruntu pod drogam i zasypkę należy 

zagęścić do 95%  zm odyfikow anej w artości Proctora.

Umocnienie i ochrona wykopów

Tam, gdzie je s t to  konieczne, w ykopy w inny być um ocnione zgodnie z obow iązującym i 

przepisam i, norm am i i sztuką budow laną, tak aby zapobiec ew entualnym  ruchom  i osunięciom  

ziem i, które m ogłyby spow odow ać zm niejszenie szerokości rowu, w yw ołać obrażenia ciała 

personelu lub opóźnienia prow adzonych prac albo narazić na szw ank instalacje 

doprow adzające m edia, konstrukcje czy naw ierzchnie dróg, lub um ożliw ić prow adzenie robót 

poniżej zw ierciadła w ody gruntowej.

U m ocnienia w inny być odpow iednio utrzym yw ane do czasu, gdy stan w ykonania prac będzie 

w ystarczająco zaawansow any, by um ocnienia m ogły być usunięte, chyba że Inżynier podejm ie 

decyzję o ich pozostaw ieniu.

W ykonanie w ykopów  skarpow ych je s t dozw olone w yłącznie w  przypadku, gdy ściany tych 

w ykopów  znajdą się w  całości w  obrębie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia 

istniejących instalacji, w łasności lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidow ania z ruchem  

pieszym  i kołow ym , gdy w arunki gruntow o —  w odne na to  pozwalają.

W ykopy należy zabezpieczyć odpow iednim i barieram i ochronnym i oraz oznaczyć stosownym i 

znakam i ostrzegaw czym i, ośw ietleniem  i chorągiew kam i.

Wentylacja

W ykonaw ca w inien zapew nić odpow iednią w entylację, pozw alającą na usunięcie z wykopów, 

rowów, tuneli i przekopów  potencjalnie niebezpiecznych gazów  pochodzących z dow olnego 

źródła oraz zapew nienie obecności w ystarczającej ilości tlenu w ew nątrz w szelkich wykopów. 

P rzed w ejściem  pracow ników  należy podjąć odpow iednie kroki celem  spraw dzenia stanu 

bezpieczeństw a np. za pom ocą detektorów  gazu, w e w szystkich m iejscach zagrożonych.

Przenoszenie wykopanego materiału

Jeżeli K ontrakt nie przew iduje inaczej, w ydobyty m ateriał, potrzebny do zasypania wykopów, 

należy składow ać na m iejscu, a nadm iar gruntu usunąć na odpow iednie składow isko odpadów.
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W ykopany m ateriał pow inien być składow any w  taki sposób, aby pow odow ał ja k  najmniej 

niedogodności i utrudnień.

W  przypadku gdy w ykopyw ane są różne rodzaje m ateriału, w inno się składow ać je  oddzielnie, 

a najbardziej w łaściw y zachow ać do zasypania wykopów. Tam gdzie naturalne odw odnienie 

podłoża je s t uzależnione od w zględnego położenia w arstw  przepuszczalnych 

i nieprzepuszczalnych gruntu, należy oddzielić od siebie m ateriał ze szczególną uw agą, a po 

zakończeniu robót przyw rócić go na w łaściw e miejsce.

Wykopy wykonywane ręcznie

W ykopy w ykonuje się sprzętem  ręcznym  w  przypadku w ystąpienia takiej konieczności z uwagi 

na ograniczony dostęp, b liskość innych instalacji lub z innych względów. Zam aw iający je st 

upow ażniony do w prow adzenia zakazu użycia koparek lub innych m aszyn ciężkich na 

dow olnym  etapie w ykonyw ania robót, jeżeli będzie to  uzasadnione w arunkam i prow adzenia 

Robót.

Odwodnienie wykopów

W ykonaw ca w inien zapobiegać grom adzeniu się w ody w  w ykonyw anych w ykopach. 

M etodologia R obót pow inna zaw ierać propozycje dotyczące system ów  odw adniających oraz 

usuw ania wody. M etodologia w  zakresie odw odnienia m oże obejm ow ać w ykonanie 

tym czasow ych drenów, row ów  odw adniających, drenów  odcinających, sączków, studzienek, 

studni, zastosow anie pom p, igłofiltrów  lub innych urządzeń odw adniających i pow inna 

uw zględniać w szystkie m ateriały i w yposażenie potrzebne do utrzym ania zw ierciadła w ody w  

sposób stały poniżej poziom u dna w ykopu, aż do czasu, gdy R oboty zostaną ukończone. 

Szczególną uw agę zw raca się na m ożliw ość w ystąpienia zjaw iska pływ ania w  przypadku 

częściow o ukończonych konstrukcji, jeżeli w ody gruntow e nie są odpow iednio kontrolow ane 

lub jeżeli dopuści się do zalania wykopów. W ykonaw ca ponosi odpow iedzialność za w szelkie 

uszkodzenia lub koszty do poniesienia w ynikłe z zaniedbania w  zakresie odw adniania. 

W ykonaw ca w inien podjąć w szelkie środki ostrożności, aby zapobiec naruszeniu struktury 

gruntu w  w yniku stosow anego odw odnienia. System y odw odnienia gruntu pow inny być 

zaprojektow ane i eksploatow ane w  taki sposób, aby spow odow ane przez n ie osunięcia gruntu 

nie uszkodziły pobliskich instalacji i konstrukcji. Jeżeli zalecenia n ie przew idują inaczej, 

w szystkie igłofiltry, sączki, studzienki i inne tego typu R oboty Tym czasow e w inny znajdow ać 

się poza terenem  przew idzianym  na R oboty Stałe, a gdy nie będą ju ż  potrzebne, należy je
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zapełnić zagęszczonym  strukturalnym  m ateriałem  w ypełniającym , zaczynem  cem entow ym  lub 

betonem  do poziom u ich dolnej części.

P rzed rozpoczęciem  odprow adzania w ód gruntow ych W ykonaw ca w inien uzyskać pisem ne 

zezw olenie w łaściw ych w ładz i w łaścicieli terenu. W ykonaw ca będzie rów nież odpow iedzialny 

za przestrzeganie obow iązujących lokalnie przepisów. Ponadto bez uzyskania pisem nego 

zezw olenia nie w olno odprow adzać w ód gruntow ych do istniejącej instalacji kanalizacyjnej ani 

do system u odprow adzenia w ód pow ierzchniow ych. Jeżeli udzielone zostanie zezw olenie na 

w ykorzystanie now ych lub istniejących rur, które nie stanow ią części czynnej instalacji 

kanalizacyjnej, należy je  w ów czas dokładnie oczyścić z m ułu i innych odkładających się 

m ateriałów  oraz napraw ić ew entualne uszkodzenia. Jeżeli zostanie w ydane pozw olenie na 

przetrzym yw anie w ód gruntow ych w  stawach, W ykonaw ca pow inien odpow iednio 

zabezpieczyć stawy ogrodzeniem , a jeśli zajdzie taka konieczność, zapew nić całodobow y 

nadzór w  celu ochrony przed w ejściem  osób nieupow ażnionych. Staw ów  nie m ożna 

lokalizow ać w  pobliżu budynków. N ależy zastosow ać zatw ierdzone środki zapobiegające 

rozw ijaniu się insektów  na pow ierzchni stawów.

W ykonaw ca podejm ie środki zapobiegające przedostaw aniu się w ód gruntow ych do w nętrza 

tych elementów, które są lub będą w ykorzystyw ane do transportu w ody pitnej.

Zasypka i zagęszczenie gruntu

D o zasypania fundam entów  i ścian fundam entow ych obiektów  kubaturow ych oraz form ow ania 

nasypów  należy w ykorzystać grunty żw irow e i piaszczyste oraz grunty g liniasto piaszczyste 

pochodzące z w ykopów  na odkład lub dow iezione z poza strefy robót z w yłączeniem  gruntów  

pylastych, pyłow ych, lessow ych. Zasypkę należy w ykonać w arstw am i m etodą podłużną, 

boczną lub czołow ą z jednoczesnym  zagęszczaniem . G rubość usypyw anych w arstw  je s t 

zależna od zastosow anych m aszyn i środków  transportow ych i w inna w ynosić 25-35 cm przy 

zastosow aniu spycharek i zgarniarek. D o zagęszczenia gruntów  należy użyć m aszyn takich jak: 

w alce w ibracyjne, w ibratory o ręcznym  prow adzeniu, płyty ubijające w  zależności od dostępu 

do m iejsca w arstw y zagęszczanej. Stopień zagęszczenia w inien w ynosić 0,95 -  1,0.

Grunt użyty do zasypki

G runt użyty do zasypki pow inien gw arantow ać ła tw ą i dobrą zagęszczalność (żwiry, pospółki 

- rów nież gliniaste - piaski średnioziarniste o w skaźniku różnoziarnistości U  > 5). Jeżeli będzie 

to  konieczne, w ykopany m ateriał należy przesiać i posortow ać, usuw ając duże kam ienie, skały 

lub inne cząstki, które m ogą utrudnić jego  zagęszczenie.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Zasady kontroli jakości robót podano w  W ym aganiach ogólnych 

K ontrola jakości m ateriałów

W szystkie M ateriały stosow ane do w ykonania R obót w inny odpow iadać w ym aganiom  

PFU  oraz m uszą posiadać św iadectw a jakości producentów  i uzyskać akceptację 

Zam aw iającego.

K ontrola jakości w ykonania robót

K ontrola jakości w ykonania robót polega na spraw dzeniu zgodności w ykonania robót z PFU  i 

poleceniam i Zam aw iającego. Spraw dzeniu podlega:

a) zgodność z ustaleniam i z Zam aw iającym ,

b) badanie stopnia zagęszczenia, 

oraz dodatkow o

c) przy w ykonaniu robót ziem nych:

- w ykonanie w ykopu i podłoża,

- zabezpieczenie przew odów  i kabli napotkanych w  obrębie w ykopu,

- stan um ocnienia w ykopów  lub nachylenia skarp w ykopów  pod kątem  bezpieczeństw a 

pracy robotników  zatrudnionych przy montażu,

- w ykonanie niezbędnych zejść do w ykopów  w  postaci drabin, nie rzadziej niż co 20m,

- zasypanie w ykopu.

K ontrole i badania laboratoryjne

B adania laboratoryjne w inny obejm ow ać w  szczególności spraw dzenie podstaw ow ych cech 

m ateriałów  podanych w  niniejszej specyfikacji oraz określonych w e w łaściw ych N orm ach lub 

A probatach Technicznych, a częstotliw ość ich w ykonania m usi pozw olić na uzyskanie 

w iarygodnych i reprezentatyw nych w yników  dla całości w budow anych lub zgrom adzonych 

m ateriałów. W yniki badań W ykonaw ca będzie przekazyw ać na bieżąco, Zam aw iającem u do 

akceptacji. B adania kontrolne obejm ują cały proces budowy.

B adania jakości robót w  czasie budow y

B adania jakości robót w  czasie ich realizacji należy w ykonyw ać zgodnie z w ytycznym i 

W W iORB oraz w ym aganiam i zaw artym i w  N orm ach i A probatach Technicznych dla 

stosow anych m ateriałów  i system ów  technologicznych.
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W  szczególności, kontrolę jakości robót ziem nych należy prow adzić zgodnie z w ym aganiam i: 

PN -B -06050:1999, PN -B -10736:1999 i PN -S-02205:1998.

7. ODBIÓR ROBÓT

Celem  odbioru robót je s t protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczyw istego w ykonania 

robót w  odniesieniu do ich jakości, kom pletności oraz zgodności z dokum entam i 

kontraktow ym i. O dbiór je s t potw ierdzeniem  w ykonania robót zgodnie z postanow ieniam i 

Umowy. W  zakresie robót ziem nych inspekcji robót zanikających i ulegających zakryciu 

podlegają w  szczególności:

- przygotow anie terenu,

- podłoże gruntow e pod fundam enty konstrukcji lub nasyp,

- dno w ykopu przygotow ane do w ykonania podłoża przew odu,

- zagęszczenie poszczególnych w arstw  gruntów  w  nasypie lub zasypki.

W  ram ach odbioru robót ziem nych zostanie w ykonane w  szczególności:

- spraw dzenie dokum entacji pow ykonaw czej w  zakresie kom pletności i uzyskanych 

w yników  badań laboratoryjnych,

- spraw dzenie robót pom iarow ych w  zakresie zgodności z dokum entacją projektową,

- spraw dzenie w ykonania w ykopów  i nasypów  pod w zględem  w ym aganych param etrów  

w ym iarow ych i technicznych,

- spraw dzenie zabezpieczenia w ykonanych robót ziem nych,

- przeprow adzenie ew entualnych badań dodatkow ych na polecenie Inżyniera.

8. PRZEPISY ZW IĄZANE

PN -B -06050:1999

PN -B -10736:1999

PN -S-02205:1998 

PN -E N  1610:2002 

PN -E N  197-1:2002

PN -86/B -02480

G eotechnika -  R oboty ziem ne -  W ym agania ogólne

R oboty ziem ne W ykopy otw arte dla przew odów  w odociągow ych i 

kanalizacyjnych W arunki techniczne w ykonania

D rogi Sam ochodow e -  R oboty ziem ne -  W ym agania i badania

B udow a i badania przew odów  kanalizacyjnych

Cem ent Część 1: Skład, w ym agania i kryteria zgodności dotyczące 

cem entów  pow szechnego użytku

Grunty budow lane -  O kreślenia sym bole podział i opis gruntów
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PN -B -04452:2002 G eotechnika -  B adania polow e

PN-88/B-04481 Grunty budow lane -  B adania próbek gruntu

PN -E N  1097-5:2008 B adanie m echanicznych i fizycznych w łaściw ości kruszyw. Część 5: 

O znaczanie zaw artości w ody przez suszenie w  suszarce z w entylacją

B N -64/8931-02 D rogi sam ochodow e. O znaczanie m odułu odkształcenia naw ierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

B N -68/8931-04 D rogi sam ochodow e. P om iar rów ności naw ierzchni planografem  i ła tą

B N -77/8931-12 O znaczanie w skaźnika zagęszczenia gruntu

PN -EN -295-1:1999 R ury i kształtki kam ionkow e i ich podłączenie do sieci drenażowej i 

kanalizacyjnej. W ym agania.

PN -91/B -06716 K ruszyw a m ineralne. Piaski i żw iry filtracyjne. W ym agania 

techniczne.

PN -E N  13043:2004 K ruszyw a do m ieszanek bitum icznych i pow ierzchniow ych utrw aleń 

stosow anych na drogach, lotniskach i innych pow ierzchniach 

przeznaczonych do ruchu

PN -E N -932-1:1999 B adania podstaw ow ych w łasności kruszyw. M etody pobierania 

próbek.

PN -78/B -06714 K ruszyw a m ineralne. Badania.

oraz inne aktualne PN  (EN -PN ) lub odpow iednie norm y krajów  UE.

9. DOKUMENTY O D NIES IEN IA

W ykonaw ca zobow iązany je s t znać prawo, w szelkie przepisy, w ytyczne i normy, które w  

jak iko lw iek  sposób zw iązane są z Robotam i oraz K ontraktem  i będzie w  pełni odpow iedzialny 

za ich przestrzeganie podczas prow adzenia Robót. Całość R obót należy realizow ać w  system ie 

m etrycznym  układu SI.

U w aga: O b o w iązu ją cą  ed y c ją  n o rm  będzie  w y d an ie  na jnow sze , opu b lik o w an e  nie później 

niż 30 d n i p rz e d  te rm in e m  sk ła d a n ia  o fert.
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Warunki Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych (WWiORB)

ROBOTY MONTAŻOWE
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1. W STĘP

1.1. P rzedm io t W W iORB

Przedm iotem  niniejszych W arunków  W ykonania i O dbioru R obót są w ym agania dotyczące 

w ykonania robót budow lanych w  ram ach „M odernizacji system u oczyszczania ścieków  w  

W iźnie” . Zakres niniejszych W arunków  W ykonania i O dbioru R obót obejm uje w ym agania 

dotyczące w ykonania i odbioru w szelkiego rodzaju robót budow lano-m ontażow ych, j akie m ają 

być w ykonane w  ram ach Umowy.

1.2. O kreś len ia  podstaw ow e.

O kreślenia podstaw ow e są zgodne z określeniam i podanym i w  W ym aganiach Ogólnych.

2. MATERIAŁY .

W ym agania dotyczące m ateriałów , ich pozyskiw ania i składow ania podano w  W ym aganiach 

Ogólnych.

2.1. P re fab ryka ty  konstrukcji sta low ych

Jeżeli nie zapisano inaczej w  innych rozdziałach niniejszego PFU, prefabrykaty konstrukcji 

stalow ych obiektów  jak: belki podsuw nicow e, inne belki konstrukcyjne, okucia, w arstw y 

zw iązane, łączniki, itp. w inny być w ykonane ze stali 1.4404. W  w yjątkow ych sytuacjach za 

zgodą Zam aw iającego elem enty nie narażone na bezpośrednie oddziaływ anie ścieków  lub 

innych agresyw nych chem icznie substancji m ogą być w ykonane ze stali S235 z pow łoką 

antykorozyjną system ow ą z farb epoksydow ych chem oodpornych (w g norm y PN -81/6115).

Jeżeli nie zapisano inaczej w  innych rozdziałach niniejszego PFU, kraty przykryw ające kanały 

w inny być w ykonane ze stali odpornej na korozję, nie gorszej niż stal 1.4404 w edług norm y 

PN -E N  10088-1 lub z tw orzyw  chem oodpornych. Pom osty i balustrady w inny być w ykonane 

ze stali odpornej na korozję nie gorszej niż stal 1.4404 w g norm y PN -E N  10088-1.

2.2. Ściany osłonow e, s to la rk a  w e w n ę trzn a  i ze w n ę trzn a

Ściany osłonow e alum iniow e typu panele w inny być w ykonane z blachy lakierow anej i jako  

m inim um  spełniać następujące w ym agania:

•  obciążenie w iatrem  w g norm y PN -E N  1991-1-4:2008;

•  ocieplenie w ełną m ineralną tak, aby zachow ana była izolacyjność term iczna budow li 

w g PN-91/B-02020. O chrona cieplna budynków ;
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•  odporność ogniow a F 0,5; El 30 w g oznaczeń CEN: ściana nierozprzestrzeniająca ognia 

(NRO);

•  izolacyjność akustyczna w g norm y PN-87/B-02151.

U szczelki i przekładki pow inny spełniać następujące w ym agania:

•  w ytrzym ałość na rozciąganie 8,5 M Pa,

•  odporność na tem peraturę od -30 do +80oC,

•  nienasiąkliw e,

•  trw ałość- m in 20 lat,

•  jakość  potw ierdzona certyfikatem  

D rzw i

D rzw i pow inny spełniać następujące w ym agania:

•  opcja użytkow a drzwi (drzwi w ielofunkcyjne, przeciw pożarow e, antyw łam aniow e, 

energetyczne) zgodnie z ustaleniam i z Zam aw iającym ,

•  klasa tolerancji w  zakresie w ysokości, szerokości, grubości i prostokątności w g PN -EN  

1529:2001 - m in 2,

•  klasa tolerancji w  zakresie płaskości ogólnej i m iejscowej w g PN -E N  1530:2001 m in 3

•  klasa w ytrzym ałości drzwi w g PN -E N  1192:2001 - m in 3,

•  drzwi zew nętrzne U km ax - 1,64 W /(m 2K),

•  profile ciepłe z przekładką term iczną,

•  zam ki atestow ane -  system  jednego  klucza.

B ram y

B ram y m etalow e, system owe, otw ierane elektrycznie lub ręcznie, spełniające następujące 

w ym agania:

•  w ym agania eksploatacyjne zgodne z PN -E N  12604:2002;

•  standard bezpieczeństw a zgodny z norm ą PN -E N  12453:2002;

•  klasa przepuszczalności pow ietrza w g PN -E N  12426:2002 min. 3;

•  klasa odporność na przenikanie w ody w g PN -E N  12425:2002 m in 2;

•  w spółczynnik przenikania ciepła (obliczony w g PN -E N  12428:2002) zgodny z 

projektem  zatw ierdzonym  przez Inżyniera;

•  klasa odporności na obciążenie w iatrem  w g PN -E N  12424:2002 zgodna z projektem  

zatw ierdzonym  przez Inżyniera projektem
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Bramy segmentowe.

B ram y segm entow e w inny być w ykonane z podw ójnej blachy stalowej ocieplanej

(z w ypełnieniem  pianką PU), ocynkow anej ogniow o i pokrytej lakierem  poliestrow ym ; od 

zew nątrz przetłaczanej poziom o od w ew nątrz gładkiej. P rofile ocynkow ane ogniowo. 

W szystkie elem enty bram y z ochroną przed przytrzaśnięciem  palców  na zew nątrz i od 

w ew nątrz; ościeżnica z ochroną przed w łożeniem  dłoni. B ram a oznakow ana trw ale na zew nątrz 

przy pom ocy num eru lub napisu uzgodnionego z Zam aw iającym .

W yposażenie:

•  uchw yty ułatw iające podnoszenie zam ontow ane od w ew nątrz i od zew nątrz;

•  zabezpieczenie przed opadnięciem  bram y w  stanie otw artym  dobrane fabrycznie.

•  zam ykanie:

- rygiel suwakowy, obrotow y lub przypodłogow y,

- zespół sprężyny skrętnej um ieszczony w  nadprożu,

- rolki z tw orzyw a sztucznego w  łożyskach tocznych w  uchw ytach na zaw iasach,

- uszczelki z EPD M ,

- uszczelnienie progu z podw ójną przylgą,

- boczne uszczelki z przylgą,

- uszczelnienia pom iędzy każdym  segm entem  bramy,

- uszczelnienie nadproża.

•  N apęd (np. W A400 ze sterow aniem  A445 lub inne rów now ażne - pełna autom atyka):

- napęd osiow y z zabezpieczeniem  przed pęknięciem  linki, zabezpieczenie IP65 (przed

strum ieniem  w ody),

- sterow anie m ikroprocesorow e w  oddzielnej obudow ie z regulacją siły nacisku i ciągu 

oraz elektronicznym  w yśw ietlaczem  w skazującym  położenie bramy,

- przyciski foliow e w  obudow ie zintegrow anej, funkcja otw órz/stop/zam knij z 

m iniaturow ym  zam kiem ,
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- sam okontrolujące zabezpieczenie kraw ędzi zam ykającej (SK S) z czujnikam i 

optycznym i,

- zasilanie trójfazow e 400 V, przew ód połączeniow y z w tyczką CEE z zabezpieczeniem  

IP44 (ochrona przed kroplam i wody).

2.3. M a te ria ły  m ontażow e

Jako m ateriały m ontażow e należy stosować:

-  - beton cem entow y montażowy,

-  - zapraw y m ontażow e,

-  - łączniki i kotw y śrubowe atestowane,

-  - pręty stalow e w g PN -82/H -93215,

-  - kruszyw a m ineralne w g PN -86/H -93215,

-  - elektrody do spawania,

-  - farby do napraw y pow łok antykorozyjnych,

-  - farby pow ierzchniow e,

-  - kleje, pianki rozprężne, m asy elastyczne.

3. SPRZĘT

Podstaw ow e w ym agania dotyczące Sprzętu podano w  W ym aganiach Ogólnych. D o w ykonania 

robót będących przedm iotem  niniejszej części W ykonaw ca w inien stosow ać następujący, 

sprawny technicznie i zaakceptow any przez Zam aw iającego sprzęt m.in.:

-  -dźw ig samoj ezdny,

-  -spaw arka elektryczna 300 A,

-  -elektronarzędzia ręczne.

4. TRANSPORT

W ym agania dotyczące Transportu podano w  W ym aganiach Ogólnych.

Środki oraz m etody transportu w inny być dostosow ane do rodzaju transportow anych 

m ateriałów. Środki transportu podlegają akceptacji Zam aw iającego. D o w ykonania robót 

będących przedm iotem  niniejszych W W iORB należy stosować spraw ne technicznie i 

zaakceptow ane przez Zam aw iającego, środki transportu np:

-  -sam ochód skrzyniow y ciężarowy,

-  -ciągnik z naczepą dłużycową,
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-sam ochód dostawczy.

5. W YKONANIE ROBÓT

W ym agania ogólne dotyczące w ykonania R obót podano w  W W iORB W ym agania Ogólne.

5.1. M ontaż konstrukcji i e le m e n tó w  sta low ych dro bnow ym iarow ych

M etoda m ontażu konstrukcji pow inna być określona w  projekcie m ontażu na podstaw ie założeń 

projektow ych, w arunków  Terenu Budow y oraz posiadanego sprzętu i dośw iadczenia 

wykonawcy. Fundam enty, śruby kotw iące i inne podpory konstrukcji pow inny być 

przygotow ane odpow iednio do połączenia z konstrukcją lub elem entem  przed rozpoczęciem  

montażu. W ym iary kielichów  i gniazd do zam ocow ania elem entów  konstrukcji pow inny 

um ożliw iać regulację położenia tych elem entów  oraz ich zam ocow anie m ontażow e i stałe. 

P rzed rozpoczęciem  m ontażu nośność zakotw ień śrub i ścianek zagłębień kielichow ych 

pow inna osiągnąć w artość odpow iednią do bezpiecznego przenoszenia obciążeń m ontażow ych.

Podpory konstrukcji należy utrzym yw ać przez cały okres m ontażu w  stanie zapew niającym  

przekazyw anie obciążeń. R oboty należy tak  w ykonyw ać, aby żadna część konstrukcji nie 

została podczas m ontażu przeciążona lub trw ale odkształcona. N ie dopuszczalne je s t łączenie 

elem entów  z m ateriałów  tw orzących ogniw a korozyjne.

5.2. M ontaż w  deskow aniach do zabeton ow ania

Elem enty należy m ontow ać po spraw dzeniu i odbiorze deskowań.

Elem enty pow inny być trw ale usytuow ane w  deskow aniu w  sposób zabezpieczający od 

uszkodzeń i przem ieszczeń podczas podaw ania i zagęszczania betonu.

Fragm enty stalow e pokryte betonem  należy oczyścić z farby antykorozyjnej i pokryć środkiem  

antykorozyjnym  przeznaczonym  do zabezpieczania stali zbrojeniowej w  elem entach 

betonow ych (tw orzącą w arstw ę tlenku).

5.3. M ontaż na kotw y ro zp rężn e

Elem enty należy m ontow ać po okresie dojrzew ania betonu w  podłożu.

Po ustaleniu lokalizacji kotew  w ykonać m etodą w iercenia gniazdo odpow iednie dla typu 

stosowanej kotwy. Typ kotw y podlega uzgodnieniu z Zam aw iającym . K otw y m uszą posiadać 

w ym agane atesty i certyfikaty na znak „B". Po zagruntow aniu gniazd środkiem  popraw iającym  

przyczepność należy osadzić kotw y na niekurczliwej płynnej zapraw ie na bazie cem entu o 

w ysokich w łaściw ościach m echanicznych (w ym agania ja k  dla betonu klasy B55).
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5.4. M ontaż na śruby fund am entow e

Elem enty należy m ontow ać po okresie dojrzew ania betonu w  stopach fundam entow ych, na 

śruby fundam entow e. R oboty m ontażow e należy w ykonać zgodnie z w ytycznym i W arunków  

Technicznych W ykonania i O dbioru R obót dla konstrukcji stalowych w g PN -E N  1090-1:2010 

i PN -E N  1090- 2:2009.

5.5. M ontaż m etodą spaw ania

R oboty m ontażow e m etodą spaw ania należy w ykonać zgodnie z w ytycznym i PN -E N  1090- 

1:2010 i PN -E N  1090-2:2009.

5.6. Roboty an tykorozyjne

W  obiekcie przew iduje się stosow anie pow szechnie stali odpornej na korozję. W  w yjątkow ych 

sytuacjach dopuszcza się stosow anie stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie. O chrona 

przed korozją stali czarnej, jeżeli nie podano inaczej:

-  Pow ierzchnie elem entów  przeznaczonych do styku z betonem  pow inny być oczyszczone 

do 3 stopnia czystości w g PN -H -97051(PN -70/H -97051) i pozostaw ione nie m alowane;

-  Pow ierzchnia stali bezpośrednio przed nałożeniem  pow łoki gruntującej pow inna być 

oczyszczona w edług w ym agań projektow ych nie mniej niż do drugiego stopnia czystości 

w g PN -H -97051 (PN -70/H -97051) przy zachow aniu odpowiedniej chropow atości. 

Przygotow anie pow ierzchni w ykonać zgodnie z PN-H -97052.

-  Pow łoki m etalow e pow inny spełniać w ym agania PN -EN -22063. P rzed m etalizacją 

natryskow ą pow inno być stosow ane piaskowanie.

-  M alow anie konstrukcji należy w ykonyw ać zgodnie z PN -H -97053 (PN -71/H -97053) 

w edług w ym agań podanych w  gw arancji trw ałości powłok. Poszczególne pow łoki 

pow inny różnić się koloram i.

-  Pow łoki m alarskie należy w ykonyw ać zgodnie z zaleceniam i producenta farb. O cenę 

grubości pow łok należy w ykonać zgodnie z PN -C-81515 i PN-H -04623.

-  W ym iary elem entów  przeznaczonych do cynkow ania ogniow ego oraz niezbędne otwory 

technologiczne pow inny być uzgodnione z w ykonaw cą cynkowania. Przed stosowaniem  

traw ienia w szystkie szczeliny należy zabezpieczyć przed w niknięciem  kwasu.

5.7. M ontaż konstrukcji budowlanych sta low ych

M ontaż konstrukcji budow lanych stalow ych należy w ykonyw ać zgodnie z ustaleniam i z 

Zam aw iającym , z zastosow aniem  środków  zapew niających stateczność w  każdej fazie m ontażu
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oraz osiągnięcie projektow anej nośności i sztyw ności po ukończeniu robót. Przed 

rozpoczęciem  m ontażu na placu budow y pow inny być spełnione w szystkie niezbędne w arunki 

określone w  projekcie montażu. W  projekcie konstrukcji należy określić założenia niezbędne 

do ustalenia bezpiecznej m etody m ontażu, a w  szczególności:

-  kolejność m ontażu;

-  sposób zapew nienia stateczności konstrukcji podczas m ontażu i po jego  ukończeniu;

-  stężenia i podpory m ontażow e oraz w arunki ich usunięcia;

-  term iny w ykonania i rodzaj podlew ek fundam entow ych;

-  inne czynniki, które m ogą m ieć w pływ  na bezpieczeństw o konstrukcji podczas 

m ontażu.

P rojekt m ontażu pow inien zapew niać stateczność konstrukcji w e w szystkich fazach 

prow adzenia robót.

Podpory konstrukcji:

-  przed rozpoczęciem  m ontażu nośność zakotw ień, śrub i ścianek zagłębień kielichow ych 

pow inna osiągnąć w artość odpow iednią do bezpiecznego przenoszenia obciążeń 

m ontażow ych;

-  podpory konstrukcji należy utrzym yw ać przez cały okres m ontażu w  stanie 

zapew niającym  przekazyw anie obciążeń;

-  bezpośrednio przed w ykonaniem  podlew ki należy oczyścić przestrzeń do w ypełniania 

pod blachą podstaw y;

-  zapraw ę należy przed użyciem  w ym ieszać i stosować odpow iednio do konsystencji w  

stanie ciekłym  do podlew ania i w  stanie w ilgotnym  do podbijania, tak  aby w olna 

przestrzeń pod blachą podstaw y została całkow icie wypełniona.

Zakotw ienia śrubowe:

-  Śruby i elem enty kotw iące należy przez zabetonow aniem  osadzić trw ale w  

praw idłow ym  położeniu za pom ocą szablonów;

-  Średnica studzienki na śrubę kotw iącą m echanicznie podczas m ontażu do elem entu 

zabetonow anego w  fundam encie pow inna um ożliw iać sw obodny m ontaż kotwy. 

G łębokość studzienki pow inna być w iększa o 150 mm od głębokości zakotwienia. 

Studzienki należy zabezpieczyć przed zam arznięciem  wody;
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-  Aby um ożliw ić regulację położenia śruby, średnica studzienki lub gniazda w okół górnej 

części śruby zabetonow anej w  fundam encie pow inna w ynosić nie mniej n iż 75 m m  lub 

trzykrotna średnica śruby;

-  Przy zakotw ieniach na śruby zabetonow ane do pow ierzchni fundam entu należy 

przew idzieć odpow iednią regulację w  otw orach pow iększonych w  blasze podstawy.

5.8. M ontaż paneli e lew acyjnych i ś lu sark i a lu m in iow ej

Przed rozpoczęciem  m ontażu paneli elew acyjnych i ślusarki alum iniowej należy sprawdzić:

-  m ożliw ość m ocow ania elem entów  elew acyjnych do konstrukcji ścian;

-  jakość  elem entów  dostarczonych do w budow ania;

-  praw idłow ość w ykonania ościeży.

Elem enty należy osadzić w edług i zgodnie z instrukcją producenta.

E lem enty pow inny być trw ale zakotw ione w  ścianach budynku. Zam iast kotw ienia dopuszcza 

się osadzenie elem entów  za pom ocą kołków  rozporow ych lub kołków  w strzeliw anych.

O sadzone elem enty pow inny być uszczelnione tak, aby nie następow ało przew iewanie, 

przem arzanie lub przecieki w ody opadowej. U szczelnienie w ykonyw ać z elastycznej masy 

uszczelniającej.

Podczas osadzania stolarki i ślusarki należy zachow ać następujące warunki:

-  osadzać elem enty stolarki i ślusarki do pionu i poziom u;

-  m ocow ać ościeżnice w  odległości 25 cm od górnej i dolnej pow ierzchni otworu;

-  odległość punktów  m ocow ania ościeżnic pionow ych nie pow inna być w iększa niż 100 

cm dla okien i 70 cm dla drzwi. O sadzenie ślusarki w inno następow ać rów nocześnie 

z m urow aniem  lub w  przygotow anych gniazdach;

-  uszczelnić elem enty stolarki i ślusarki na całym  obw odzie pianką poliuretanow ą lub 

taśm am i rozprężnym i.

5.9. Pozosta łe  e le m e n ty  w ym ag ające  m ontażu

M ontaż pozostałych elem entów  należy w ykonać ściśle zgodnie z w ym aganiam i zaw artym i 

w  instrukcjach dostaw ców  i producentów  oraz odpow iednich A probatach Technicznych. 

Szczegółow e rozw iązania podlegają akceptacji Zam aw iającego.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

W szystkie m ateriały do w ykonania robót m uszą odpow iadać w ym aganiom  Zam aw iającego 

określonym  w  W W iORB oraz m uszą posiadać św iadectw a jakości producentów  i uzyskać 

akceptację Zam aw iającego. B adanie m ateriałów  następuje poprzez porów nanie cech 

m ateriałów  z w ym ogam i PFU  i odpow iednich norm  m ateriałow ych.

6.1. K onstrukcje  s ta low e

K ontrolę jakości konstrukcji stalow ych należy prow adzić w g PN -E N  1090-1:2010 i PN -EN  

1090- 2:2009z uw zględnieniem  następującego zakresu kontroli:

•  kontrola m ateriałów  i wyrobów, w  tym  w yrobów  hutniczych, lin, drutów  i m ateriałów  

dodatkowych, łączników  m echanicznych;

•  kontrola w ykonania obróbki części, w  tym:

- kontrola jakości ciecia term icznego,

- kontrola jakości w ykonania m iejscow ego utw ardzenia,

- kontrola kształtu otw orów ;

•  kontrola złączy spawanych, obejm ująca:

- ocenę przed spaw aniem  i podczas spawania,

- ocenę po w ykonaniu spawania.

K ontroli podlega każde połączenie spaw ane - co najmniej badaniom  w izualnym . Rodzaj 

i zakres w ym aganych badań nieniszczących w  stosunku do określonych elem entów  i połączeń 

oraz kryteria ich odbioru W ykonaw ca pow inien określić z uw zględnieniem  w ym agań podanych 

w  norm ach PN -E N  1090-1:2010 i PN -E N  1090-2:2009. W  toku w ykonyw ania prac 

Zam aw iający m oże polecić w ykonanie dodatkow ych badań połączeń spaw anych. Spraw dzenie 

w ym iarów  elem entów  i ich zgodności z w ym aganiam i norm y PN -E N  1090-1:2010 i PN -EN  

1090-2:2009.

K ontrola w ykonania połączeń na łączniki m echaniczne:

-  ocena połączeń śrubow ych niesprężanych,

-  ocena połączeń śrubow ych sprężanych,

-  ocena połączeń na śruby pasow ane i sworznie,
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-  ocena połączeń na nity.

B adanie sposobu dokręcenia śrub należy w ykonać zgodnie z PN -E N  1090-1:2010 i PN -EN  

1090- 2:2009. W  połączeniach śrubow ych sprężanych, w  przypadku stw ierdzenia niezgodności 

w  w ykonaniu pow ierzchni ciernych, należy w ykonać badanie w spółczynnika tarcia zgodnie. 

norm y O cena w ykonania zabezpieczenia pow ierzchni, w  tym:

-  ocena przygotow ania pow ierzchni,

-  ocena jakości pokrycia m etalow ego,

-  ocena wyglądu,

-  ocena grubości w g PN -E N  22063,

-  ocena przyczepności (w  uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak  Inżynier),

-  ocenę jakości pokrycia organicznego,

-  ocena wyglądu,

-  ocena grubości w g PN -E N  ISO  2808.

W  uzasadnionych przypadkach oraz na żądanie Zam aw iającego ocenę przyczepności należy 

przeprow adzić w g norm y PN -E N  ISO 2409 (m etoda siatki nacięć) lub w g PN -E N  24624 

(m etoda odrywowa).

O cena m ontażu konstrukcji obejmuje:

-  kontrolne pom iary geodezyjne przed rozpoczęciem  m ontażu, podczas m ontażu i po jego  

ukończeniu,

-  stan podpór oraz śrub fundam entow ych i ich usytuow anie,

-  zgodność m etody m ontażu z projektem  m ontażu i spełnienie w ym agań bezpieczeństw a 

pracy,

-  stan elem entów  konstrukcji przed m ontażem  i po zm ontow aniu,

-  w ykonanie i kom pletność połączeń,

-  w ykonanie pow łok ochronnych,

-  w ykonanie napraw y elem entów  konstrukcji, połączeń i pow łok ochronnych oraz 

usuw anie innych niezgodności.

6.2. Ś lu sarka  a lum in iow a

B adanie m ateriałów  użytych na konstrukcję należy przeprow adzić na podstaw ie załączonych 

zaśw iadczeń o jakości, w ystaw ionych przez producenta, stw ierdzających zgodność
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z w ym aganiam i dokum entacji i norm am i państw ow ym i. B adanie gotow ych elem entów  

pow inno obejm ow ać sprawdzenie:

-  wym iarów,

-  w ykończenia pow ierzchni,

-  zabezpieczenia antykorozyjnego, połączeń konstrukcyjnych, praw idłow ego działania 

części ruchom ych.

B adanie jakości w budow ania pow inno obejm ować:

-  spraw dzenie stanu i w yglądu elem entów  pod w zględem  rów ności, pionow ości 

i spoziom ow ania - spraw dzenie rozm ieszczenia m iejsc i sposobu m ocowania,

-  spraw dzenie uszczelnienia pom iędzy elem entam i i ościeżam i,

-  spraw dzenie działania części ruchom ych,

-  stan i w ygląd części ruchom ych oraz ich zgodność z K ontraktem  oraz zatw ierdzonym  

projektem .

7. ODBIÓR ROBÓT

O gólne zasady odbioru R obót podano w  W ym aganiach Ogólnych. O dbiór R obót stanowi 

protokolarne dokonanie oceny rzeczyw istego w ykonania R obót w  odniesieniu do ich jakości, 

kom pletności oraz zgodności z D okum entam i kontraktow ym i. O dbiór je s t potw ierdzeniem  

w ykonania R obót zgodnie z postanow ieniam i Umowy.

8. PRZEPISY ZW IĄZANE

1. E N  12365-1:2003 O kucia budow lane - U szczelki i taśm y uszczelniające do drzwi, okien, 

żaluzji i ścian osłonow ych W ym agania eksploatacyjne i klasyfikacja.

2. E N  12978:2003 B ram y U rządzenia zabezpieczające do bram  W ym agania i m etody badań.

3. EIW  1627:1999 Okna, drzwi żaluzje O dporność na w łam ania W ym agania i klasyfikacja.

4. PN-71/H -97053 O chrona przed korozją. M alow anie konstrukcji stalowych. O gólne 

wytyczne.

5. PN -86/B -01806 A ntykorozyjne zabezpieczenia w  budow nictw ie - O gólne zasady 

użytkow ania konserw acji i napraw.

6. PN -87/M -69009 Spaw alnictw o. Zakłady stosujące procesy spawalnicze. Podział.

7. PN -90/B -03200 K onstrukcje stalowe. O bliczenia statyczne i projektowanie.

8. PN -90/B-14501 Zapraw y budow lane zwykłe.
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9. PN -90/B -92210 Elem enty i segm enty ścienne alum iniowe. Drzwi i segm enty z drzwiam i 

szklone, klasy 0 i OT. O gólne w ym agania i badania.

10. PN -B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.

11. PN -B-03207:2002 K onstrukcje stalowe. K onstrukcje z kształtow ników  i blach 

profilow anych na zimno. Projektow anie i w ykonanie.

12. PN -B -03215:1998 K onstrukcje stalowe. Połączenia z fundam entam i. Projektow anie 

i w ykonanie.

13. PN -B-06200:2002 K onstrukcje stalowe budow lane. W arunki w ykonania i odbioru.

14. PN -B -197-1:1997 C em ent Części: Skład, w ym agania i kryteria zgodności dotyczące 

cem entów  pow szechnego użytku.

15. PN -E N  10088- 1:1998 Stale odporne na korozję Gatunki.

16. PN -E N  1192:2001 D rzw i K lasyfikacja w ym agań w ytrzym ałościow ych.

17. PN -E N  12207:2001 O kna i drzwi Przepuszczalność pow ietrza K lasyfikacja.

18. PN -E N  12208:2001 O kna i drzwi W odoszczelność K lasyfikacja.

19. PN -E N  12210:2001 O kna i drzwi O dporność na obciążenie w iatrem  K lasyfikacja.

20. PN -E N  12400:2003 (U) O kna i drzwi Trw ałość m echaniczna W ym agania i klasyfikacja.

21. PN -88/B -10085 O kna i drzwi z drewna, m ateriałów  drew nopochodnych i tw orzyw  

sztucznych. W ym agania i badania 22. PN -88/B -10085 Z m iana 2 Stolarka budow lana. 

O kna i drzwi. W ym agania i badania

22. PN -88/B - 10085/Az3:2001 Stolarka budow lana. O kna i drzwi. W ym agania i badania

23. PN -E N  12604:2002 Bramy. A spekty m echaniczne. W ym agania

24. PN -E N  13241- 1:2004 (U) Bramy. N orm a w yrobu. Część 1: W yroby bez w łaściw ości 

ognioodporności i dym oszczelności

25. PN -90/B -92270 Elem enty i segm enty ścienne m etalowe. D rzw i o zwiększonej odporności 

na w łam anie - klasy C. W ym agania i badania uzupełniające.

26. PN -E N  12424:2002 B ram y O dporność na obciążenie w iatrem  K lasyfikacja.

27. PN -E N  12425:2002 B ram y O dporność na przenikanie w ody K lasyfikacja.

28. PN -E N  12426:2002 B ram y Przepuszczalność pow ietrza K lasyfikacja.

29. PN -E N  12428:2002 B ram y W spółczynnik przenikania ciepła W ym agania dotyczące 

obliczeń.

30. PN -E N  12453:2002 B ram y B ezpieczeństw o użytkow ania bram  z napędem  W ym agania.

31. PN -E N  12604:2002 B ram y A spekty m echaniczne W ym agania.

32. PN -E N  1303:2000 O kucia budow lane W kładki bębenkow e do zam ków  W ym agania i 

m etody badań.
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33. PN -E N  1418:2000 Personel spawalniczy. Egzam inow anie operatorów  urządzeń 

spaw alniczych oraz nastaw iaczy zgrzew ania oporow ego dla w  pełni zm echanizow anego 

i autom atycznego spajania metali.

34. PN -E N  1529:2001 Skrzydła drzwiowe. W ysokość, szerokość, grubość i prostokątność. 

K lasy tolerancji.

35. PN -E N  1530:2001 Skrzydła drzw iow e P łaskość ogólna i m iejscow a K lasy tolerancji.

36. PN -E N  1670:2000 O kucia budow lane O dporność na korozję W ym agania i m etody badań.

37. PN -E N  1906:2003 O kucia budow lane K lam ki i gałki W ym agania i m etody badań.

38. PN -E N  1935:2003 O kucia budow lane Zaw iasy jednoosiow e W ym agania i m etody badań.

39. PN -E N  22063:1996 Pow łoki m etalow e i inne nieorganiczne. N atryskiw anie cieplne. Cynk, 

alum inium  i ich stopy.

40. PN -E N  24624 Farby i lakiery próba odryw ania do oceny przydatności.

41. PN -E N  287-1+A1 Spawalnictwo. Egzam inow anie spawaczy. Stale.

42. PN -E N  288 W ym agania dotyczące technologii spaw ania m etali i jej uznaw anie. Części 1, 

2, 3, 5, 6, 7, 9.

43. PN -E N  719:1999 Spaw alnictw o. N adzór spawalniczy. Zadania i odpow iedzialność.

44. PN -E N  845-2:2004 Specyfikacja w yrobów  dodatkow ych do murów. Część 2 N adproża.

45. PN -E N  998-2:2004 W ym agania dotyczące zapraw  do m urów  - C zęść 2: Zapraw a 

murarska.

46. PN -91/B -02020 O chrona cieplna budynków.

47. PN-77/B-02011 O bciążenia w  obliczeniach statycznych. O bciążenie wiatrem .

48. PN -N -01307:1994 Hałas. D opuszczalne w artości param etrów  hałasu w  środow isku pracy. 

W ym agania dotyczące w ykonania pomiaru.

49. PN -E N  ISO 12944:2001 Farby i lakiery. O chrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pom ocą ochronnych system ów  malarskich.

9. DOKUMENTY O D NIES IEN IA

W ykonaw ca zobow iązany je s t znać prawo, w szelkie przepisy, w ytyczne i normy, które 

w  jak ikolw iek  sposób zw iązane są z Robotam i oraz U m ow ą i będzie w  pełni odpow iedzialny 

za ich przestrzeganie podczas prow adzenia Robót. Całość R obót należy realizow ać w  system ie 

m etrycznym  układu SI.

U w aga: O b o w iązu ją cą  ed y c ją  n o rm  będzie  w y d an ie  na jnow sze , opu b lik o w an e  nie później 

niż 30 d n i p rz e d  te rm in e m  sk ła d a n ia  o fert.
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Warunki Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych (WWiORB)

ROBOTY WYKOŃCZENIOWE
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1. W STĘP

1.1. P rzedm io t W W iORB

Przedm iotem  niniejszych W arunków  W ykonania i O dbioru Robót, są w ym agania dotyczące 

w ykonania robót budow lanych w  ram ach „M odernizacji system u oczyszczania ścieków  w  

W iźnie” .

Zakres niniejszych W arunków  W ykonania i O dbioru R obót obejm uje w ykonanie w szelkiego

rodzaju robót w ykończeniow ych zw iązanych z realizacją R obót w  ram ach Umowy, a w  

szczególności:

- w ykonanie izolacji przeciw w odnych,

- w ykonanie posadzek,

- w ykonanie tynków  cem entow o-w apiennych,

- w ykonanie pow łok zabezpieczających ściany przed działaniem  w ilgoci i innych czynników  

środowiskow ych,

- m alow anie ścian i sufitów,

- w ykonanie okładzin ścian i posadzek z gresu i p ły tek  ceram icznych,

- w ykonanie okładzin ścian z płyt kam iennych,

- w ykonanie parapetów,

- m ontaż sufitów  podw ieszonych,

- w ykonanie ścianek działow ych m urow anych lub z płyt gipsow o-kartonow ych. 

1.2.Określenia podstaw ow e.

O kreślenia podstaw ow e są zgodne z określeniam i podanym i w  W ym aganiach Ogólnych.

2. MATERIAŁY .

W ym agania dotyczące m ateriałów , ich pozyskiw ania i składow ania podano w  W ym aganiach 

Ogólnych.

C em en t

D o produkcji betonu należy stosować cem ent zgodny z norm ą PN -E N  197-1. N ie w olno używ ać 

cem entów  bardzo szybko w iążących, szybko w iążących, cem entów  siarczanow ych ani 

cem entów  o wysokiej zaw artości tlenku glinow ego i cem entów  zaw ierających chlorek 

wapniowy. C em ent pow inien w ykazyw ać odporność na agresyw ne oddziaływ anie środow iska 

(a w  szczególności w ód), w  którym  pracow ać będzie beton. W  zw iązku z pow yższym  pow inno
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się przeprow adzić ocenę trw ałości cem entu dla w arunków  pracy betonu w  oparciu o analizę 

w ód gruntow ych. Z uw agi na m ożliw ość reaktyw nego działania kruszyw a z alkalicznym i 

składnikam i cem entu należy stosować cem enty niskoalkaliczne (NA) w g PN -B 19707:2003, 

chyba, że na podstaw ie w yników  badań przeprow adzonych przez W ykonaw cę Zam aw iający 

uzna kruszyw o za niereaktyw ne.

M agazynow anie:

- cem ent pakow any (w orkow any) - składy otw arte (w ydzielone m iejsca zadaszone na otw artym  

terenie zabezpieczone z boków  przed opadam i) lub m agazyny zam knięte (budynki lub 

pom ieszczenia o szczelnym  dachu i ścianach);

- cem ent luzem  - m agazyny specjalne (zbiorniki stalow e lub żelbetow e przystosow ane do 

pneum atycznego załadunku i w yładunku cem entu luzem , zaopatrzone w  urządzenia do 

przeprow adzania kontroli objętości cem entu znajdującego się w  zbiorniku lub otw ory do 

przeprow adzania kontroli objętości cem entu, do czyszczenia oraz klam ry na w ew nętrznych 

ścianach).

Składow anie cem entu luzem  dopuszczalne je s t w yłącznie za zgodą Inżyniera. Podłoża składów  

otw artych pow inny być tw arde i suche, odpow iednio pochylone, zabezpieczające cem ent przed 

ściekam i w ody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi m agazynów  zam kniętych pow inny być 

suche i czyste, zabezpieczające cem ent przed zaw ilgoceniem  i zanieczyszczeniem .

D opuszczalny okres przechow yw ania cem entu zależny je s t od m iejsca przechowyw ania.

C em ent nie m oże być użyty do betonu po okresie:

•  10 dni, w  przypadku przechow yw ania go w  zadaszonych składach otw artych,

•  po upływ ie term inu trw ałości podanego przez w ytw órnię, w  przypadku 

przechow yw ania w  składach zam kniętych.

K ażda partia cem entu, dla której w ydano oddzielne św iadectw o jakości, pow inna być 

przechow yw ana osobno w  sposób um ożliw iający jej łatw e rozróżnienie.

W oda

W oda zastosow ana do robót w ykończeniow ych w inna spełniać w ym agania norm y 

PN -E N  1008:2004.

Z a p ra w y  b u d o w lan e
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Zapraw y budow lane w inny spełniać niżej w ym ienione w ym agania:

•  zapraw y tynkarskie pow inny być zgodne z PN -E N  998-1,

•  zapraw y do m urów  pow inny być zgodne z PN -E N  998-2,

•  zapraw a cem entow a na posadzki pow inna być zgodna z PN -90/B-14501,

•  typ i kategoria (lub m arka) zapraw y pow inny zostać określone w  projekcie. 

Przygotow anie zapraw  do robót pow inno być w ykonane m echanicznie.

Zapraw ę należy przygotow ać w  takiej ilości, aby m ogła być w budow ana m ożliw ie w cześnie po 

jej przygotow aniu tj. ok. 3 godzin.

Skład objętościow y zapraw  należy dobierać dośw iadczalnie w  zależności od wym aganej klasy 

w ytrzym ałości zapraw y oraz rodzaju cem entu i wapna.

K ru szy w o  do z a p ra w

K ruszyw o zastosow ane do robót w ykończeniow ych w inno spełniać w ym agania obowiązującej 

norm y przedm iotow ej, a w  szczególności:

•  nie zaw ierać dom ieszek organicznych,

•  m ieć frakcje różnych wym iarów , a m ianowicie:

-  piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

-  piasek średnioziarnisty 0,5 - 1,0 mm,

-  piasek gruboziarnisty: 1,0 - 2,0 mm.

D o spodnich w arstw  tynku należy stosow ać piasek gruboziarnisty, do w arstw  w ierzchnich - 

średnioziarnisty. D o gładzi piasek pow inien być drobnoziarnisty i przechodzić całkow icie przez 

sito o prześw icie 0,5 mm. D o zapraw  tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub 

kopalniany. W  posadzkach m aksym alna w ielkość ziaren kruszyw a nie pow inna przekroczyć 

1/3 grubości posadzki. W  posadzkach odpornych na ścieranie najw iększe dopuszczalne 

w ielkości ziaren kruszyw a w ynoszą przy grubości w arstw  2,5 cm - 10 mm, 3,5 cm - 16 mm.

W ap n o

W apno zastosow ane do robót w ykończeniow ych w inno spełniające w ym agania określone 

w  norm ie PN -E N  459-1.

Suche m ieszank i ty n k a rsk ie
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Suche m ieszanki tynkarskie w inny być zgodne z norm ą PN -B-10109:1998.

M asy  ty n k a rsk ie

M asy tynkarskie do w ypraw  pocienionych w inny być zgodne z norm ą PN -B-10106.

Z a p ra w a  po d p o sad zk o w a

Zapraw a podposadzkow a w inna być zapraw ą sam opoziom ującą, system ow ą o w łaściw ościach 

elastycznych.

Izo la c ja  p rzec iw w o d n a

Izolacja przeciw w odna w inna być na bazie bezspoinow ych pow łok hydroizolacyjnych 

(półpłynna folia izolacyjna).

P ły tk i ścienne i posadzkow e 

Płytki podłogowe typu „gres”

N ależy stosow ać płytki ceram iczne typu „gres techniczny" lub inny równoważny, w  gatunku I, 

o nasiąkliw ości wodnej E<0,5% , w ytrzym ałość na zginanie - min. 35 N /m m 2, odporność na 

ścieranie w głębne - m ax 175 mm3 m ateriału startego, zgodne z w ym aganiam i norm y 

PN -ISO  13006:2001 dla grupy Bla. Płytki posadzek w inny być antypoślizgow e (m in R10). 

O dporność na odczynniki chem iczne - odpow iednia do zastosow ania.

Płytki ceramiczne ścienne typu „glazura”

N ależy stosować płytki ceram iczne w  gatunku I, o nasiąkliw ości wodnej E<10% , zgodne 

z w ym aganiam i norm y PN -ISO  13006:2001 (załącznik L) dla grupy B III GL, szkliwione.

Płyty okładzinowe kamienne

W ym agania dla płyt cokołow ych z granitu w g norm y PN -B-11204:1996. O kładzina z granitu - 

grubość płyt co najmniej 3 cm.

Kleje i zaprawy do płytek

N ależy stosować zapraw ę klejow ą, elastyczną, system ow ą, do układania p łytek danego typu, 

spełniającą w ym agania norm y PN -E N  12004:2002. Stosow ać zapraw y spoinow e system ow e 

do układania danego typu  płytek. O dporność na odczynniki chem iczne - odpow iednia 

do m iejsca zastosow ania.
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P od łoga  a n ty e le k tro s ta ty c z n a  w  pom ieszczen iach  e lek trycznych

W  pom ieszczeniach elektrycznych należy w ykonać podłogi elektrostatyczne zgodne 

z obow iązującym i przepisam i. Param etry techniczne podłogi:

•  dopuszczalne obciążenie punktow e - 3,0 kN,

•  dopuszczalne obciążenie pow ierzchniow e -15 kN  /m 2,

•  opór elektryczny upływ u podłogi R u [Q] 5x104 < R u < 1x109,

•  w spółczynnik bezpieczeństw a -  2,

•  k lasyfikacja ogniow a w  zakresie stopnia palności: niezapalne od strony spodniej, 

trudnozapalne od strony w ierzchniej,

•  odporność ogniow a REI30,

•  akustyka A  L w  = 15 dB.

P ow łok i posadzkow e

Powłoki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ciężkim 

eksploatowanych na mokro

Podstaw ow e w ym agania techniczne, jak ie  m usi spełniać pow łoka posadzkow a stosow ana 

w  pom ieszczeniach o ruchu ciężkim , eksploatow ana na mokro.

•  odporność na ścieranie < 70 m g w g Tabera,

•  przyczepność do podłoża > 1,5 M Pa,

•  tw ardość > 70 w g Shore D,

•  w ytrzym ałość na ściskanie > 50 M Pa,

•  w ytrzym ałość na rozciąganie > 25 M Pa,

•  kolorystyka: trw ała i odporna na działanie prom ieni UV,

•  antypoślizgow ość - m in R  11.

Powłoki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ciężkim eksploatowanych na 

sucho

Podstaw ow e w ym agania techniczne, jak ie  m usi spełniać pow łoka posadzkow a stosow ana 

w  pom ieszczeniach o ruchu ciężkim , eksploatow ana na sucho:

-  odporność na ścieranie < 70 m g w g Tabera,

-  przyczepność do podłoża > 1,5 M Pa,
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-  tw ardość > 70 w g Shore D,

-  w ytrzym ałość na ściskanie > 50 M Pa,

-  w ytrzym ałość na rozciąganie > 25 M Pa,

-  kolorystyka: trw ała i odporna na działanie prom ieni U V

Powłoki posadzkowe w pomieszczenia techniczne o ruchu lekkim i średnim eksploatowane 

na sucho lub na mokro

Podstaw ow e w ym agania techniczne, jak ie  m usi spełniać pow łoka posadzkow a stosow ana 

w  pom ieszczeniach o ruchu lekkim  lub średnim , eksploatow ana na sucho:

-  odporność na ścieranie : < 20 000 mm3 / 5 000 cm2 lub < 25 m g w g Tabera,

-  przyczepność do podłoża > 1,5 M Pa,

-  lepkość statyczna > 3 500 ^Pas,

-  kolorystyka: trw ała i odporna na działanie prom ieni U V  

P ły ty  gipsow o k a rto n o w e

N ależy stosować płyty gipsow o-kartonow e w g norm  PN -B -79406:1997 i PN -B-79405:1997. 

Spoiw o gipsow e

N ależy stosować gips szpachlowy, tynkarski w g norm y PN -B-30042:1997.

F a rb y  b u d o w lan e

N ależy stosować gotow e farby budow lane, posiadające odpow iednie w ym agania norm  

państw ow ych lub św iadectw  dopuszczenia do stosow ania w  budow nictw ie

F a rb y  d y sp e rsy jn e  do w y m alow ań  w ew n ętrzn y ch

N ależy stosować farby em ulsyjne zgodne z w ym aganiam i norm y PN -C -81914:2002 dla 

rodzaju I (odporne na szorow anie na m okro).

N ależy stosować farby silikatow e o następujących param etrach (w g PN -E N  13300):

-  połysk przy 85° (zgodnie z ISO  2813): głęboki mat,

-  m aksym alna w ielkość ziarna (zgodnie z E N  21524): drobna,

-  w spółczynnik kontrastu (zdolność krycia) (zgodnie z ISO 6504-3) (przy w ydajności 4 

m2/l,
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-  w zględnie zużyciu 0,25 l/m 2 dla podwójnej w arstw y): klasa 1,

-  odporność na szorow anie na m okro (zgodnie z EN  ISO  11998): klasa 2.

P ow łoki ścian odporne na działan ie w ilgoci i innych czynników  środowiskowych

N ależy stosować pow łoki poliuretanow o-akrylow e naw ierzchniow e dające trw ałą w arstw ę, 

gładką, odporną na m echaniczne uderzenia i ścieranie oraz zabezpieczającą chem icznie na atak 

niskoprocentow ych roztw orów  wodnych. Pow łoka pow inna być odporna na działanie w ilgoci 

i ła tw a do mycia. Papa term ozgrzew alna - zgodnie z norm ą PN -91/B-27618. Pow łoki 

b itum iczne - zgodnie z norm ą PN-69/B-10260.

Stropy podwieszone i ok ładziny ścienne akustyczne

N ależy stosować płyty ze sprasowanej w ełny szklanej, odporne na w ilgoć i uszkodzenia 

m echaniczne, niepalne.

E lem enty stropów  w inny być przystosow ane do łatw ego dem ontażu w  celu dostępu do ukrytych 

instalacji. E lem enty zaw ieszenia konstrukcji odporne na korozję.

O znakow anie B H P  i przeciw  pożarowe

Znaki bezpieczeństw a pow inny być zgodne z niżej w ym ienionym i norm am i:

•  PN -92/N -01255 - dot. barw  i znaków  bezpieczeństw a;

•  PN-92/N -01256.01 -dot. ochrony przeciw pożarow ej;

•  PN -92/N -01256.02 - dot. ew akuacji;

•  PN -93/N -01256.03 - dot. ochrony i higieny pracy;

•  PN -N -01256-4:1997 - dot. technicznych środków  przeciw pożarow ych.

S przęt  i wyposażenie B H P  i przeciw  pożarowe

Sprzęt i w yposażenie B H P i przeciw  pożarow e (w  tym  środki ochrony indyw idualnej) powinny, 

zgodnie z obow iązującym i przepisam i szczegółow ym i, spełniać w ym agania Polskich N orm  i 

posiadać w ym agany praw em  certyfikat zgodności.

3. SPRZĘT

Podstaw ow e w ym agania dotyczące Sprzętu podano w  W ym aganiach O gólnych. D o 

w ykonania robót będących przedm iotem  niniejszej części W ykonaw ca w inien stosować 

sprawny technicznie i zaakceptow any przez Zam aw iającego sprzęt:
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4. TRANSPORT

W ym agania dotyczące Transportu podano w  W ym aganiach Ogólnych. Środki oraz m etody 

transportu w inny być dostosow ane do rodzaju transportow anych m ateriałów. Środki transportu 

podlegają akceptacji Zam aw iającego.

5. W YKONANIE ROBÓT

W ym agania ogólne dotyczące w ykonania R obót podano w  W W iO RB -00 W ym agania Ogólne.

5.1. Izo lacja  p rzec iw w od na

Izolację przeciw w odną na bazie bezspoinow ych pow łok hydroizolacyjnych (półpłynna folia 

izolacyjna) należy w ykonać ściśle w edług w ym agań producenta oraz odpow iedniej aprobaty 

technicznej, z uw zględnieniem  w ym agań dotyczących przygotow ania podłoża

5.2. Tynki

R oboty tynkarskie należy w ykonać zgodnie z postanow ieniam i rozdziału 3 norm y 

PN -70/B  10100. P rzed przystosow aniem  do w ykonyw ania robót tynkarskich należy zakończyć 

w szystkie roboty dla stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i m ontażowe. Tynki i 

okładziny należy w ykonyw ać w  tem peraturze od +5°C do 25°C. Świeżo w ykonane w ypraw y 

należy osłaniać przez m inim um  dwa dni przed niekorzystnym  w pływ em  w arunków  

zew nętrznych.

Bezpośrednio przed tynkow aniem  podłoża należy je  oczyścić z kurzu oraz usunąć plam y z rdzy 

i substancji tłustych, skuć w ystające fragm enty zapraw  m urarskich, usunąć zbędne elem enty 

stalow e i drew niane oraz zastosow ać środki chem ii budow lanej zapew niające należyta 

przyczepność tynku do podłoża.

Celem  zapew nienia odpowiedniej struktury i w ytrzym ałości tynku do produkcji zaprawy 

należy stosować gotow e m ieszanki typu suchego, zgodne z PN -B -10109:1998, przygotow ane 

na bazie gipsu lub cem entu - w  zależności od w ym agań projektu. Zapraw ę należy układać 

m echanicznie za pom ocą odpow iednich agregatów  tynkarskich.

W ykonanie tynków  tradycyjnych w arstw owych:

- Tynki trójw arstw ow e składające się z obrzutki, narzutu i gładzi należy stosować na dobrze 

w ykończonych elew acjach i w e w nętrzach, przy czym  na narzut i gładź tynków  zew nętrznych 

należy stosować zapraw ę cem entow o-w apienną. N arzut tynków  w ew nętrznych należy 

w ykonyw ać w edług pasów  lub listew  kierunkow ych. Tynki trójw arstw ow e z zaprawy
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cem entowej o specjalnym  w ykonaniu gładzi, tzw. tynki w ypalane m ogą być w ykonane 

w  pom ieszczeniach mokrych.

•  O brzutkę na podłożach ceram icznych, kam iennych, z betonów  kruszynow ych lub z 

betonów  kom órkow ych należy w ykonyw ać z zapraw y cem entowej 1:1 o konsystencji 

odpow iadającej 10-12 cm zagłębienia stożka pom iarowego. G rubość obrzutki pow inna 

w ynosić 3-4 mm.

•  O brzutka na podłożu drew nianym  pow inna być w ykonana z zapraw y gipsow o- 

wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cem entow ej (pod tynk  gliniany lub gliniano- 

cem entow y) o stosunku 1,0 : 6,8. K onsystencja zapraw y pow inna odpow iadać 7-10 cm 

zanurzenia stożka pom iarow ego. N a podłoże drew niane obrzutkę m ożna nanosić pacą, 

dokładnie dociskając ją  do podłoża. G rubość obrzutki w raz z podkładem  pow inna 

w ynosić m inim um  20 mm. N a podłożu z gęstej siatki naciągniętej na drutach, obrzutkę 

należy w yciskać na drugą stronę siatki.

•  N arzut w ierzchni pow inien być nanoszony po zw iązaniu zapraw y obrzutki, lecz przed 

jej stw ardnieniem . Podczas w yrów nyw ania należy w arstw ę narzutu dociskać pacą 

przesuw aną stale w  jednym  kierunku- G ładź należy nanosić po zw iązaniu w arstw y 

narzutu, lecz przed jej stw ardnieniem . Podczas zacierania w arstw a gładzi pow inna być 

m ocno dociskana do w arstw y narzutu. Zapraw a stosow ana do w ykonania gładzi 

pow inna m ieć konsystencję odpow iadającą 7-10 cm zanurzenia stożka pom iarowego.

•  D o w ykonyw ania gładzi tynków  trójw arstw ow ych pospolitych (kat. III) do zaprawy 

należy stosować drobny piasek przesiany o uziarnieniu  0,25 - 0,5 mm. G ładź należy 

zacierać jednolicie  gładką packą drew nianą lub zapraw ą gipsową.

T ynk i c ienkow arstw ow e zew nętrzne .

Tynki cienkow arstw ow e pow inny być tynkam i system owym i.

Podłoże pod tynki cienkow arstw ow e m usi być równe, trw ałe, sztyw ne i czyste. N ierów ne 

i uszkodzone podłoże należy wcześniej napraw ić przy pom ocy zapraw y w yrównaw czej lub 

szpachlowej. Podłoże nasiąkliw e należy w cześniej zagruntow ać w  celu popraw ienia 

przyczepności podłoża i ograniczenia jego  chłonności. M asy tynkarskie należy przygotow yw ać 

ściśle w edług w ytycznych producenta. P race tynkarskie należy w ykonyw ać w  suchych 

w arunkach, przy tem peraturze pow ietrza i podłoża od + 5 do +25°C i przy w ilgotności 

względnej pow ietrza nieprzekraczającej 80%. Zalecana tem peratura w ykonyw ania tynków  

w ynosi od +18°C do +22°C, w ilgotność w zględna pow ietrza -  55^65% . Tynki
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cienkow arstw ow e należy w ykonyw ać w g zaleceń producenta z generalną zasadą nakładania 

m etodą „m okre na mokre". N ie w olno dopuścić do zaschnięcia zatartej partii przed nałożeniem  

partii kolejnej, gdyż w  przeciw nym  przypadku m iejsce tego połączenia będzie w idoczne. 

K ońcow y odbiór techniczny w inien odpow iadać w ym aganiom  w ym ienionym  w  p.4 norm y PN - 

70/B-10100.

5.3. Ścianki dzia łow e z płyt gipsowo -  kartonow ych

Ścianki działow e z p ły t gipsow o - kartonow ych należy w ykonać poprzez obustronne 

m ocow anie płyt g-k  do rusztu stalow ego lub alum iniow ego. R uszt należy w ypełnić płytam i z 

w ełny m ineralnej. M ocow anie płyt gipsow o - kartonow ych do rusztu należy w ykonyw ać przy 

użyciu specjalnych blachow krętów  przystosow anych do używ ania w krętarek. M ocując płyty 

do rusztu należy zw racać uw agę, aby płyty nie spoczyw ały bezpośrednio na podłodze, ale 

pow inny być podniesione i dociśnięte do sufitu (dystans m iędzy podłogą a kraw ędzią płyty 

pow inien w ynosić m inim um  10 mm). Z łącza płyt należy okleić taśm ą papierow ą perforow aną 

lub z w łókna szklanego i zaszpachlow ać zapraw ą gipsową.

O dchylenie pow ierzchni pły t g-k  od płaszczyzny i odchylenie ich kraw ędzi od linii prostej nie 

pow inny być w iększe niż 1 mm/m.

5.4. Posadzki

Posadzki należy w ykonać zgodnie z konstrukcją podłogi określającą poszczególne warstwy.

K onstrukcja podłogi musi być w ykonana z m ateriałów  odpow iadających założonym  

w ym aganiom  techniczno-użytkow ym  i nie w yw ierających negatyw nego w pływ u na jej 

trw ałość oraz w arunki użytkow ania i bezpieczeństw o użytkownika.

Podłoża gruntow e pod posadzką oraz w arstw y izolacji cieplnej m uszą m ieć odpow iednią 

w ytrzym ałość oraz ograniczoną ściśliw ość (w ym agane zagęszczenie gruntu min. ls=0,98).

K onstrukcja podłóg układanych na podłożu gruntow ym  musi zapew niać ochronę przed 

w ilgocią oraz w ym aganą izolacyjność cieplną.

W  pom ieszczeniach typu „m okrego” należy w  podłodze zainstalow ać urządzenia odpływ ow e 

oraz izolację w odoszczelną bezpośrednio pod posadzką.

K onstrukcje podłóg w  pom ieszczeniach narażonych na działanie płynnych substancji 

chem icznych m uszą być w ykonane z m ateriałów  odpornych na działanie tych substancji 

i posiadać izolacje z m ateriałów  o wym aganej odporności chem icznej.
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W  pom ieszczeniach specjalnych (np. w  dyspozytorni) należy stosować odpow iednie posadzki 

system owe. K onstrukcje podłóg antyelektrostatycznych m uszą w ykazyw ać w ym agany stopień 

przew odności elektrycznej um ożliw iający odprow adzenie ładunków  elektrostatycznych 

grom adzących się na pow ierzchni posadzki przez instalację uziem iającą; oporność elektryczna 

podłóg nie pow inna być w yższa niż w artość określona w  projekcie.

K onstrukcje podłóg o podw yższonych w ym aganiach odporności na w pływ y m echaniczne 

należy układać na podkładzie zbrojonym  o wym aganej w ytrzym ałości.

W  konstrukcjach podłóg należy zaprojektow ać i w ykonać szczeliny dylatacyjne o charakterze 

izolacyjnym  i przeciw skurczow ym .

Szczeliny dylatacyjne m uszą być w ykonane w  m iejscach, w  których zachodzi konieczność 

w yelim inow ania w pływ u rozszerzalności cieplnej i pęcznienia m ateriałów  posadzki.

Szczeliny izolacyjne m uszą być w ykonane dla oddzielenia podłogi od innych elem entów  

konstrukcji budynku (ścian, słupów, fundam entów  urządzeń) oraz w  m iejscach zm iany 

grubości podkładu i zm iany typu konstrukcji podłogi.

Szczeliny przeciw skurczow e m uszą być w ykonane w  podkładach i posadzkach z zaprawy 

cem entowej i betonu cienkow arstw ow ego jako  nacięcia o głębokości 1/3 ^  1/2 grubości 

w arstw y i w inny być w ypełnione odpow iednią m asą elastyczną. Szczeliny te  pow inny dzielić 

pow ierzchnię podłogi na pola o pow ierzchni nie w iększej niż 16 m 2 każde.

Izolacja cieplna konstrukcji podłogi m usi być w ykonana z m ateriałów  w  stanie pow ietrzno 

suchym  i pow inna być ułożona szczelnie na spoinę m ijaną w  celu skutecznego w yelim inow ania 

tzw. „m ostków  cieplnych” . M ateriały izolacyjne m uszą być odporne na korozję biologiczną 

oraz zgodne pod w zględem  typu i grubości z założeniam i projektowanym i.

D la ochrony przed działaniem  w ilgoci konstrukcji podłogi ułożonej na gruncie należy stosować 

izolację poziom ą z m ateriałów  w arstw ow ych typu bitum icznego lub z tw orzyw  sztucznych o 

odpowiedniej grubości.

Podkład cem entow y lub betonow y konstrukcji posadzki m usi być w ykonany zgodnie 

z w ytycznym i projektow ym i, tak  pod w zględem  w ytrzym ałości ja k  i grubości. W ym agana min. 

w ytrzym ałość na ściskanie w inna w ynosić 12M Pa, w ytrzym ałość min. na zginanie - 3M Pa, a 

na odryw anie 1,5N/mm2.
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Podkład pow inien być w ykonany jako  sam odzielna p łyta leżąca na w arstw ie izolacji cieplnej 

lub jako  płyta zw iązana z podłożem . Podkład zbrojony należy w ykonać z zastosow aniem  

zbrojenia z siatki lub prętów  ułożonych krzyżow o w  środku grubości podkładu.

W  podkładzie m uszą być w ykonane szczeliny dylatacyjne i przeciw skurczow e oraz osadzone 

urządzenia do odprow adzania wody.

R oboty posadzkow e typu „m okrego" z betonów  i zapraw  m ożna w ykonyw ać w  tem peraturach 

+1 do + 50°C, a zapraw y i m ieszanki betonow e należy stosować po uprzednim  laboratoryjnym  

opracow aniu recepty i w ykonaniu w ym aganych prób w ytrzym ałości.

K ażda, w ykonana w arstw a z zapraw y lub betonu tow arow ego w ym aga skutecznej pielęgnacji 

(wodnej, parowej lub chem icznej) oraz zabezpieczenia w  czasie w iązania.

W ym agania techniczne dla posadzek z betonu i zapraw y cem entowej - w g PN-62/B-10144.

W ym agania techniczne dla posadzek przem ysłow ych na bazie epoksydow ych pow łok 

żyw icznych: przy w yborze system u m ateriałów  należy zastosow ać następujące kryteria:

w ytrzym ałość na obciążenia m echaniczne, w odoszczelność, odporność chem iczna 

(kw asoodporność), odporność na poślizg, w zględy estetyczne.

W ym agane badania podkładu betonow ego: ocena odporności na odryw anie (min. 1,5 N /m m 2), 

ocena odporności na zarysow anie, oznaczenie chłonności podłoża, w ilgotność podłoża.

Przygotow anie podłoża: m echaniczne usunąć zabrudzenia i pow łoki z m leczka cem entow ego, 

napraw ić uszkodzenia m etodą betonu zastępczego (PCC), w ykonać i w ypraw ić szczeliny 

dylatacyjne skurczow e i rozszerzania.

G runtow anie i im pregnacja chłonnych podłoży: w ykonać system ow ą, dw ukom ponentow ą 

żyw icą reaktyw ną zaw ierającą rozpuszczalnik.

U łożenie w arstw y zam ykającej o grubości 0 ,K  0,3 m m  z dwukom ponentowej żyw icy 

reaktywnej na bazie żyw icy epoksydowej - m ateriał systemowy.

U łożenie pow łoki zasadniczej grubości 2 ^  3 mm z bezrozpuszczalnikow ej elastyfikowanej 

barwnej dw ukom ponentow ej żyw icy reaktywnej na bazie żyw icy epoksydowej.

W ym agania techniczne dotyczące w ykonania okładzin posadzek z p łytek ceram icznych zgodne 

z w ym aganiam i rozdziału 2 norm y PN -63/B -10145 dla p łytek pierw szego gatunku.
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W ym agania techniczne dotyczące w ykonania posadzek chem oodpornych z płytek 

ceram icznych - zgodne z w ym aganiam i rozdziału 2 norm y PN -68/B -10156 dla płytek 

pierw szego gatunku.

N iezależnie od pow yższych w ym agań należy ściśle przestrzegać instrukcji i zaleceń producenta 

oraz w ym agań zaw artych w  aprobatach technicznych.

5.5. Pow łoki m a la rs k ie

Przygotow anie podłoża, gruntow anie, przygotow anie produktu oraz zasadnicze prace 

m alarskie należy w ykonać ściśle w edług instrukcji technologicznych producenta farby oraz 

zgodnie z poniższym i w ym aganiam i, z zastrzeżeniem , że instrukcje technologiczne producenta 

uznaje się za nadrzędne.

R oboty m alarskie budow lane należy w ykonyw ać odpow iednio zgodnie z w ym aganiam i 

norm PN -69/B -10280 lub PN -69/B -10285 z w yłączeniem  w ym agań dotyczących materiałów.

Przed przystąpieniem  do m alow ania należy w yrów nać i w ygładzić pow ierzchnię, napraw ić 

uszkodzenia, w ykonać szpachlow anie i szlifowanie, jeżeli jest w ym agana duża gładkość 

pow ierzchni.

N astępnie należy pow ierzchnię zagruntować. W  robotach olejnych gruntow anie należy 

w ykonać przed szpachlowaniem . Podłoża nienasiąkliw e (np. szkło, żeliw o) nie w ym agają 

gruntow ania.

R oboty m alarskie na zew nątrz i w ew nątrz budynku pow inny być w ykonyw ane dopiero po 

w yschnięciu tynków  i m iejsc napraw ionych. M alow anie konstrukcji stalowych m ożna 

w ykonyw ać po całkow itym  i ostatecznym  zam ocow aniu w szystkich elem entów  

konstrukcyjnych. W ilgotność pow ierzchni tynkow ych przew idzianych pod m alow anie 

pow inna być nie w iększa, niż 4%. M alow anie tynków  o wyższej w ilgotności niż podana m oże 

pow odow ać pow staw anie plam , a naw et niszczenie pow łoki m alarskiej (zw łaszcza klejowej i 

kazeinow ej). D rew no, sklejka, płyty pilśniow e tw arde pow inny m ieć w ilgotność nie w iększą 

niż 12 %.

Tynki przeznaczone do m alow ania pow inny spełniać następujące w ym agania techniczne:

•  dokładność pow ierzchni tynków  w inna odpow iadać w ym aganiom  Zam aw iającego;

•  w szelkie ew entualne uszkodzenia tynków  pow inny być napraw ione;
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•  św ieże tynki zew nętrzne niedostatecznie skarbonizow ane pow inny być przed 

m alow aniem  zafluatow ane;

•  tynki gipsow e i gipsow o-w apienne nie m ogą stanow ić podłoża w  przypadku m alow ania 

farbam i krzem ianow ym i, a przy m alow aniu farbam i em ulsyjnym i pow inny być 

zaim pregnow ane gruntow nikiem  pokostow ym ;

•  pow ierzchnia tynku przygotow ana pod m alow anie pow inna być oczyszczona z 

zanieczyszczeń m echanicznych.

R oboty m alarskie pow inny być w ykonyw ane w  tem peraturze nie niższej niż +5°C 

(z zastrzeżeniem , że w  ciągu doby tem peratura nie m oże spaść poniżej 0°C) i nie w y ższej niż 

+22°C. Wyj ątek stanowi farba rozpuszczalnikow a silikonowa, którą m ożna m alow ać przy 

tem peraturze do -5°C.

5.6. Pow łoki posadzkow e

P ow łok i posadzkow e w  pom ieszczen iach  techn icznych  o ru c h u  ciężkim  ek sp loa tow anych  

n a  m okro

Pow łoki posadzkow e w  pom ieszczeniach technicznych o ruchu ciężkim , eksploatow ane na 

m okro, należy w ykonać jako  epoksydow e pow łoki średniow arstw ow e, aplikow ane na zasadzie 

w arstw  sam orozlew nych.

P rzy g o to w an ie  pod łoża

Podłoże betonow e przeznaczone do obsługi ruchu ciężkiego m usi m ieć w ysoką w ytrzym ałość 

na ściskanie > 25 M Pa. W ilgotność resztkow a pow inna być < 5%. Podłoże betonow e należy 

oczyścić m echanicznie z m leczka cem entow ego i innych substancji działających rozdzielczo, 

np. przez śrutow anie lub frezow anie. Po oczyszczeniu przyczepność m ierzona m etodą 

„P u ll-O ff’ pow inna być średnio w yższa od 1,5 N /m m 2. Pojedynczy najniższy pom iar nie m oże 

być m niejszy od 1,0 N /m m 2.

N a k ła d a n ie  pow łoki

Pow łokę nakładać w g instrukcji producenta.

P ow łok i posadzkow e w  pom ieszczen iach  techn icznych  o ru c h u  ciężkim  ek sp loa tow anych  

n a  sucho
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Pow łoki posadzkow e w  pom ieszczeniach technicznych o ruchu ciężkim , eksploatow ane na 

sucho, należy w ykonać jako  epoksydow e pow łoki średniow arstw ow e aplikow ane na zasadzie 

w arstw  sam orozlew nych.

P rzy g o to w an ie  pod łoża

Podłoże betonow e przeznaczone do obsługi ruchu ciężkiego m usi m ieć w ysoką w ytrzym ałość 

na ściskanie > 25 M Pa. W ilgotność resztkow a pow inna być < 5%. Podłoże betonow e należy 

oczyścić m echanicznie z m leczka cem entow ego i innych działających rozdzielczo substancji, 

np. przez śrutow anie lub frezow anie. Po oczyszczeniu przyczepność m ierzona m etodą 

„Pull-O ff" pow inna być średnio w yższa od 1,5 N /m m 2. Pojedynczy najniższy pom iar nie m oże 

być m niejszy od 1,0 N /m m 2.

N a k ła d a n ie  pow łoki

Pow łokę nakładać w g instrukcji producenta.

P ow łok i posadzkow e w  pom ieszczen ia  techn iczne  o ru c h u  lekk im  i ś red n im  

eksp lo a to w an e  n a  sucho lu b  n a  m o k ro

Pow łoki posadzkow e w  pom ieszczeniach technicznych o ruchu lekkim  i średnim, 

eksploatow ane na sucho lub na m okro, należy w ykonać jak o  poliuretanow e lub epoksydow e 

pow łoki cienkow arstw ow e aplikow ane na zasadzie w arstw  m alarskich.

P rzy g o to w an ie  pod łoża

Podłoże betonow e przeznaczone od pokryw ania pow łokam i żyw icznym i pow inno m ieć 

m inim alna w ytrzym ałość na ściskanie > 20 M pa. Podłoże betonow e należy oczyścić przez 

szlifow anie z m leczka cem entow ego i innych substancji działających rozdzielczo. W  przypadku 

zastosow ania innych m etod przygotow ania, np. śrutow ania lub frezow ania należy w ykonać 

szpachlow anie w yrów naw cze. Po oczyszczeniu przyczepność m ierzona m etodą „Pull -  Off" 

pow inna być średnio w yższa od 1,5 N /m m 2. Pojedynczy najniższy pom iar nie m oże być 

m niejszy od 1,0 N /m m 2.

N a k ła d a n ie  pow łoki

Pow łokę nakładać w g instrukcji producenta
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5.7. O kładziny ścian

R oboty należy prow adzić zgodnie z instrukcjam i producentów  m ateriałów. K lasyfikacja 

podłoży pod okładziny:

•  Podłoża nieodkształcąlne: to  sztyw ne elem enty żelbetow e i betonow e (w iek powyżej 

6 m iesięcy) i tradycyjne w ypraw y tynkarskie (w iek powyżej 28 dni). D o m ocow ania 

oraz do spoinow ania p łytek na tych podłożach m ogą być użyte w szystkie zaprawy 

klejowe.

•  Podłoża odkształcalne: to  podłoża, które zm ieniają sw oją geom etrię pod w pływ em  

drgań i obciążeń. Są to  np. ścianki działow e i w arstw y podłogow e w ykonane z płyt 

w iórow ych lub gipsow o-kartonow ych. O dkształceniom  ulegają także elem enty 

budynku narażone na duże w ahania tem peratury. Zapraw y m ocujące płytki na 

podłożach odkształcalnych oraz spoiny m uszą odznaczać się odpow iednią 

elastycznością.

•  Podłoża krytyczne: to  podłoża, które stw arzają zapraw om  klejącym  gorsze w arunki 

przyczepności. Są to  np. istniejące płytki ceram iczne, m ocne i dobrze przyczepne 

pow łoki m alarskie, podłoża gipsow e, anhydrytow e, gazobetonow e, czy też „m łody" 

beton (w iek od 3 do 6 m iesięcy). Zapraw y m ocujące płytki do podłoży krytycznych, 

oprócz zwiększonej przyczepności, nierzadko m uszą charakteryzow ać się zw iększoną 

elastycznością, gdyż niektóre z w /w  podłoży pod w pływ em  w ilgoci zm ieniają swe 

w łaściw ości m echaniczne lub nie zakończyły się w  nich jeszcze procesy skurczowe.

Z uw agi na brak  polskich norm  przy układaniu  płytek m etodą cienkow arstw ow ą m ają 

zastosow anie w ym ogi norm y D IN  18157 (w arunki techniczne w ykonyw ania w ykładzin 

ceram icznych), D IN  18156 (kleje cienkow arstw ow e), D IN  18157 (m ateriały do w ykonyw ania 

okładzin).

Płytki należy układać, stosując następujące m etody:

•  floating - rozprow adzanie kleju packą zębatą na pow ierzchni podłoża,

•  buttering - rozprow adzanie kleju packą zębatą na spodniej pow ierzchni płytki,

•  floating - buttering - rozprow adzanie kleju packą zębatą na pow ierzchni podłoża i płytki 

(doużytku na obszarach m ocno obciążonych).

A lternatyw ą dla m etody folating-buttering je s t zastosow anie kleju płynno w arstw owego.

D obór uzębień packi do układania kleju w  zależności od form atu płytki reguluje norm a 

D IN  18157.
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Przystępując do układania p łytek należy stosować niżej w ym ienione zasady:

•  spraw dzić w ytrzym ałość podkładu na odryw anie sprzętem  przenośnym  (w ym agane 

1,5 N /m m 2);

•  dokonać w yboru odpow iednich zapraw  klejących i spoinow ych w  zależności od 

w arunków  realizacji robót;

•  podłoża, do których m ocow ane są płytki, nie m ogą być zaw ilgocone; w  przypadku 

podłoży gipsow ych dopuszczalna w ilgotność n ie m oże przekraczać 1%, a w  przypadku 

podłoży anhydrytow ych - 0,5%  poniew aż nadm ierna ilość w ody użyta do w ym ieszania 

zapraw  obniża ich w ytrzym ałość.

•  do typow ych podłoży (tynki, cem entow e podkłady, beton) płytki m ogą być przyklejane 

bezpośrednio, natom iast podłoża o znacznej nasiąkliw ości (gazobeton, gips) należy 

zagruntow ać preparatem  głęboko penetrującym ;

•  zapraw ę klejow ą należy nakładać na podłoża packą zębatą a płytkę należy docisnąć do 

kleju nie później niż po 15 min. od nałożenia zapraw y na podłoża, resztki zaprawy 

usuw ać na bieżąco w odą, w ym agana grubość zaprawy: 3 - 5  mm, tem peratura 

układania: +5 - +30°C, spoinow anie okładziny z p łytek m ożna w ykonać nie wcześniej 

niż po 7 dniach od ich ułożenia stosując system ow ą zapraw ę do w ypełniania spoin. 

Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zapraw y klejowej należy w ypełnić m asa 

elastyczną na bazie silikonu. Spoiny należy spoinow ać w  sposób gw arantujący ich 

skuteczne w ypełnienie;

•  zapraw y klejow e i spoinow e oraz przygotow anie p łytek należy w ykonać zgodnie z 

w ym aganiam i technologii określonej przez producenta systemu.

D opuszczalne odchylenie kraw ędzi p łytek od kierunku poziom ego lub pionow ego nie pow inno 

być w iększe niż 2 m m /m , odchylenie pow ierzchni okładziny od płaszczyzny - nie w iększe niż 

2 m m  na długości łaty  dw um etrow ej.W ym agania techniczne dotyczące w ykonania okładzin z 

p łytek ściennych zgodne z rozdziałem  2 norm y PN -75/B-10121 z w yłączeniem  w ym agań 

dotyczących m ateriałów  (podrozdział 2.3).

5.8. O kładziny kam ienne

Zastosow anie m ają w ym agania dla płyt okładzinow ych z granitu w g PN -B-11204:1996. 

G rubość płyt okładziny z granitu w inna w ynosić co najm niej 3 cm. N ależy stosować 

m ocow anie system ow e na rusztach sam onośnych alum iniowych. D opuszcza się m ocow anie 

płyt za pom ocą kotew  „pionowych" bezpośrednio do ściany nośnej żelbetowej o grubości nie
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m niejszej niż 15 - 20 cm lub ściany z cegły pełnej o grubości nie m niejszej niż 25 cm na 

zapraw ie cem entow o-w apiennej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

W szystkie m ateriały do w ykonania robót m uszą odpow iadać w ym aganiom  Zam aw iającego 

określonym  w  W W iORB oraz m uszą posiadać św iadectw a jakości producentów  i uzyskać 

akceptację Zam aw iającego. B adanie m ateriałów  następuje poprzez porów nanie cech 

m ateriałów  z w ym ogam i PFU  i odpow iednich norm  m ateriałow ych.

K ontrole i badania jakości obróbek blacharskich należy w ykonać zgodnie z w ym aganiam i

rozdziałów  3 i 4 norm y PN -E N  612:1999.

K ontrole i badania jakości tynków  należy w ykonać zgodnie z w ym aganiam i rozdziału 4 norm y 

PN -70/B-10100.

B adanie w ykonania ścianek działow ych z płyt gipsow o - kartonow ych pow inno obejm ow ać 

w  szczególności:

•  spraw dzenie popraw ności w ykonania rusztu,

•  spraw dzenie praw idłow ości w ykonania pow ierzchni i kraw ędzi suchych tynków. 

K ontrole i badania jakości posadzek z betonu lub zapraw y cem entowej należy w ykonać zgodnie 

z w ym aganiam i punktu 3 norm y PN -62/B-10144. K ontrole jakości i badania posadzek na bazie 

epoksydow ych pow łok żyw icznych należy w ykonać ściśle w edług zaleceń producenta i 

odpowiedniej aprobaty technicznej.

K ontrole i badania jakości okładzin z p łytek ściennych w inny być zgodne z w ym aganiam i 

rozdziału 3 norm y PN -75/B -10121. K ontrole i badania okładzin posadzek z p łytek w inny być 

zgodne z w ym aganiam i rozdziału 3 norm y PN -63/B-10145. B adanie posadzek 

chem oodpornych z p łytek należy w ykonać zgodnie z w ym aganiam i rozdziału 3 norm y PN - 

68/B- 10156.

K ontrole i badania jakości izolacji przeciw w odnej, posadzek chem oodpornych na bazie żyw ic 

epoksydow ych, w ykładzin system ow ych, rynien i rur spustow ych należy w ykonać zgodnie 

z w ym aganiam i producentów  oraz odpow iednich aprobat technicznych.

K ontrole i badania jakości robót m alarskich należy w ykonać zgodnie z w ym aganiam i 

rozdziałów  3 norm: PN -69/B -10280 lub PN -69/B-10285 (w zależności od przypadku).
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7. ODBIÓR ROBÓT

O gólne zasady odbioru R obót podano w  W ym aganiach Ogólnych. O dbiór R obót stanowi 

protokolarne dokonanie oceny rzeczyw istego w ykonania R obót w  odniesieniu do ich jakości, 

kom pletności oraz zgodności z D okum entam i kontraktow ym i. O dbiór je s t potw ierdzeniem  

w ykonania R obót zgodnie z postanow ieniam i Umowy.

8. PRZEPISY ZW IĄZANE

1. PN -B-12002:1997 W yroby budow lane ceram iczne. Cegły dziurawki.

2. PN -B-12011:1997 W yroby budow lane ceram iczne. Cegły kratówki.

3. PN -B -12037:1998 W yroby budow lane ceram iczne. Cegły kanalizacyjne.

4. PN -B-12050:1996 W yroby budow lane ceram iczne. Cegły budow lane.

5. PN -90/B-14501 Zapraw y budow lane zwykłe.

6. PN -B -12037:1998 W yroby budow lane ceram iczne. Cegły kanalizacyjne.

7. PN -E N  845-2:2004 Specyfikacja w yrobów  dodatkow ych do murów. Część 2: N adproża.

8. PN -68/B -10020 R oboty m urow e z cegły. W ym agania i badania przy odbiorze.

9. PN -B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.

10. PN -B-94701:1999 D achy -- U chw yty stalow e ocynkow ane do rur spustow ych okrągłych.

11. PN -B-94702:1999 D achy -- U chw yty stalow e ocynkow ane do rynien półokrągłych.

12. PN -E N  12095:2001 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych -- U chw yty do system ów  

przew odow ych stosow anych do odprow adzania w ody deszczowej -- M etoda badania 

w ytrzym ałości uchwytu.

13. PN -E N  14437:2005 O kreślanie odporności na odryw anie dachów ek ceram icznych 

i cem entow ych -- M etoda badania system u pokrycia.

14. PN -E N  1462:2001 U chw yty do rynien okapowych. W ym agania i badania.

15. PN -E N  1462:2005 U chw yty do rynien okapowych. W ym agania i badania.

16. PN -E N  1462:2006 U chw yty do rynien dachow ych -- W ym agania i badania.

17. PN -E N  14783:2006 Podparte na całej pow ierzchni płyty m etalow e i taśm y przeznaczone 

do w ykonyw ania pokryć dachow ych, zew nętrznych obudów  ścian i okładzin 

w ew nętrznych -- Specyfikacja w yrobu i w ym agania.

18. PN -E N  501:1999 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  z 

cynku do pokryć dachow ych układanych na ciągłym  podłożu.

19. PN -E N  502:2002 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  z 

blachy ze stali odpornej na korozję układanych na ciągłym  podłożu.
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20. PN -E N  505:2002 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  z 

blachy stalowej układanych na ciągłym  podłożu.

21. PN -E N  506:2002 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  

sam onośnych z blachy m iedzianej lub cynkowej.

22. PN -E N  506:2008 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  

sam onośnych z blachy m iedzianej lub cynkowej.

23. PN -E N  507:2002 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  z 

blachy alum iniowej układanych na ciągłym  podłożu.

24. PN -E N  508-1:2003 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  

sam onośnych z blachy stalowej, alum iniowej lub ze stali odpornej na korozję -- Część 1: 

Stal.

25. PN -E N  508-1:2008 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  

sam onośnych z blachy stalowej, alum iniowej lub ze stali odpornej na korozję -- Część 1: 

Stal.

26. PN -E N  508-2:2003 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  

sam onośnych z blachy stalowej, alum iniowej lub ze stali odpornej na korozję -- Część 2: 

A lum inium .

27. PN -E N  508-2:2008 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  

sam onośnych z blachy stalowej, alum iniowej lub ze stali odpornej na korozję -- Część 2: 

A lum inium .

28. PN -E N  508-3:2003 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  

sam onośnych z blachy stalowej, alum iniowej lub ze stali odpornej na korozję -- Część 3: 

Stal odporna na korozję.

29. PN -E N  508-3:2008 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  

sam onośnych z blachy stalowej, alum iniowej lub ze stali odpornej na korozję -- Część 3: 

Stal odporna na korozję.

30. PN -E N  516 Prefabrykow ane akcesoria dachow e -- U rządzenia do chodzenia po dachu -­

Pom osty, stopnie szerokie i stopnie wąskie.

31. PN -E N  516:1998 Prefabrykow ane akcesoria dachowe. U rządzenia um ożliw iające 

chodzenie po dachu. Pom osty, stopnie szerokie i stopnie wąskie.

32. PN -E N  516:2006 Prefabrykow ane akcesoria dachow e -- U rządzenia um ożliw iające 

chodzenie po dachu -- Pom osty, stopnie szerokie i stopnie wąskie.

33. PN -E N  516:2007 Prefabrykow ane akcesoria dachow e -- U rządzenia do chodzenia po 

dachu -- Pom osty, stopnie szerokie i stopnie wąskie.
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34. PN -E N  517 Prefabrykow ane akcesoria dachow e -- D achow e haki zabezpieczające.

35. PN -E N  517:1999 Prefabrykow ane akcesoria dachow e -- D achow e haki zabezpieczające.

36. PN -E N  517:2006 Prefabrykow ane akcesoria dachow e -- D achow e haki zabezpieczające.

37. PN -E N  517:2007 Prefabrykow ane akcesoria dachow e -- D achow e haki zabezpieczające.

38. PN -E N  607:2005 Rynny dachow e i elem enty w yposażenia z PV C -U  -- D efinicje, 

w ym agania i badania.

39. PN -E N  612 Rynny dachow e z arkuszy m etalow ych z okrągłym  usztyw nionym  obrzeżem  

przedniej strony i rury spustow e łączone na zakład.

40. PN -E N  612:2005 Rynny dachow e z blachy z usztyw niającym  w yw inięciem  obrzeża od 

strony przedniej i rury spustow e z blachy połączonej na zakładkę.

41. PN -E N  612:2006 Rynny dachow e z arkuszy m etalow ych z okrągłym  usztyw nionym  

obrzeżem  przedniej strony i rury spustow e łączone na zakład.

42. PrPN -EN  1462 U chw yty do rynien dachowych. W ym agania i badania.

43. PrPN -EN  517 Prefabrykow ane akcesoria dachow e -- D achow e haki zabezpieczające.

44. P rPN -prEN  516 Prefabrykow ane akcesoria dachowe. U rządzenia um ożliw iające 

chodzenie po dachu. Pom osty, stopnie szerokie i stopnie wąskie.

45. P rPN -prEN  517 Prefabrykow ane akcesoria dachowe. D achow e haki zabezpieczające.

46. P rPN -prEN  612 Rynny dachow e z blachy z usztyw niającym  w yw inięciem  obrzeża od 

strony przedniej i rury spustow e z blachy łączonej na zakładkę.

47. PN -E N  ISO 3834 -  2:2006 Spawalnictwo. Spaw anie metali. Pełne w ym agania dotyczące 

jakości w  spawalnictw ie.

48. PN -E N  ISO 3834 -  3:2006 Spawalnictwo. Spaw anie metali. Standardow e w ym agania 

dotyczące jakości w  spaw alnictw ie

49. PN -E N  ISO 3834 -  4:2006 Spawalnictwo. Spaw anie metali. Podstaw ow e w ym agania 

dotyczące jakości w  spaw alnictw ie

50. PN -B-06200:2002 K onstrukcje stalow e budow lane. W arunki w ykonania i odbioru. 

W ym agania podstaw ow e.

51. PN -E N  998-1:2012 W ym agania dotyczące zapraw  do m urów  -- Część 1: Zapraw a 

tynkarska

52. PN -E N  998-2:2012 W ym agania dotyczące zapraw  do m urów  -- Część 2: Zapraw a 

m urarska

53. PN -90/B-14501 Zapraw y budow lane zwykłe.

54. PN -B -10109:1998 Tynki i zapraw y budow lane. Suche m ieszanki tynkarskie.
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55. PN -B - 10106:1997/A z1:2002 Tynki i zapraw y budow lane -- M asy tynkarskie do w ypraw  

pocienionych.

56. PN -E N  14411:2005 Płytki i płyty ceram iczne -- D efinicje, klasyfikacja, w łaściw ości 

i znakowanie.

57. PN -B-11204:1996 M ateriały kam ienne -- E lem enty kam ienne -- P łyty cokołow e 

zewnętrzne.

58. PN -E N  12004:2008 K leje do płytek -- W ym agania, ocena zgodności, klasyfikacja 

i oznaczenie.

59. PN -B-79406:1997 P łyty w arstw ow e gipsow o-kartonow e.

60. PN -B-79405:1997 P łyty gipsow o-kartonow e.

61. PN -B-30042:1997 Spoiw a gipsow e -- G ips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

62. PN -C -81913:1998 Farby dyspersyjne do m alow ania elewacji budynków.

63. PN -C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosow ane wewnątrz.

64. PN -E N  13300:2002 Farby i lakiery -- W odne w yroby lakierow e i system y pow łokow e na 

w ew nętrzne ściany i sufity -  K lasyfikacja

65. PN -E N  ISO 1524 :2002 Farby, lakiery i farby graficzne -- O znaczanie stopnia roztarcia.

66. PN -E N  ISO 6504-3 :2008 Farby i lakiery -- O znaczanie krycia -- Część 3: O znaczanie 

w spółczynnika kontrastu farb o jasnych  barw ach przy ustalonej w ydajności.

67. PN -E N  ISO 11998 :2007 Farby i lakiery -- O znaczanie odporności pow łok na szorow anie 

na m okro i ich podatności na czyszczenie.

68. PN -E N  13162:2009 W yroby do izolacji cieplnej w  budow nictw ie - W yroby z w ełny 

m ineralnej (M W ) produkow ane fabrycznie -  Specyfikacja.

69. PN -E N  13163:2009 W yroby do izolacji cieplnej w  budow nictw ie -- W yroby ze styropianu 

(EPS) produkow ane fabrycznie -  Specyfikacja.

70. PN -91/B -27618 Papa asfaltow a zgrzew alna na osnow ie zdwojonej przeszyw anej z tkaniny 

szklanej i w elonu szklanego.

71. PN -69/B -10260 Izolacje bitum iczne -- W ym agania i badania przy odbiorze.

72. PN -92/N -01255 B arw y bezpieczeństw a i znaki bezpieczeństw a.

73. PN-92/N -01256.01 Znaki bezpieczeństw a. O chrona przeciw pożarow a.

74. PN -92/N -01256.02 Znaki bezpieczeństw a. Ew akuacja.

75. PN -93/N -01256.03 Znaki bezpieczeństw a. O chrona i higiena pracy.

76. PN -N -01256-4:1997 /A z1:2003 Znaki bezpieczeństw a -- Techniczne środki

przeciw pożarow e.
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77. PN -E N  507:2002 W yroby do pokryć dachow ych z m etalu -  C harakterystyka w yrobów  z 

blachy alum iniowej układanych na ciągłym  podłożu.

78. PN -70/B -10100 R oboty tynkow e. Tynki zwykłe. W ym agania i badania przy odbiorze.

79. PN -63/B -10145 Posadzki z p łytek kam ionkow ych (terakotow ych), klinkierow ych

80. i lastrykowych. W ym agania i badania techniczne przy odbiorze.

81. PN -68/B -10156 Posadzki chem oodporne z płytek i cegieł ceram icznych.

82. PN -69/B -10280 R oboty m alarskie budow lane farbam i, w odnym i i w odorozcieńczalnym i 

farbam i em ulsyjnym i.

83. PN -69/B -10285 R oboty m alarskie budow lane farbam i, lakieram i i em aliam i na spoiw ach 

bezw odnych.

84. D IN  18156 M ateriały  na okładziny ceram iczne nakładane techniką zapraw  

cienkościennych; k leje dyspersyjne.

85. D IN  18157 U kładanie p łytek ceram icznych techniką zapraw  cienkościennych przy 

pom ocy żyw ic epoksydow ych.

86. PN -75/B-10121 O kładziny z p łytek ściennych ceram icznych szkliw ionych. W ym agania i 

badania przy odbiorze.

87. PN -N -01256-5:1998 Znaki bezpieczeństw a -- Zasady um ieszczania znaków  

bezpieczeństw a na drogach ew akuacyjnych i drogach pożarow ych.

9. DOKUMENTY O D NIES IEN IA

W ykonaw ca zobow iązany jest znać prawo, w szelkie przepisy, w ytyczne i normy, które w  

jak iko lw iek  sposób zw iązane są z R obotam i oraz U m ow ą i będzie w  pełni odpow iedzialny za 

ich przestrzeganie podczas prow adzenia Robót. Całość R obót należy realizow ać w  system ie 

m etrycznym  układu SI.

U w aga: O b o w iązu ją cą  ed y c ją  n o rm  będzie  w y d an ie  na jnow sze , opu b lik o w an e  nie później 

niż 30 d n i p rz e d  te rm in e m  sk ła d a n ia  o fert.
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Warunki Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych (WWiORB)

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE I SANITARNE
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1. W STĘP

1.1. P rzedm io t W W iORB

Przedm iotem  niniejszych W arunków  W ykonania i O dbioru Robót, są w arunki w ykonania i 

odbioru w szelkiego rodzaju robót w  zakresie instalacji w odociągow ych i kanalizacyjnych 

zw iązanych z realizacją R obót w  ram ach „ M o d e rn iz a c ji sy tem u  oczyszczan ia  ścieków  w 

W iźn ie” .

1.2. O kreś len ia  podstaw ow e

O kreślenia podstaw ow e są zgodne z określeniam i podanym i w  W ym aganiach Ogólnych.

2. MATERIAŁY

W ym agania dotyczące m ateriałów , ich pozyskiw ania i składow ania podano w  W ym aganiach 

Ogólnych. D o budow y instalacji rurow ych należy stosować rury i kształtki nowe, nieużyw ane, 

o sprawdzonej jakości, bez takich uszkodzeń jak: w gniecenia, rysy, pęknięcia, itp. W szystkie 

rury i arm atura rurociągów, w raz z pokryciem  ochronnym  i m ateriałem  połączeń, k tóre będą 

lub m ogą stykać się z w odą pitną, n ie pow inny stanow ić zagrożenia toksycznego ani 

podtrzym yw ać rozw oju bakterii, w ydzielać zapachu ani zm ieniać smaku, pow odow ać 

zm ętnienia i zabarw iania w ody i pow inny posiadać A testy H igieniczne przydatności do 

zastosow ania w  instalacjach w odociągow ych w ydane przez Państw ow y Zakład H igieny (PZH). 

W szystkie m ateriały zastosow ane do budow y instalacji technologicznych i sanitarnych w inny 

posiadać stosow ne aprobaty techniczne / dopuszczenia do stosow ania w  budow nictw ie.

Rury, kształtki, elem enty nietypow e i złączki pow inny być w ykonane zgodnie z przyjętą norm ą 

krajow ą lub m iędzynarodow ą oraz dodatkowym i w ym ogam i zaw artym i w  niniejszym  PFU. 

W szystkie rury, na każdym  odcinku rurociągu, pow inny pochodzić od jednego  producenta i być 

jednakow ego typu oraz wielkości.

Przybory, arm atura i urządzenia sanitarne w inny być koloru białego lub srebrnego, w  

pierw szym  gatunku jakościow ym .

3. SPRZĘT

Podstaw ow e w ym agania dotyczące Sprzętu podano w  W ym aganiach O gólnych .

4. TRANSPORT

W ym agania dotyczące Transportu podano w  W ym aganiach Ogólnych.
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Środki oraz m etody transportu w inny być dostosow ane do rodzaju transportow anych 

m ateriałów. Środki transportu podlegają akceptacji Zam aw iającego.

5. W YKONANIE ROBÓT

W ym agania ogólne dotyczące w ykonania R obót podano w  W ym aganiach Ogólnych. 

R ozw iązania techniczne instalacji rurow ych pow inny um ożliw iać sam okom pensację w ydłużeń 

cieplnych oraz elim inow ać ew entualne odkształcenia i naprężenia w  instalacji w yw ołane 

deform acją lub osiadaniem  obiektów.

5.1. Ins ta lac ja  w odociągow a w e w n ę trzn a

W ew nętrzne rurociągi w ody w ykonać z rur PE  lub PP. Odcinki rur łączyć przez zgrzewanie.

Rurociągi należy prow adzić w  bruzdach pod tynkiem  i g lazurą bądź w  przestrzeniach pom iędzy 

płytam i g-k. W  w yjątkow ych przypadkach, za zgodą Inżyniera dopuszcza się natynkow e 

prow adzenie rur. R ury pow inny być m ocow ane do ścian za pom ocą obejm.

Instalacja pow inna być w yposażona w  zaw ory odcinające um ożliw iające odcinanie dopływ u 

w ody do poszczególnych pom ieszczeń, do których w oda je s t doprow adzona.

Zaw ory należy m ontow ać na odpow iednio uporządkow anych przew odach pionow ych 

i odpow iednio rozm ieszczonych przew odach poziom ych w  celu praw idłow ego odpow ietrzenia 

i odw odnienia instalacji. N ależy unikać w szelkich korków  pow ietrznych, syfonów  oraz 

„zwisów".

Zaw ory odcinające należy um ieścić na w szelkich przew odach głów nych i odgałęzieniach w  

celu zapew nienia m ożliw ości odcinania fragm entów  instalacji dla prow adzenia jej konserwacji. 

Podejścia pod przybory sanitarne w inny być w yposażone w  zaw ór odcinający w  celu w ym iany 

uszczelnień. N a w ejściach do budynków  należy zainstalow ać zaw ory odcinające z kurkiem  

spustow ym  i zaw orem  zw rotnym  (antyskażeniow ym ). W  m iejscach zagrożonych w pływ em  

niskich tem peratur instalację należy odpow iednio zabezpieczyć przed zam arzaniem .

5.2. Ins ta lac ja  kanalizac ji w e w n ę trzn e j

Instalację kanalizacyjną należy w ykonać z rur PV C lub PP. Odcinki pionow e należy m ocow ać 

do ścian obejm am i, m ontow anym i w  pobliżu połączeń rur. Odcinki poziom e układane pod 

posadzkam i należy układać na podsypce o grubości 10 cm. O bsypka w inna sięgać 10 cm 

powyżej rury. N ie w olno zostaw iać pustych m iejsc pod rurami.

M ateriał do obsypki nie m oże zaw ierać cząstek stałych powyżej 20 m m  średnicy.
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W  posadzkach, w  pom ieszczeniach do których doprow adzona je s t w oda, pow inny być 

zainstalow ane w pusty ściekow e podłogow e do odpływ u wody. Ilość w pustów  pow inna 

w ynikać z w ielkości pom ieszczenia i ukształtow ania spadku posadzki.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

W szystkie m ateriały do w ykonania robót m uszą odpow iadać w ym aganiom  Zam aw iającego 

określonym  w  W W iORB oraz m uszą posiadać św iadectw a jakości producentów  i uzyskać 

akceptację Zam aw iającego. B adanie m ateriałów  następuje poprzez porów nanie cech 

m ateriałów  z w ym ogam i PFU  i odpow iednich norm  m ateriałow ych. Rury, kształtki i arm atura 

w inny posiadać aktualną aprobatę techniczną deklarację zgodności z aprobatą lub Polską 

N orm ą, atest higieniczny i inne niezbędne dokum enty zgodnie z przepisam i szczegółowym i.

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. W ykonaw ca 

zapewni odpow iedni system  i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i poza 

placem  budowy.

O dbiór instalacji sanitarnej nie nastąpi dopóki nie zostaną przeprow adzone badania i próby w  

sposób podany poniżej. W szystkie próby zostaną przeprow adzone w  obecności 

Zam aw iającego.

M alow anie, zakrycie lub zasłonięcie żadnej z części instalacji sanitarnej nie pow inno nastąpić 

przed przeprow adzeniem  jej prób, kontroli oraz odbioru. W ykonaw ca pow inien zapew nić 

w szelki sprzęt, materiały, przyrządy oraz siłę roboczą niezbędną dla przeprow adzenia prób oraz 

kontroli w  celu realizacji robót w  sposób zgodny z obow iązującym i przepisam i i w ym aganiam i 

niniejszych w arunków  w ykonania i odbioru robót.

6.1. Test drożności

Test drożności należy przeprow adzić dla w szystkich  rodzajów  instalacji sanitarnej, a w  

przypadku stw ierdzenia jak ichkolw iek  niedrożności w  instalacji rurowej lub osprzęcie 

W ykonaw ca przeprow adzi dem ontaż, oczyszczenie, napraw ę oraz ponow ny m ontaż takiej 

instalacji rurowej lub osprzętu.

6.2. Badania instalacji kanalizac ji

Instalacja rurow a kanalizacji pow inna zostać poddana próbie w odnej. Po w yregulow aniu 

arm atury sanitarnej i po napełnieniu syfonów  w odą, należy poddać cały system  instalacji 

kanalizacji próbie końcow ej. Próbę w odną należy przeprow adzić dla instalacji kanalizacji w  

całości lub w  odcinkach.
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W  przypadku zastosow ania jej dla całego systemu, w szystkie otwory instalacji rurowej 

pow inny zostać szczelnie zatkane, z w yjątkiem  otw oru usytuow anego najw yżej, a system 

należy napełnić w odą do punktu przelewu. W  przypadku poddaw ania próbie kolejnych 

odcinków  instalacji w szystkie otwory pow inny zostać szczelnie zatkane, z w yjątkiem  otworu 

usytuow anego najwyżej dla odcinka poddaw anego próbie. K ażdy odcinek należy napełnić 

wodą, ale żaden z nich nie pow inien być poddaw any próbie pod ciśnieniem  niższym  od 3 m 

słupa wody. W ykonaw ca m usi zainstalow ać tym czasow o rurę o w ysokości 3 m w  celu 

przyłożenia ciśnienia w  w ysokości 3 m słupa w ody do najwyżej usytuow anych odcinków  

instalacji. W oda pow inna znajdow ać się w  instalacji, albo w  jej części poddanej próbie, przez 

co najmniej 4 godziny przed rozpoczęciem  kontroli. Szczelność w szystkich punktów  system u 

je s t zapew niona w  przypadku braku w ycieków  na połączeniach poszczególnych elem entów  

instalacji.

K anały ściekow e podziem ne poza budynkam i należy poddać próbie przez zatkanie końców  rur 

kanalizacyjnych, napełnienie instalacji wodą, a następnie przeprow adzenie prób pod ciśnieniem  

nie niższym  od 3 m słupa w ody w  sposób analogiczny do opisanego powyżej.

6.3. Badania szczelnośc i instalacji w odociągow ej

B adanie instalacji w odociągow ej należy w ykonyw ać zgodnie z norm ą PN -81/B-10700.

6.4. D ezynfekcja  i badanie bakterio log iczne  instalacji w odociągow ej

W szystkie rury należy poddać płukaniu przy użyciu czystej w ody przez okres co najmniej 

pięciu m inut przy natężeniu przepływ u w ystarczającym  w  celu uzyskania prędkości 

przekraczającej 1 m/s.

Po przeprow adzeniu zadow alającego płukania W ykonaw ca pow inien doprow adzić do 

rurociągu roztw ór środka chem icznego do sterylizacji z zaw artością chloru przy użyciu 

przenośnego system u dozującego lub przy użyciu  innej uznanej metody. R oztw ór należy 

doprow adzać przy bardzo m ałym  natężeniu przepływ u, a jego  stężenie pow inno być takie, aby 

koncentracja chloru w ynosiła nie mniej niż 50 cząsteczek na m ilion (ppm ) na całej długości 

rurociągów.

W szystkie hydranty przeciw pożarow e (lub trójniki, jeżeli w ystępują) w  system ie 

doprow adzenia należy otw ierać stopniowo, kolejno od m iejsca doprow adzenia roztworu.

K ażdy hydrant należy zam knąć, kiedy w ypływ ająca w oda zacznie w ydzielać zapach chloru.
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N astępnie cały system  pow inien pozostać napełniony przez 24 godziny, po upływ ie których, 

w oda pow inna w ykazyw ać pozostałość szczątkow ą chloru na poziom ie nie mniej niż 10 

cząsteczek na m ilion (ppm). W  przypadku nie stw ierdzenia szczątkowej pozostałości chloru lub 

jeżeli w artość tej pozostałości je s t m niejsza 10 cząsteczek na m ilion (ppm), proces sterylizacji 

należy pow tarzać do uzyskania zadow alającego wyniku.

Po okresie dezynfekcji trw ającym  24 godziny, należy spuścić w odę z rur, a następnie system 

rurow y należy napełnić ponow nie w odą pitną o koncentracji szczątkowej chloru około 0,1 ppm.

N astępnie należy pobrać określoną przez Zam aw iającego ilość próbek wody, i poddać je  

próbom  laboratoryjnych pod kątem  w ystępow ania bakterii coli. Jeżeli badania w ykażą 

obecność tych bakterii, należy ponow nie przeprow adzać cały proces płukania oraz dezynfekcji 

poczynając od płukania w stępnego tak  długo, aż w ynik  będzie ujemny.

7. ODBIÓR ROBÓT

O gólne zasady odbioru R obót podano w  W ym aganiach Ogólnych. O dbiór R obót stanowi 

protokolarne dokonanie oceny rzeczyw istego w ykonania R obót w  odniesieniu do ich jakości, 

kom pletności oraz zgodności z D okum entam i kontraktow ym i.

Poza w ym aganiam i w ym ienionym i w  W ym aganiach O gólnych do dokonania Przejęcia robót 

konieczne je s t przygotow anie przez W ykonaw cę w yników  pom iarów  kontrolnych, prób 

szczelności oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych.

O dbiór instalacji należy przeprow adzić w g opracow ań „W arunki techniczne w ykonania i 

odbioru rurociągów  z tw orzyw  sztucznych" CO BRTI Wyd. 05.2003 r. oraz „W arunki 

techniczne w ykonania i odbioru robót budow lano-m ontażow ych”, Tom II - „Instalacje 

sanitarne i przem ysłow e", ARKADY, Wyd. 1988 r.

O dbiór je s t potw ierdzeniem  w ykonania R obót zgodnie z postanow ieniam i Umowy.

8. PRZEPISY ZW IĄZANE

1. PN /B -10710 Projekt K analizacja - O bliczenia hydrauliczne kanałów  ściekow ych

4. PN -76/M -75001 A rm atura sieci domowej - W ym agania i badania

7. PN -81/B -10700.00 Instalacje w ew nętrzne w odociągow e i kanalizacyjne -  W ym agania i 

badania przy odbiorze - W spólne w ym agania i badania.

8. PN -81/B-10700.01 Instalacje w ew nętrzne w odociągow e i kanalizacyjne -  W ym agania 

i badania przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.
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9. PN -81/B-10700.01 Instalacje w ew nętrzne w odociągow e i kanalizacyjne -  W ym agania

i badania przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

11. PN -83/B -10700.04 Instalacje w ew nętrzne w odociągow e i kanalizacyjne -  W ym agania 

i badania przy odbiorze - Przew ody w ody zimnej z polichlorku w inylu i polietylenu.

12. PN -84/B-01701 Instalacje w ew nętrzne w odociągow e i kanalizacyjne -  O znaczenia na 

rysunkach.

14. PN -85/M -75002 A rm atura przepływ ow a instalacji w odociągow ej - W ym agania i 

badania.

15. PN -85/M -75002 A rm atura przepływ ow a instalacji w odociągow ej - W ym agania i 

badania.

16. PN -86/B -09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przew odach 

w odociągow ych.

17. PN -86/H -74374.08 A rm atura i rurociągi - Połączenia kołnierzow e - U szczelki m etalow e 

przeponow e do kołnierzy z przylgam i gładkim i.

18. PN -89/H -84023.07 Stal określonego zastosow ania - Stal na rury -  Gatunki.

21. PN -92/B -01706 Instalacj e w odociągow e - W ym agania w  projektowaniu.

22. PN -92/B -01707 Instalacje kanalizacyjne - W ym agania w  projektowaniu.

23. PN -92/H -74108 Rury z żeliw a sferoidalnego dla rurociągów  ciśnieniow ych 

i bezciśnieniow ych - W ykładzina z zapraw y cem entowej nakładanej odśrodkow o -  

W ym agania ogólne.

26. PN -B-01700:1999 W odociągi i kanalizacja - U rządzenia i sieć zew nętrzna -  O znaczenia

graficzne.

29. PN -B-10729:1999 K analizacja - Studzienki kanalizacyjne.

30. PN -B-10736:1999 Roboty ziem ne - W ykopy otw arte dla przew odów  w odociągow ych 

i kanalizacyjnych - W arunki techniczne wykonania.

34. PN -C-89207:1997 R ury z tw orzyw  sztucznych - Rury ciśnieniow e z polipropylenu P P ­

H, PP-B i PP-R.
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35. PN -E N  1120:2001 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych - R ury i kształtki 

z u tw ardzalnych tw orzyw  sztucznych w zm ocnionych w łóknem  szklanym  (G RP) -  

O znaczanie wewnętrznej odporności na działanie substancji chem icznych przy ugięciu.

36. PN -E N  1123-1:2002 (U) Rury i kształtki kanalizacyjne kielichow e z rur stalow ych ze 

szwem  w zdłużnym  ocynkow ane ogniow o - Część 1: W ym agania, badania, sterow anie 

jakością.

37. PN -E N  1123- 1:2002/A1:2005 (U) Rury i kształtki kanalizacyjne kielichow e z rur 

stalow ych ze szwem  w zdłużnym  ocynkow ane ogniow o - Część 1: W ym agania, badania, 

sterow anie jakością.

38. PN -E N  1123-2:2002 (U) Rury i kształtki kanalizacyjne kielichow e z rur stalow ych ze 

szwem  w zdłużnym  ocynkow ane ogniow o - Część 2: W ymiary.

39. PN -E N  1124-2:2002 (U) R ury i kształtki kanalizacyjne kielichow e z rur stalowych 

nierdzew nych ze szwem w zdłużnym  - Część 2: System  S -  W ymiary.

40. PN -E N  1124-3:2002 (U) R ury i kształtki kanalizacyjne kielichow e z rur stalowych 

nierdzew nych ze szwem w zdłużnym  - Część 3: System  X  -  Wymiary.

41. PN -E N  12056- 2:2002 System y kanalizacji graw itacyjnej w ew nątrz budynków, Część 2: 

K analizacja sanitarna - P rojektow anie układu i obliczenia.

42. PN -E N  12201- 2:2004 System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do 

przesyłania wody Polietylen (PE) - Część 2: Rury.

43. PN -E N  12201- 4:2004 System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do 

przesyłania w ody Polietylen (PE) - Część 4: Arm atura.

47. PN -E N  12255- 9:2005 O czyszczalnie ścieków  - Część 9: K ontrola zapachu i wentylacja.

48. PN -E N  1229:2002 System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych - Rury i 

kształtki z utw ardzalnych tw orzyw  sztucznych w zm ocnionych w łóknem  szklanym  

(G RP) -  M etody spraw dzania szczelności ścianki przy krótkotrw ałym  działaniu ciśnienia 

w ew nętrznego.

53. PN -E N  12889:2003 B ezw ykopow a budow a i badanie przew odów  kanalizacyjnych.
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55. PN -E N  13244- 2:2004 System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do 

ciśnieniow ych rurociągów  do w ody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, 

układane pod ziem ią i nad ziem ią - Polietylen (PE) - Część 2: Rury.

56. PN -E N  13244- 4:2004 System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do 

ciśnieniow ych rurociągów  do w ody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, 

układane pod ziem ią i nad ziem ią - Polietylen (PE) - Część 4: Arm atura.

57. PN -E N  13465:2004 (U) W entylacja budynków  - M etody obliczeniow e do określenia 

przepływ ów  pow ietrza w  pom ieszczeniach.

58. PN -E N  13480- 1:2005 Rurociągi przem ysłow e m etalow e - Część 1: Postanow ienia 

ogólne.

59. PN -E N  13480- 1:2005/A1:2005 (U) Rurociągi przem ysłow e m etalow e - Część 1: 

Postanow ienia ogólne.

60. PN -E N  13480- 2:2005 Rurociągi przem ysłow e m etalow e - Część 2: M ateriały.

61. PN -E N  13480- 3:2002 (U) R urociągi przem ysłow e m etalow e - Część 3: Projektow anie i 

obliczenia.

62. PN -E N  13480- 3:2002/A 1:2006 (U) Rurociągi przem ysłow e m etalow e - Część 3: 

Projektow anie i obliczenia.

63. PN -E N  13480- 4:2005 Rurociągi przem ysłow e m etalow e - Część 4: W ykonanie i montaż.

64. PN -E N  13480- 5:2005 Rurociągi przem ysłow e m etalow e - Część 5: K ontrola i badania.

65. PN -E N  13480- 6:2005 (U) Rurociągi przem ysłow e m etalow e - Część 6: W ym agania 

dodatkow e dla rurociągów  podziem nych.

66. PN -E N  13480- 6:2005/A 1:2006 (U) Rurociągi przem ysłow e m etalow e - Część 6: 

W ym agania dodatkow e dla rurociągów  podziem nych.

68. PN -E N  1452-2:2000 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych - System y 

przew odow e z niezm iękczonego polichlorku w inylu (PV C-U ) do przesyłania w ody -  

Rury.

71. PN -E N  1610:2002 B udow a i badania przew odów  kanalizacyjnych.
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76. PN -E N  295-1:1999 R ury i kształtki kam ionkow e i ich połączenia w  sieci drenażowej 

i kanalizacyjnej -  W ym agania.

77. PN -E N  295- 1:1999/A3:2002 Rury i kształtki kam ionkow e i ich połączenia w  sieci 

drenażowej i kanalizacyjnej -  W ym agania.

78. PN -E N  295-4:2000 R ury i kształtki kam ionkow e i ich połączenia w  sieci drenażowej 

i kanalizacyjnej - W ym agania dotyczące specjalnych kształtek, łączników  i elem entów  

zam iennych.

79. PN -E N  295- 4:2000/A C :2002 R ury i kształtki kam ionkow e i ich połączenia w  sieci 

drenażowej i kanalizacyjnej - W ym agania dotyczące specjalnych kształtek, łączników  

i elem entów  zam iennych.

81. PN -E N  476:2001 W ym agania Podstaw ow e dotyczące elem entów  stosow anych w  

system ach kanalizacji graw itacyjnej.

83. PN -E N  545:2005 Rury, kształtki i w yposażenie z żeliw a sferoidalnego oraz ich złącza do 

rurociągów  w odnych - W ym agania i m etody badań.

84. PN -E N  545:2005/A C:2005 (U) Rury, kształtki i w yposażenie z żeliw a sferoidalnego oraz 

ich złącza do rurociągów  w odnych - W ym agania i m etody badań.

85. PN -E N  579:2001 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych - Rury z polietylenu 

sieciow anego (PE-X ) - O znaczanie stopnia usieciow ania m etodą ekstrakcji 

rozpuszczalnikiem .

86. PN -E N  580:2005 System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych -  Rury 

z nieplastyfikow anego poli(chlorku w inylu) (PV C -U ) - M etoda badania odporności na 

dichlorom etan w  określonej tem peraturze (DCM T).

87. PN -E N  598:2000 Rury, kształtki, i w yposażenie z żeliw a sferoidalnego oraz ich 

połączenia do odprow adzania ścieków  - W ym agania i m etody badań.

88. PN -E N  705:1999 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych - Rury i kształtki 

z term outw ardzalnych tw orzyw  sztucznych w zm ocnionych w łóknem  szklanym  (G RP) -  

M etody analizy regresji i ich zastosowanie.
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89. PN -E N  761:2001 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych - Rury z utw ardzalnych 

tw orzyw  sztucznych w zm ocnionych w łóknem  szklanym  (G RP) - O znaczanie 

w spółczynnika pełzania w  pow ietrzu

90. PN -E N  877:2004 R ury i kształtki z żeliw a, złącza i elem enty w yposażenia instalacji do 

odprow adzania w ód z budynków  - W ym agania, m etody badań i zapew nienie jakości.

91. PN -E N  921+A C:1998 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych - Rury z tw orzyw  

term oplastycznych - O znaczanie w ytrzym ałości na w ew nętrzne ciśnienie w  stałej 

tem peraturze.

92. PN -E N  ISO 1127:1999 Rury ze stali n ierdzew nych - W ymiary, to lerancje i teoretyczne 

m asy na jednostkę długości.

93. PN -E N  ISO 1167- 1:2006 (U) Rury, kształtki i połączenia z term oplastycznych tw orzyw  

sztucznych do przesyłania płynów  - O znaczanie w ytrzym ałości na ciśnienie w ew nętrzne 

- Część 1: O gólna metoda.

94. PN -E N  ISO 15874- 2:2005 System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do 

instalacji w ody ciepłej i zimnej - Polipropylen (PP) - Część 2: Rury.

95. PN -E N  ISO 15875- 2:2005 System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do 

instalacji w ody ciepłej i zimnej - U sieciow any polietylen (PE-X ) - Część 2: Rury.

96. PN -E N  ISO 16871:2005 System y przew odów  rurow ych i rur osłonow ych z tw orzyw  

sztucznych - Rury i kształtki z tw orzyw  sztucznych - M etoda ekspozycji na bezpośrednie 

działanie naturalnych czynników  atm osferycznych.

98. PN -H -84023- 7/A 1:1997 Stal określonego zastosow ania - Stal na rury -  Gatunki.

99. PN -ISO  1127:1996 Rury ze stali n ierdzew nych - W ymiary, tolerancje i teoretyczne m asy 

na jednostkę długości.

101. PN -ISO  161-1:1996 Rury z tw orzyw  term oplastycznych do transportow ania płynów  - 

N om inalne średnice zew nętrzne i nom inalne ciśnienia (układ m etryczny).

102. PN -ISO  4064- 1:1997 Pom iar objętości w ody w  przew odach - W odom ierze do wody 

pitnej zimnej -  W ym agania.
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1. U staw a Praw o budow lane z dnia 7 lipca 1994 r. (wraz z późniejszym i zm ianam i).

2. R ozporządzenie M inistra Infrastruktury z dnia 12 kw ietnia 2002 r. w  spraw ie w arunków  

technicznych jak im  pow inny odpow iadać budynki i ich usytuow anie (Dz. U. N r 75/02 

w raz z późniejszym i zm ianam i).

3. W arunki techniczne w ykonania i odbioru instalacji w entylacyjnych". W ym agania 

techniczne COBRTIINSTAL, Z eszyt 5 W arszaw a 2002 r.

9. DOKUMENTY O D NIES IEN IA

W ykonaw ca zobow iązany je s t znać prawo, w szelkie przepisy, w ytyczne i normy, które w  

jak iko lw iek  sposób zw iązane są z R obotam i oraz U m ow ą i będzie w  pełni odpow iedzialny za 

ich przestrzeganie podczas prow adzenia Robót. Całość R obót należy realizow ać w  system ie 

m etrycznym  układu SI.

U w aga: O b o w iązu ją cą  ed y c ją  n o rm  będzie  w y d an ie  na jnow sze , opu b lik o w an e  nie później 

niż 30 d n i p rz e d  te rm in e m  sk ła d a n ia  o fert.

In n e  p rzep isy  i w y m a g a n ia
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Warunki Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych (WWiORB)

SIECI TECHNOLOGICZNE I SANITARNE
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1. W STĘP

1.1. P rzedm io t W W iORB

Przedm iotem  W arunków  W ykonania i O dbioru R obót są w ym agania dotyczące w ykonania i 

odbioru w szelkiego rodzaju robót w  zakresie sieci technologicznych, sieci w odociągow ej, 

kanalizacji sanitarnej i deszczowej zw iązanych z realizacją R obót w  ram ach „ M o d ern iz ac ji 

system u  oczyszczan ia  ścieków  w  W iźn ie” . U stalenia zaw arte w  tej części obejm ują 

w  szczególności dostarczenie i m ontaż elem entów  gotow ych, rur, kształtek, arm atury na 

sieciach zew nętrznych realizow anych w  ram ach U m ow y oraz podłączenia now ych obiektów, 

urządzeń i instalacji do istniejącej infrastruktury.

1.2. O kreś len ia  podstaw ow e

O kreślenia podstaw ow e są zgodne z obow iązującym i, odpow iednim i polskim i norm am i, 

W arunkam i Technicznym i W ykonania i O dbioru R obót (W TW iO R) i postanow ieniam i U m ow y 

oraz definicjam i podanym i w  W W iORB W ym agania Ogólne.

2. MATERIAŁY

M ateriały użyte do budow y pow inny być now e i spełniać w arunki określone w  odpow iednich 

norm ach przedm iotow ych. M ateriały, dla których nie m a norm  pow inny posiadać aprobatę 

techniczną lub spełniać w ym agania ustaw y z 16 kw ietnia 2004r o w yrobach budow lanych (Dz. 

U. Z 2004r N r 92, poz. 881). W szystkie w budow ane m ateriały pow inny posiadać atest 

fabryczny lub św iadectw o zgodności w ydane przez producenta, oraz w szystkie niezbędne 

certyfikaty. Zastosow ane m ateriały pow inny zapew niać standard założony w ym aganiam i i 

w ytycznym i staw ianym i przez Zam aw iającego.

Ź ró d ła  u zy sk an ia  m a te ria łó w

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanow anym  w ykorzystaniem  jak ichkolw iek  m ateriałów  

przeznaczonych do robót, W ykonaw ca przedstaw i Zam aw iającem u do zatw ierdzenia, 

szczegółow e inform acje dotyczące proponow anego źródła w ytw arzania, zam aw iania lub 

w ydobyw ania tych m ateriałów  ja k  rów nież odpow iednie św iadectw a badań laboratoryjnych 

oraz próbki m ateriałów. Zatw ierdzenie partii m ateriałów  z danego źródła nie oznacza 

autom atycznie, że w szelkie m ateriały z danego źródła uzyskają zatw ierdzenie. W ykonaw ca 

zobow iązany je s t do prow adzenia badań w  celu w ykazania, że m ateriały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w  sposób ciągły spełniają w ym agania W W iORB w  czasie realizacji 

robót.
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M a te r ia ły  n ie o dp ow iad ające  w y m a g a n io m

M ateriały nie odpow iadające w ym aganiom  zostaną przez W ykonaw cę w yw iezione z terenu 

budow y i złożone w  m iejscu w skazanym  przez Zam aw iającego. Jeśli Zam aw iający zezwoli 

W ykonaw cy na użycie tych m ateriałów  do innych robót, niż te d la których zostały zakupione, 

to  koszt tych m ateriałów  zostanie odpow iednio przew artościow any (skorygow any) przez 

Zam aw iającego. K ażdy rodzaj robót, w  którym  znajdują się n ie zbadane i nie zaakceptow ane 

m ateriały, W ykonaw ca w ykonuje na w łasne ryzyko, licząc się z jeg o  nieprzyjęciem , usunięciem  

i niezapłaceniem .

W a ria n to w e  stosow an ie  m a te ria łó w

Jeśli Zam aw iający przew iduje m ożliw ość w ariantow ego zastosow ania rodzaju m ateriału  w  

w ykonyw anych robotach, W ykonaw ca pow iadom i Zam aw iającego o swoim  zam iarze co 

najmniej 3 tygodnie przed użyciem  tego m ateriału, albo w  okresie dłuższym , jeśli będzie to 

potrzebne z uw agi na w ykonanie badań w ym aganych przez Zam aw iającego. W ybrany i 

zaakceptow any rodzaj m ateriału  nie m oże być później zm ieniany bez zgody Zam aw iającego.

2.1. M a te ria ły  podstaw ow e

Przy w ykonyw aniu robót budow lanych należy stosow ać m ateriały i wyroby, które zostały 

dopuszczone do obrotu i pow szechnego lub jednostkow ego stosowania. W szystkie w yroby i 

m ateriały m usza posiadać deklaracje zgodności lub deklaracje w łaściw ości użytkowych. 

D opuszcza się do jednostkow ego stosow ania w yroby w ykonane w g dokum entacji 

indyw idualnej dla której dostaw ca w yda ośw iadczenie w skazujące, że zapew niono zgodność 

w yrobu z dokum entacją oraz przepisam i i odpow iednim i norm am i. O św iadczenie takie zgodne 

z art. 46 ustaw y Praw o B udow lane w inno być przechow yw ane przez Zam aw iającego przez 

okres realizacji robót.

Skróty i klasyfikacja konstrukcyjna

Ze w zględów  konstrukcyjnych rury dzieli się na dw ie grupy A  i B określone poniżej.

G rupa A  -  Rury sztywne, które ulegają zniszczeniu przez pękanie, zanim  w ystąpią 

niedopuszczalne odkształcenia. M ateriały na rury sztyw ne obejmują:

•  Bet. - beton (oprócz betonu strunow ego)

•  PSC - beton sprężony

•  K am .- kam ionka
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G rupa B -  Rury elastyczne, które m ogą ulegać silnej deform acji bez pękania. M ateriały na rury 

elastyczne obejm ują:

•  PE- polietylen

•  PV C -U - polichlorek w inylu nieplastyfikow any

•  A BS - styren butadienow o-akrylonitrylow y

•  PP- polipropylen

•  G RP- żyw ice term outw ardzalne w zm ocnione/tw orzyw o, sztuczne w zm ocnione 

w łóknem  szklanym

• ST- stal

•  D I- żeliw o sferoidalne

Rury grupy A  należy klasyfikow ać w edług w ytrzym ałości na zgniatanie, a rury grupy B w edług 

sztywności.

Wymagania wymiarowe

Jeżeli nie podano inaczej oraz z w yjątkiem  rur specjalnej długości, wym aganej ze w zględu na 

uspraw nienie m ontażu w  pobliżu obiektów  budow lanych, m ogą być dostarczane rury o 

dowolnej standardowej długości, dopuszczalnej przez przyjętą normę. D opuszczalne odchyłki 

w ym iarow e rur o specjalnej długości pow inny w ynosić nie więcej niż ±25 mm, o ile nie podano 

inaczej.

Jeżeli nie podano inaczej, dopuszczalne odchyłki w ym iarow e nom inalnej średnicy 

w ew nętrznej d la produkow anych rur pow inny w ynosić nie więcej niż ±2% .

W ym iary i odchyłki w ym iarow e łączonych pow ierzchni, pierścieni uszczelniających lub 

uszczelek, rur, kształtek i elem entów  nietypow ych pow inny zapew niać w ym aganą jakość 

połączenia w  w arunkach roboczych i jego  trw ałość podczas zw ykłych prac instalacyjnych.

Oznakowanie rur i kształtek

K ażda rura, elem ent nietypow y i kształtka w inny być w yraźnie i trw ale oznakow ane fabrycznie 

z podaniem :

•  nazw y i logo producenta,

•  daty produkcji,

•  klasy lub ciśnienia znam ionow ego,

•  średnicy nom inalnej,
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•  norm y odnoszącej się do produkcji,

•  dla rur sztyw nych -  w ytrzym ałości na zgniatanie (w  kN /m  lub klasy w ytrzym ałości),

•  dla rur elastycznych -  sztyw ności (w  N /m 2),

•  kąta łuków  i kształtek,

•  num er umowy.

Sztywność rur z grupy B (rury elastyczne)

Rury bezciśnieniow e pow inny m ieć początkow ą sztyw ność styczną w  tem peraturze otoczenia 

20°C (jeśli nie podano inaczej) zgodną z następującą klasyfikacją:

•  klasa L1- 1250N/ m 2

•  klasa L2- 2500N / m 2

•  klasa M - 5000N / m 2

•  klasa H - 10 000N /m 2

Początkow a sztyw ność rur o średnicy 500m m  lub większej nie m oże przekraczać m inim alnej 

sztyw ności dla kolejnej, wyższej klasy.

Sztyw ność należy obliczać ze w zoru EI/D3 gdzie E  je s t m odułem  sprężystości m ateriału, z 

którego w ykonano ścianki rury przy zginaniu pierścieniow ym , I oznacza m om ent bezw ładności 

na jednostkę długości ścianki rury przy zginaniu pierścieniow ym , a D  -  średnią średnicę rury.

Rury do rurociągów  ciśnieniow ych pow inny m ieć sztyw ność odpow iadającą co najmniej klasie 

L1.

Rury termoplastyczne 

Wymagania ogólne

Rury w ykonyw ane są z następujących m ateriałów  term oplastycznych: PV C -U , ABS, PP, PE  i 

PB. Jeżeli nie podano inaczej, rury polietylenow e, polipropylenow e i polibutylenow e pow inny 

być łączone przez zgrzew anie, a w  przypadku rur z PV C -U  i ABS należy stosować połączenie 

kielichow e z uszczelką. Połączeń klejonych nie w olno stosować, z w yjątkiem  rozw iązań 

zatw ierdzonych przez Inżyniera. W ytrzym ałość m ateriału na rozciąganie obw odow e należy 

w yznaczyć za pom ocą próby pełzania do zerw ania. Szacow ana m inim alna w ytrzym ałość na 

rozciąganie obw odow e po 50 latach, otrzym ana przez interpolację w yników  próby, pow inna 

odpow iadać w artościom  podanym  w  poniższej tabeli.
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M inim alna w ytrzym ałość na rozciąganie obw odow e po 50 latach dla rur z m ateriałów  

term oplastycznych grupy B

M a te r ia ł

C iśn ien ie

h y d ro s ta ty czn e

p ro jek to w e

T em p era tu ro w e  w spó łczynn ik i 

ob n iżen ia  c iśn ien ia  znam ionow ego

przy 20°C (M Pa) 25°C 30°C 35°C 40°C

PV C -U 12,5 1,0 0,88 0,78 0,70

PE/M RS 100 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62

PE/M R S 80 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62

PE/M R S 63 5,0 0,9 0,81 0,72 0,62

PE/M R S 40 2,5 0,82 0,65 0,47 0,30

PE/M R S 32 2,0 0,82 0,65 0,47 0,30

Ciśnienie znam ionow e rur, m ożna w yznaczyć przy użyciu w artości ciśnienia hydrostatycznego 

projektow ego, podanej w  powyższej tabeli, i odpow iedniego w spółczynnika obniżenia 

ciśnienia znam ionow ego dla tem peratury projektow ej, podanej w  specyfikacjach.

Tworzywa _ polietylenowe

Jeżeli nie podano inaczej, rury polietylenow e należy łączyć przez zgrzewanie. 

Nieplastyfikowany _polichlorek winylu (PVC-U)

Polichlorek w inylu pow inien być nieplastyfikow any i posiadać odporność na uderzenia. 

M ateriał pow inien m ieć odporność na kruche pękanie nie n iższą niż 3,25 M N / m 3/2

Jeżeli nie podano inaczej, rury z polichlorku w inylu pow inny być łączone za pom ocą złączy 

kielichow ych na w cisk  z zastosow aniem  uszczelek gum owych.

Oględziny rur i elementów rurociągów z tworzyw termoplastycznych i GRP

W szystkie rury i elem enty rurociągów  z tw orzyw  term oplastycznych i G RP będą poddaw ane 

oględzinom  w  dow olnym  czasie i zostaną odrzucone lub napraw ione, o ile to dopuszczalne, 

jeśli w yniki oględzin będą niezadow alające. O bcinanie rur w  celu w ykorzystania ich 

nieuszkodzonych odcinków  m oże być dozw olone pod w arunkiem , że odległość od
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niedopuszczalnej usterki do m iejsca obcięcia w ynosi co najmniej 1 metr. Poniższe w ym agania

dotyczą rów nież oględzin łączników  i kształtek z GRP.

S tan
W ym agan ia

T w orzyw a te rm op lastyczne T w orzyw a te rm o u tw a rd z a ln e

Eliptyczność ±1%  średniej średnicy ±1%  średniej średnicy

M im ośrodow ość

Grubość ścianki rury 

zm ierzona w  dowolnym 

punkcie musi być taka, aby 

w artość SDR obliczona dla 

tej grubości w ypadła w  

zadanym  przedziale.

Grubość ścianki rury w  każdym 

punkcie m oże różnić się 

m aksym alnie o ±10%  od 

wartości obliczeniowej lub o 

±5% , gdy m ierzona je s t średnia 

grubość w zdłuż dowolnej 

osiowej linii na długości rury.

W ykończenie

powierzchni

N ie m oże być drobnych 

pęknięć, łuszczenia ani 

śladów rozkładu.

N ie m oże być śladów dyszy 

wytłaczarki ani "pajęczyny” .

N ie m oże być pęknięć 

zewnętrznej powłoki żelowej ani 

warstw  żywicy.

M iejsca bez żywicy o średnicy 

nie przekraczającej 6 m m  będą 

dopuszczalne po naprawieniu.

Rysy

N ie m oże być żadnych rys na 

powierzchni wewnętrznej. N a 

powierzchni zewnętrznej nie 

m oże być rys podłużnych ani 

obwodowych o długości 

większej niż 5% grubości 

ścianki rury.

Rysy o głębokości do 0,3 m m  są 

dopuszczalne bez naprawy. Rysy 

o głębokości większej od 0,3 

mm, lecz mniejszej od 1 mm, 

będą dopuszczalne po 

naprawieniu.

Pęknięcia
Żadna rura nie m oże posiadać 

żadnych pęknięć.

Pęknięcia podłużne:

N ie m ogą w ystąpić na 

powierzchni wewnętrznej. 

Pęknięcia powierzchni 

zewnętrznej o długości do 200 

mm będą dopuszczalne po 

naprawieniu. 

Pęknięcia obwodowe:
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N ie m oże być żadnych pęknięć o 

głębokości odsłaniającej w łókna 

szklane. Pęknięcia o długości nie 

przekraczającej 200 m m  będą 

dopuszczalne po naprawieniu. 

Pęknięcia „gw iaździste” będą 

dopuszczalne po naprawie, jeśli 

m ieszczą się w  okręgu o 

średnicy 100 mm.

Puste m iejsca
W idoczne puste m iejsca są 

niedopuszczalne.

Puste m iejsca (lub pęcherzyki) 

m ogą być dopuszczalne po 

naprawie, jeśli m ają średnicę 

m niejszą od 2 mm, a głębokość 

do 1 mm, pod w arunkiem  że 

wady te  nie zajm ują więcej niż 

0,5%  powierzchni rury.

Protuberancje

Zm arszczki i pofałdow ania 

nie m ogą być w yższe od 0,5 

mm.

N ie m oże być żadnych włókien 

w ystających w ew nątrz rury. 

Zm arszczki i pofałdow ania nie 

m ogą być w yższe niż 3 mm.

W trącenia

N ie m oże być żadnych 

w idocznych w trąceń ani ciał 

obcych.

N ie m oże być żadnych 

widocznych w trąceń ani ciał 

obcych, oprócz dopuszczalnych 

w ypełniaczy i skupień ziaren.

Rozw arstw ienia N ie dotyczy
N ie m oże być żadnych 

w idocznych rozwarstwień.

Rury PEHD grawitacyjne

Rury strukturalne, o gładkiej (nie karbow anej) pow ierzchni zew nętrznej, w ykonane z 

jednorodnego m ateriału  PEH D  posiadające aktualną A probatę Techniczną ITB oraz IBDIM .
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Rury D N =ID  m uszą posiadać sztyw ność obw odow ą 10 kN /m 2 potw ierdzoną badaniem  zgodnie 

z ATV 127. Rury m uszą być trw ale oznaczone od w ew nątrz i od zew nątrz z podaniem  klasy 

sztyw ności obwodowej i norm y odniesienia.

Rury i kształtki łączone są w  technologii spaw ania ekstruzyjnego (D N /ID >1000m m ) 

nierozłączne, gw arantujące m ożliw ość przenoszenia osiow ych sił w zdłużnych. D la m niejszych 

średnic rur (D N /ID <1000m m ) dopuszcza się stosowanie złączek kielichow ych z 

zastosow aniem  uszczelek elastom erow ych w ielow argow ych SBR lub EPD M  , zgodne z PN - 

E N  681-1; PN -EN 681-2. O stateczne ustalenia danych dotyczących w łaściw ości oraz param etry 

m ateriałów  będą w ynikać z obow iązujących przepisów  techniczno -  budow lanych, w  tym  

decyzji o pozw oleniu w odno -  praw nym , decyzji środowiskow ej. Ponadto w szystkie instalacje 

i sieci należy zaprojektow ać i w ykonać w  sposób zapewniający:

•  całkow itą szczelność systemu,

•  brak  korozji,

•  elastyczność,

•  odporność na uszkodzenia m echaniczne przy uderzeniach,

Rury GRP grawitacyjne

W  przypadku zastosow ania rurociągów  z rur G RP należy zaprojektow ać i dostarczyć je  

zgodnie z norm ą PN /E N  14364 lub posiadające w ażną aprobatę techniczną ITB. Sztywność 

obw odow a SN10 kN /m 2 lub w iększa w g ATVG 127. C iśnienie nom inalne PN10, rury łączyć 

za pom ocą łączników  system ow ych z uszczelkam i. Rury m ają być w ykonane w yłącznie z 

żyw icy poliestrow ej, w łókna szklanego o podw yższonej odporności na korozję oraz piasku 

kw arcow ego. Pow yższe w ym agania m uszą być potw ierdzone odpow iednim  raportem  z 

akredytow anego laboratorium  lub w ażną aprobatą techniczną

Rury GRP w yposażone są w  system  uszczelnień dostarczany przez producenta rur, który będzie 

gw arantow ał szczelność kanałów  (zarów no na eksfiltrację ścieków  ja k  i infiltrację w ód 

gruntow ych).

Rury pow inny charakteryzow ać się następującym i param etram i:

•  G rubość w ew nętrznej w arstw y z czystej żyw icy zabezpieczającej przed ścieraniem  i 

agresją chem iczną pow inna w ynosić m inim um  1 mm.

•  W spółczynnik chropow atości pow ierzchni w ew nętrznej rur m aksym alnie od k=0,01 do 

k=0,016m m  wg. C olebrook-W hite’a.
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•  O dporność na ścieranie w arstw y w ew nętrznej rury wg. testu  D arm stad nie pow inna 

przekraczać w  żadnym  z badanych m iejsc w artości 1,2 m m  po 200 000 cykli.

•  W  m iejscach zm iany kierunku pow inno się stosować łuki segm entow e fabrycznie 

w ykonane z m ateriału takiego ja k  cały rurociąg.

•  Połączenia odcinków  rur do w ykopu otw artego i studni w ykonyw ać za pom ocą złączek 

system ow ych z pełną w ew nętrzną w ykładziną uszczelniającą elastom erow ą posiadającą 

zintegrow any pierścień dystansowy. Z łącza pow inny być fabrycznie na jednym  końcu 

odcinka rury. W szystkie podłączenia rurociągu do studni system ow ych i betonow ych 

w ykonyw ać króćcem  o długości 1 m.

Rury PVC

Rury i kształtki z niezm iękczonego polichlorku w inylu (PV C-U ) m uszą spełniać w ym agania 

określone w  norm ie - PN -E N  1329-1:2001.

Rury PEHD ciśnieniowe

Rury i kształtki z PEH D  ciśnieniow e klasy PE100, PN 10 SDR17, zgodne z PN  E N  12201. 

U zupełnieniem  system u są kształtki segm entow e w ykonane z PEH D  o param etrach 

dostosow anych do rury. K ształtki i rury łączone za pom ocą zgrzew ania doczołowego. 

W szystkie w yroby objęte dostaw am i w ykonane z m ateriału  klasy PE100 (nie dopuszcza się 

stosow ania m ateriałów  w tórnych w  tym  regranulatów ). K lasa m ateriału PE  100 (M RS=10M Pa, 

oLPL.>10M Pa, dla t=20°C), w ykorzystanego do produkcji rur musi zostać potw ierdzona przez 

akredytow ane laboratorium  zgodnie z ISO 9080.

S tu d z ien k i

Studzienki kanalizacyjne pow inny być w ykonane z m ateriałów  trw ałych, w odoszczelnych 

i charakteryzujących się odpornością na czynniki chem iczne. Zaleca się takie m ateriały, jak: 

tw orzyw a sztuczne, beton klasy nie m niejszej niż B 25 (w odoszczelny), polim erobeton. 

Studzienki o średnicach 0 1 ,2  m oraz 0 1 ,4  m należy stosować nie rzadziej, niż co 200 m oraz 

na połączeniach (podłączeniach) kanałów. Studzienki rew izyjne dostarczane przez producenta 

rur kanalizacyjnych m ają m ieć średnicę nie m niejszą niż 0 4 0 0  mm. Studzienki kanalizacyjne 

na sieci należy w ykonać jako  typowe, żelbetow e, z elem entów  prefabrykow anych:

•  kręgi denne;

•  kręgi żelbetow e;

•  zwężki redukcyjne żelbetowe;
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•  pierścienie dystansow e pod w łaz (do w ysokości m aksim um  30cm);

•  płyty pośrednie (redukcyjne) żelbetow e;

•  płyty pokryw ow e żelbetowe.

Studzienki kanalizacyjne w yposażyć w  żeliw ne stopnie złazow e oraz w łaz kanalizacyjny. 

Stopnie i klam ry pow inny być w ykonane z żeliw a szarego i zabezpieczone lakierem  

asfaltow ym  lub pow lekane tw orzyw em  sztucznym . Część denna (elem ent denny) w inna być 

elem entem  prefabrykow anym , betonow ym  i stanow ić m onolityczne połączenie kręgu i płyty 

dennej. Ściany kom ory roboczej pow inny być w ykonane z prefabrykow anych kręgów  

betonow ych. D o przykrycia studni należy stosow ać zw ężki redukcyjne i płyty pokrywowe.

Kręgi, elem ent dna oraz zwężki redukcyjne i płyty pokryw ow e należy łączyć ze sobą za pom ocą 

odpow iednich uszczelek gum ow ych. D opuszcza się w ykonanie dna studzienek z betonu 

w ylew anego na mokro.

S k ładow an ie

Teren placu składow ego pow inien posiadać w yrów naną, utw ardzoną i odw odnioną 

pow ierzchnię i w inien być w yposażony w  odpow iednie urządzenia dźw igow o - transportow e.

Pom iędzy poszczególnym i rzędam i składow anych m ateriałów  należy zachow ać ciągi 

kom unikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdów. W szystkie m ateriały pow inny być 

składow ane w  sposób uporządkow any, z zachow aniem  środków  ostrożności. N ie m ożna 

dopuszczać do składow ania m ateriałów  w  sposób, przy którym  m ogłyby w ystąpić jego  

odkształcenia (zagięcia, zagniecenia itp.). M ateriały należy składow ać w  sposób zapew niający 

łatw y dostęp do uchw ytów  m ontażow ych. C zynności podnoszenia, ustaw iania i przestaw iania 

m ateriałów  na placu składow ym  pow inny być w ykonyw ane przy użyciu odpow iednich 

urządzeń zm echanizow anych (dźwig, w ózek widłowy, itp.). N iedopuszczalne je s t „w leczenie" 

pojedynczych rur, elem entów, w iązek lub kręgów  po podłożu. E lem enty prefabrykow ane m ogą 

być składow ane poziom o lub pionow o, jedno  lub w ielow arstw ow o. Rury i elem enty studzienek 

z tw orzyw  sztucznych należy składać na podkładach drew nianych. Pokryw y żelbetow e należy 

składać poziom o. Składow anie kręgów  betonow ych m oże odbyw ać się na gruncie 

nieutw ardzonym  w yrów nanym , pod w arunkiem , że nacisk przekazyw any na grunt nie 

przekracza 0,5 M Pa. Przy składow aniu w  pozycji w budow ania w ysokość składow ania nie 

m oże przekraczać 1,8 m. Składow anie w inno um ożliw iać dostęp do poszczególnych stosów  

w yrobów  lub pojedynczych kręgów. Składow anie w łazów  i stopni złazow ych m oże odbyw ać 

się na odkrytych składow iskach z dala od substancji działających korodująco. W łazy m uszą
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być posegregow ane w g klas (typów). W szystkie rury w inny być ostrożnie rozładow yw ane, 

układane i przem ieszczane - zgodnie z instrukcjam i producenta. N ie w olno rur rzucać, naprężać 

ani poddaw ać uderzeniom . Rury, które doznały uszkodzenia pow ierzchni, lub jak iegokolw iek  

innego uszkodzenia, będą odrzucane.

S k ładow an ie  w yrobów  z tw orzyw  sz tucznych

Rury z tw orzyw  sztucznych należy chronić przed uszkodzeniam i pochodzącym i od podłoża, na 

którym  są składow ane lub przew ożone, od zaw iesi transportow ych, stosow ania niew łaściw ych 

urządzeń i m etod przeładunku. Jako zasadę należy przyjąć, że rury z tw orzyw  w inny być 

składow ane tak  długo, ja k  to m ożliw e, w  oryginalnym  opakow aniu (w iązkach).

Pow ierzchnia składow ania musi być płaska, w olna od kam ieni i ostrych przedm iotów. W iązki 

m ożna składow ać po trzy jed n a  na drugiej, lecz n ie wyżej niż na 2 m w ysokości, w  taki sposób, 

aby ram ka w iązki wyższej spoczyw ała na ram ce w iązki niższej. W  przypadku składow ania rur 

w  stertach (po rozpakow aniu) należy zastosow ać boczne w sporniki, najlepiej drew niane lub 

w yłożone drew nem , w  m aksym alnych odstępach, co 1,5 m. Gdy nie je s t m ożliw e podparcie rur 

na całej długości, to spodnia w arstw a rur w inna spoczyw ać na drew nianych latach o szerokości 

m inim alnej 50 m m  i o takiej w ysokości, aby nigdy kielichy nie leżały na ziem i. R ozstaw  podpór 

nie m oże być w iększy niż 2 m. Rury o różnych średnicach i grubościach w inny być składow ane 

oddzielnie, a gdy nie je s t to  m ożliw e, rury o najgrubszej ściance w inny znajdow ać na spodzie. 

W  stercie nie pow inno znajdow ać się więcej niż 7 w arstw  i nie m oże ona być w yższa niż 1,5 

m. K ielichy rur w inny być w ysunięte tak, aby końce rur w  wyższej w arstw ie nie spoczywały 

na kielichach w arstw y niższej. W arstwy rur należy układać naprzem iennie. N ie w olno 

dopuszczać do składow ania m ateriałów  w  sposób, przy którym  m ogłyby w ystąpić 

odkształcenia (zagięcia, zagniecenia itp.).

Gdy w iadom o, że składow ane rury nie zostaną ułożone w  ciągu 12 m iesięcy od rozpoczęcia 

składow ania, w ów czas należy je  zabezpieczyć przed nadm iernym  w pływ em  prom ieniow ania 

słonecznego poprzez zadaszenie. R ur z PV C nie w olno nakryw ać uniem ożliw iając 

przew ietrzanie. Rury i kształtki nie pow inny m ieć kontaktu z żadnym  m ateriałem , który m ógłby 

uszkodzić tw orzyw o, z którego są w ykonane. N ależy szczególnie zw racać uw agę na 

zakończenia rur i zabezpieczać je  ochronam i (korki, w kładki itp.). N ależy zachow ać szczególną 

ostrożność przy pracach w  obniżonych tem peraturach zew nętrznych, poniew aż podatność 

m ateriałów  na uszkodzenia m echaniczne w  tem peraturach ujem nych znacznie w zrasta. Rury 

dostarczone na plac budow y należy rozładow ać ze środków  transportu z zachow aniem
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w szelkich środków  ostrożności uniem ożliw iających uszkodzenie rur, z zachow aniem  zaleceń 

producenta rur oraz z zachow aniem  w ym aganych odpow iednich przepisów  w  zakresie 

bezpieczeństw a. Liny i łańcuchy stalow e w ykorzystane do podnoszenia rur pow inny być 

otulone gum ą lub tw orzyw em , aby zapew nić odpow iedni chw yt i uniknąć zbędnego ocierania 

rur. D o przenoszenia rur w  żadnym  w ypadku nie w olno używ ać klinów  stanow iących ich 

podparcie. N ie należy stosować haków  zaczepianych o końców ki rur.

Tw orzyw a sztuczne m ają ograniczoną odporność na podw yższoną tem peraturę 

i prom ieniow anie UV, w  zw iązku z czym  należy chronić je  przed:

•  długotrw ałą ekspozycją słoneczną,

•  nadm iernym  nagrzew aniem  od źródeł ciepła.

3. SPRZĘT

Podstaw ow e w ym agania dotyczące sprzętu podano w  W ym aganiach ogólnych. W  zależności 

od potrzeb i przyjętej technologii robót W ykonaw ca je s t zobow iązany do używ ania jedynie 

takiego sprzętu, który nie spow oduje niekorzystnego w pływ u na jakość  i środow isko 

w ykonyw anych robót. Sprzęt używ any do realizacji robót pow inien być zgodny z ustaleniam i 

W W iORB oraz w ym aganiam i Zam aw iającego. W ykonaw ca dostarczy Zam aw iającem u kopie 

dokum entów  potw ierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkow ania zgodnie z jego  

przeznaczeniem . W ykonaw ca przystępujący do prac pow inien w ykazać się m ożliw ością 

korzystania m.in. z następującego sprzętu:

•  żuraw i budow lanych sam ochodow ych,

•  w ciągarek m echanicznych,

•  sam ochodów  dostaw czych,

•  sam ochodów  skrzyniow ych,

•  drobnego sprzętu podręcznego,

•  koparek.

4. TRANSPORT

Podstaw ow e w ym agania dotyczące transportu podano w  W ym aganiach Ogólnych. D o 

transportu m ateriałów, sprzętu budow lanego i urządzeń stosować następujące, spraw ne 

technicznie i zaakceptow ane przez Inżyniera środki transportu m.in.:

•  sam ochód skrzyniowy,

•  sam ochód dostawczy,
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•  sam ochód sam owyładowczy,

•  przyczepa skrzyniowa,

•  przyczepa dłużycowa,

•  ciągnik kołow y

M ateriały i urządzenia należy transportow ać w  opakow aniach fabrycznych, zgodnie z 

zaleceniam i producenta. M ateriały należy ustaw ić rów nom iernie na całej pow ierzchni ładunku, 

obok siebie i zabezpieczyć przed m ożliw ością przesuw ania się podczas transportu. Rury 

pow inny być układane w  pozycji poziomej w zdłuż środka transportu. W yładunek pow inien 

odbyw ać się z zachow aniem  w szelkich środków  ostrożności uniem ożliw iający uszkodzenie 

m ateriału.

M ateriału  nie w olno zrzucać ze środków  transportow ych. Transport rur pow inien być 

w ykonyw any pojazdam i o odpowiedniej długości, tak  by w olne końce w ystające poza skrzynię 

ładunkow ą nie były dłuższe niż 1 metr. N atom iast rury w  kręgach pow inny w  całości leżeć na 

płasko na pow ierzchni ładunkow ej.

Z a ła d u n e k , ro z ła d u n e k  i t r a n s p o r t  m a te ria łó w  w ykonyw ać zgodn ie  z za lecen iam i 

p ro d u cen ta /d o s ta w cy  elem entów .

W ykonaw ca je s t zobow iązany do stosow ania jedyn ie  takich środków  transportu, które nie 

w płyną niekorzystnie na jakość robót i w łaściw ości przew ożonych towarów. Środki transportu 

w inny być zgodne z ustaleniam i W W iORB oraz zaakceptow ane przez Zam aw iającego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy m uszą spełniać w ym agania przepisów  ruchu 

drogow ego tak  pod w zględem  form alnym  ja k  i rzeczowym .

5. W YKONANIE ROBÓT

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za prow adzenie robót zgodnie z w arunkam i um ow y oraz za 

jakość  zastosow anych m ateriałów  i w ykonyw anych robót, za ich zgodność w ym aganiam i 

W W iORB oraz poleceniam i Zam aw iającego. W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za stosowane 

m etody w ykonyw ania robót. W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za dokładne w ytyczenie w  

planie i w yznaczenie w ysokości w szystkich elem entów  robót zgodnie z w ym iaram i i rzędnym i 

określonym i przez Zam aw iającego. B łędy popełnione przez W ykonaw cę w  w ytyczeniu i 

w yznaczaniu robót zostaną usunięte przez W ykonaw cę na w łasny koszt z w yjątkiem , kiedy 

dany błąd okaże się skutkiem  błędu zaw artego w  danych dostarczonych W ykonaw cy na piśm ie 

przez Zam aw iającego. Spraw dzenie w ytyczenia robót lub w yznaczenia w ysokości przez 

Zam aw iającego nie zw alnia W ykonaw cy od odpow iedzialności za ich dokładność. D ecyzje 

Zam aw iającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia m ateriałów  i elem entów  robót będą oparte
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na w ym aganiach określonych w  dokum entach umowy, W W iORB, a także w  norm ach i 

w ytycznych. Polecenia Zam aw iającego pow inny być w ykonyw ane przez W ykonaw cę w  czasie 

określonym  przez Zam aw iającego, pod groźbą zatrzym ania robót. Skutki finansow e z tego 

tytułu poniesie W ykonawca.

5.1. Roboty m o ntażo w e

Rury kanałow e układa się zgodnie z instrukcją dostarczoną przez producenta rur. Przew ody 

kanalizacyjne należy układać w  odw odnionym  w ykopie na w yrów nanej, zagęszczonej 

podsypce piaskow ej, w edług instrukcji m ontażowej dostarczonej przez producenta rur. 

Technologia układania przew odów  pow inna zapew nić u trzym anie trasy spadków. D la 

zapew nienia odpow iedniego ułożenia przew odu zgodnie z osią, przez punkty osiow o trw ałe 

oznakow ane na ław ach celow niczych należy przeciągnąć sznurek lub drut, na którym  

zaw ieszony je s t ciężarek pionu m iędzy dw om a elem entam i celowniczym i.

Spadek przew odu należy kontrolow ać za pom ocą niw elatora w  odniesieniu do reperów  stałych 

znajdujących się poza w ykopem  oraz reperów  pom ocniczych, które m ogą stanow ić np. kołki 

drew niane w bite w  dno w ykopu.

Przed opuszczeniem  rur do w ykopu należy sprawdzić, czy nie m ają one w idocznych uszkodzeń 

pow stałych w  czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić 

zw racając szczególną uw agę na kielichy i bose końce rur. R ury uszkodzone należy usunąć i 

zm agazynow ać poza strefą m ontażową.

Rury opuszczać do w ykopu pow oli i ostrożnie, m echanicznie za pom ocą krążków, 

w ielokrążków  lub dźwigów. N iedopuszczalne je s t w rzucanie rur do w ykopu.

Rury ciężkie, opuszczane m echanicznie, należy um ieszczać w e w łaściw ym  położeniu, gdy są 

podw ieszone i dopiero w ów czas zw olnić podw ieszenie. O puszczanie odcinków  przew odów  do 

w ykopu pow inno być prow adzone na przygotow ane i w yrów nane do spadku podłoże.

K ażda rura pow inna być u łożona zgodnie z projektow aną osią i spadkiem  przew odu oraz ściśle 

przylegać do podłoża na całej swej długości, o co najmniej 1/4 obw odu sym etrycznie do swej 

osi.

D la w ykonania złączy przew odów  należy w ykonać w  w ykopie odpow iednie gniazda 

(podkopy). W ym iary gniazd należy dostosow ać do średnicy i rodzaju złączy.

263



O dchylenie osi ułożonego przew odu od ustalonego kierunku osi przew odu nie m oże 

przekraczać +/- 2 cm .

Załam anie przew odu w  planie przy zm ianie k ierunku trasy pow inno być dokonane przy 

pom ocy odpow iednich łuków. D opuszczalny kąt w  pionie lub poziom ie na połączeniu rur nie 

pow inien przekraczać 2° (tangens kąta skrzyżow ania 0,035).

Zasady układania rurociągów z GRP

Rury z żyw ic poliestrow ych należy łączyć przy pom ocy sprzęgieł. B ezpośrednio przed 

łączeniem  rur należy dokładnie oczyścić pow ierzchnie łączące, a w  szczególności elem enty 

uszczelniające w  obrębie rowków. K ońców ki rur i w nętrze łącznika należy posm arow ać 

specjalnym  środkiem  um ożliw iającym  poślizg. W olno używ ać tylko środka dostarczonego 

łącznie z ruram i przez producenta. Łączenie rur pow inno być w ykonyw ane centrycznie, w  

kierunku osi rury. D o średnicy ^  400m m  m oże odbyw ać się ręcznie. Przy w iększych średnicach 

należy stosować dźwignie, w ciągniki ręczne, dźw igniki, prasy lub siłow niki hydrauliczne.

N ależy uw ażać, aby w  czasie m ontażu m ateriał był w łaściw ie zabezpieczony przed 

uszkodzeniam i. Szczegółow e w arunki m ontażu rur z żyw ic poliestrow ych w zm ocnionych 

w łóknem  szklanym  podane są przez producentów  tych rur.

M ontaż przew odów  z rur z żyw ic poliestrow ych w zm ocnionych w łóknem  szklanym  należy 

w ykonać zgodnie z w ytycznym i producenta.

Zasady układania rurociągów z PE.

Rurociągi kanalizacyjne należy ułożyć zgodnie z w ym aganiam i norm y PN -E N  1610:2002. 

Przew ody PE  m ożna układać przy tem peraturze od 0°C do +30°C, jednak  w arunki optym alne 

to  tem peratury od +5°C do +15°C ze w zględu na kruchość tw orzyw a w  niższych tem peraturach 

oraz znaczną rozszerzalność liniow ą w  w yższych tem peraturach.

Rury należy układać na podłożu z m ieszanki piaskow o-żw irow ej i o m iąższości dostosowanej 

do średnicy rurociągów, na całej szerokości dna w ykopu, zagęszczanym  w arstw am i do Is>0,95 

z w yprofilow aniem  um ożliw iającym  uzyskanie kąta podparcia 2a=90° Podłoże w inno być 

układane na nienaruszonej w arstw ie gruntu  rodzim ego lub w  przypadku jeg o  przekopania na 

zagęszczonej do Is>0,95 w arstw ie gruntu  rodzim ego. D olna część podłoża (poniżej dna rury) 

musi m ieć grubość 0,1m +0,1D N  dla rur o średnicy do D N  400 i 100 m m  + 0,2 D N  dla rur o
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D N  > 400m m , natom iast górna um ożliw iająca uzyskanie kąta podparcia 2a=90° je s t 

uzależniona od średnicy rury i w ynosi około 0,2 średnicy zew nętrznej.

W szelkie roboty m ontażow e należy w ykonyw ać po uprzednim  ew entualnym  odw odnieniu 

wykopów. Rury m uszą być układane swobodnie na dnie wykopu.

Montaż rurociągów z PE

Połączenia rur PE  graw itacyjnych w ykonyw ać jako  spaw ane ekstruzyjnie a połączenia rur PE 

ciśnieniow ych jako  zgrzew ane doczołowo. D la  m niejszych średnic rur graw itacyjnych 

(D N /ID <1000m m ) dopuszcza się stosow anie złączek kielichow ych z zastosow aniem  uszczelek 

elastom erow ych w ielow argow ych SBR lub EPD M  , zgodne z PN -E N  681-1; PN-EN681-2. 

Przy zgrzew aniu rury m uszą być ustaw ione w spółosiow o, a ich końców ki przed zgrzew aniem  

dokładnie w yczyszczone. K ażdy zgrzew  je s t rejestrow any w  karcie kontrolnej zgrzew u i 

podlega akceptacji Zam aw iającego.

Proces zgrzew ania prow adzić zgodnie z w ytycznym i producenta rur. R ury PE  m ontow ać 

ręcznie lub przy użyciu sprzętu m echanicznego

Zgrzewanie doczołowe rur z PE

Zgrzew anie doczołow e je s t procesem  w  trakcie którego m ateriał dw u łączonych końców  rur 

pod w pływ em  wysokiej tem peratury i docisku przenika się, tw orząc w  m iejscu zetknięcia 

jedno litą  strukturę. Jest to  m etoda stosunkow o prosta ale aby uzyskać wysokiej jakości zgrzeiny 

o param etrach łączonych rur, w ym agana je s t duża precyzja w  wykonaniu.

Proces zgrzew ania rur PE  przebiega następująco:

•  K ońców ki dw óch przew odów  są m ocow ane w  zgrzew arce wyposażonej w  system 

hydrauliczny um ożliw iający przesuw anie się jednej części m aszyny i w ytw arzający siłę 

docisku.

•  K ońce rur są fazow ane przy pom ocy specjalnych noży.

•  Podgrzew ana elektrycznie m etalow a płyta um ieszczana je s t m iędzy końcam i rur.

•  K ońce rur dociskane są do gorącej płyty z odpow iednim  naciskiem  i przez określony 

czas.

•  K iedy końce rur dostatecznie zm iękną, p łyta je s t usuwana, a końców ki rur zostają 

połączone
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•  i poddane naciskow i w  celu uzyskania zgrzeiny. N acisk, jak im  poddane są końców ki 

rur podczas zgrzew ania i czas trw ania operacji są ściśle określone.

•  Po ostygnięciu połączenia rury są usuw ane ze zgrzew arki i m ożna rozpocząć 

przygotow ania do w ykonania następnego połączenia.

Typowe odcinki rur PE  m ają długość: L  = 12,5 m. Po zakończeniu zgrzew ania czołow ego i 

zdem ontow aniu urządzenia zgrzew ającego należy skontrolow ać m iejsce zgrzew ania. K ontrola 

polega na pom ierzeniu w ym iarów  w ypływ ki (szerokości i grubości) i oszacow aniu ich 

zgodności z zaleceniam i producenta. W artości odchyleń nie pow inny przekraczać 

dopuszczalnych, podanych przez producenta.

Spawanie ekstruzyjne rur PE

Podczas spaw ania przy użyciu ekstrudera końce łączonych rur są rozgrzew ane za pom ocą 

gorącego pow ietrza, następnie roztopiony m ateriał PE  w tłaczany je s t w  przerw ę pom iędzy 

końców kam i rur.

O gólne zasady spaw ania ekstruzyjnego:

•  połączenie musi być w ykonyw ane w  w arunkach suchych. N aw et m inim alne ilości wody 

m ogą pow odow ać nieszczelność spawu.

•  m iejsce połączenia m usi być osłonięte od w iatru  (szczególnie w  zim ie i w  okresie 

deszczow ym )

•  przed w ykonaniem  połączenia końców ki rur należy oczyścić i odpow iednio 

przygotow ać:

•  po usunięciu zanieczyszczeń końców ki rur należy sfazować. Pow ierzchnię rur obok 

wykonanej fazy należy delikatnie oszlifow ać tak  aby m ateriał ekstruzyjny był 

nakładany na św ieżą pow ierzchnię końców ek rur. - Ze w zględu na zjaw isko utleniania 

się polietylenu fazow anie i szlifow anie m iejsca połączenia należy w ykonać 

bezpośrednio przed połączeniem .

•  W  przypadku w ystąpienia zanieczyszczeń w tórnych m iejsce zabrudzone należy 

oczyścić i pow ierzchniow o zeszlifow ać.

•  Tem peratura m asy (podaw anego drutu PE) pow inna w ynosić od 210 do 225°C.

•  Tem peratura pow ietrza na w ylocie dyszy ekstrudera pow inna się m ieścić w  zakresie od 

230 do 260°C w  zależności od tem peratury otoczenia. W  zim ie tem peratura pow ietrza 

w  dm uchaw ie pow inna być w yższa niż w  okresie letnim .

Wymagania sprzętowe:
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•  ekstruder

•  p iła elektryczna z pionow ym  ostrzem  o długości ok. 30cm

• frezarka i szlifierka kątow a

•  źródło energii elektrycznej 5kW, 230V

W  zależności od w arunków  m ontażow ych (w ym iarów  w ykopu) rury PEH D  m ożna spawać 

ekstruzyjnie m etodą od w ew nątrz i z zew nątrz (spoina dw ustronna) lub w  przypadku braku 

dostępu do rurociągu z zew nątrz m etodą spaw ania ekstruzyjnego od wewnątrz.

Zasady układania rurociągów z PVC

Rury z nieplastyfikow anego polichlorku w inylu m ożna układać w  różnych w arunkach 

gruntow ych w  tem peraturze pow ietrza od 0 do +30°C. Połączenia rur z PV C z rurami 

stalowym i lub żeliw nym i należy w ykonać w  tem peraturze od 5 do 15°C.

Rury z PV C łączy się za pomocą:

•  kielichow ych połączeń w ciskow ych uszczelnianych specjalnie w yprofilow anym  

pierścieniem  gum ow ym ,

•  połączeń klejonych,

•  złączy kołnierzow ych z uszczelką gum ow ą, w ykonyw anych za pom ocą naklejanych na 

bosy koniec rury specjalnych tulei z PV C  i luźnych kołnierzy żeliw nych lub specjalnych 

żeliw nych kształtek.

O dgałęzienia i połączenia z arm aturą w ykonuje się za pom ocą żeliw nych kształtek 

przejściow ych, a zm iany kierunku przew odu za pom ocą łuków  kielichow ych z PV C lub przez 

gięcie rur. W  celu praw idłow ego przeprow adzenia m ontażu przew odu należy w łaściw ie 

przygotow ać rury z PVC, w ykonując odpow iednio w szystkie czynności przygotow aw cze, takie 

jak:

•  przecinanie rur,

•  ukosow anie bosych końców  rur i ich oznakowanie.

P rzed w ykonaniem  połączenia kielichow ego w ciskow ego należy zukosow ać bose końce rury 

pod kątem  15°. W ym iary w ykonanego skosu pow inny być takie, aby pow ierzchnia połow y 

grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. N a bosym  końcu rury należy przy 

połączeniu kielichow ym  w ciskow ym  lub klejow ym  zaznaczyć głębokość złącza.

W  przypadku braku odpow iednich łuków  lub kolan albo gdy posiadane łuki nie odpow iadają 

projektowanej zm ianie kierunku przew odu, dopuszcza się gięcie, kształtując odpow iednio
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odcinek rury lub zm ieniając kąt posiadanego kolana lub łuku. W yginanie rur pow inno być 

w ykonane na odpow iednim  szablonie na pow ierzchni terenu przed ich m ontażem  w  w ykopie z 

w ypełnieniem  rury drobnym  suchym  piaskiem  i podgrzaniem  do tem peratury 120 - 130°C.

Przy układaniu przew odu w  w ykopie bez obudow y ścian (gdy nie m a rozpór poprzecznych) 

całe odcinki rurociągów  należy w ykonyw ać na pow ierzchni, z w yjątkiem  m ontażu ciężkich 

w ęzłów  żeliw nych. Zm ontow any odcinek rurociągu pow inien być ułożony na podkładach 

drew nianych na poboczu w ykopu lub na pom ostach nad w ykopem . Przy opuszczaniu odcinka 

rurociągu do w ykopu, należy zw racać uw agę na u trzym anie dopuszczalnej strzałki ugięcia oraz, 

aby oznaczenia głębokości w cisku na bosych końcach złączy kielichow ych były stale w idoczne 

i żeby nie w ysunięto bosego końca z kielicha więcej niż 0,5 do 1,0 cm.

W  przypadku w ykopu o ścianach obudow anych należy opuszczać do w ykopu pojedyncze rury 

i węzły.

Zm iany kierunku trasy przew odu w  planie, gdy kąt załam ania nie przekracza 5°, m ożna 

dokonać przez w ygięcie rur na zimno.

Z łącza kielichow e w ciskane należy w ykonyw ać w kładając do w głębienia k ielicha rury 

specjalnie w yprofilow aną pierścieniow ą uszczelkę gum ow ą, a następnie w ciskając bosy 

zukosow any koniec rury do kielicha, po uprzednim  nasm arow aniu go talkiem  lub płynem  FF. 

D o w ciskania bosego końca rury przy średnicach powyżej 90 m m  używ ać należy specjalnego 

urządzenia.

Z łącza klejone w ykonyw ać należy tylko w  w yjątkow ych przypadkach, gdy zachodzi 

m ożliw ość niszczącego działania w ody gruntow ej na gum ow e uszczelki lub gdy zachodzi 

konieczność w ykonania złączy stałych w  przypadku ruchów  poprzecznych rurociągu (np. na 

terenach szkód górniczych).

W  przypadkach przejścia na inny rodzaj przew odu lub łączenia przew odów  z arm aturą 

kołnierzow ą stosuje się złącza kołnierzow e w ykonane za pom ocą kołnierzy żeliw nych. Z łącza 

kołnierzow e w ym agają starannego zabezpieczenia przed korozją.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

W szystkie m ateriały do w ykonania robót m uszą odpow iadać w ym aganiom  D okum entacji 

Projektowej i w ym aganiom  Zam aw iającego określonym  w  W W iORB oraz m uszą posiadać 

św iadectw a jakości producentów  i uzyskać akceptację Zam aw iającego. B adanie m ateriałów  

następuje poprzez porów nanie cech m ateriałów  z w ym ogam i PFU  i odpow iednich norm
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m ateriałow ych. Rury, kształtki i arm atura w inny posiadać aktualną aprobatę techniczną 

deklarację zgodności z aprobatą lub Polską N orm ą, atest higieniczny i inne niezbędne 

dokum enty zgodnie z przepisam i szczegółow ym i.

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. W ykonaw ca 

zapewni odpow iedni system  i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i poza 

placem  budowy.

6.1 P ro g ra m  z a p e w n ie n ia  ja k o śc i

W ykonaw ca je s t zobow iązany opracow ać i przedstaw ić do akceptacji Zam aw iającego program  

zapew nienia jakości. W  program ie zapew nienia jakości W ykonaw ca pow inien określić, 

zam ierzony sposób w ykonyw ania robót, m ożliw ości techniczne, kadrow e i plan organizacji 

robót gw arantujący w ykonanie robót zgodnie z W W iORB oraz ustaleniam i z Zam aw iającym . 

Program  zapew nienia jakości pow inien zawierać:

a) część ogólną opisującą:

•  organizację w ykonania robót, w  tym  term iny i sposób prow adzenia robót,

•  sposób zapew nienia bhp.,

•  w ykaz zespołów  roboczych, ich kw alifikacje i przygotow anie praktyczne,

•  w ykaz osób odpow iedzialnych za jakość  i term inow ość w ykonania poszczególnych ele­

m entów  robót,

•  system  (sposób i procedurę) proponow anej kontroli i sterow ania jakością  w ykonyw a­

nych robót,

•  w yposażenie w  sprzęt i urządzenia do pom iarów  i kontroli (opis laboratorium  w łasnego 

lub laboratorium , którem u W ykonaw ca zam ierza zlecić prow adzenie badań),

•  sposób oraz form ę grom adzenia w yników  badań laboratoryjnych, zapis pom iarów, na­

staw  m echanizm ów  sterujących, a także w yciąganych w niosków  i zastosow anych ko­

rekt w  procesie technologicznym , proponow any sposób i form ę przekazyw ania tych in ­

form acji Zam aw iającem u;

b) część szczegółow ą opisującą dla każdego asortym entu robót:

•  w ykaz m aszyn i urządzeń stosow anych na budow ie z ich param etram i technicznym i 

oraz w yposażeniem  w  m echanizm y do sterow ania i urządzenia pom iarow o-kontrolne,

•  rodzaje i ilość środków  transportu oraz urządzeń do m agazynow ania i załadunku m ate­

riałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw  itp.,
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•  sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków  przed u tratą ich w łaściw ości w  czasie trans­

portu,

•  sposób i procedurę pom iarów  i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, lega­

lizacja i spraw dzanie urządzeń, itp.) prow adzonych podczas dostaw  m ateriałów , w y­

tw arzania m ieszanek i w ykonyw ania poszczególnych elem entów  robót,

•  sposób postępow ania z m ateriałam i i robotam i nie odpow iadającym i w ym aganiom

6.2 Z asad y  kon tro li ja k o śc i ro b ó t

Celem  kontroli robót będzie takie sterow anie ich przygotow aniem  i w ykonaniem , aby osiągnąć 

założoną jakość  robót. W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za pełną kontrolę robót i jakości 

m ateriałów. W ykonaw ca zapewni odpow iedni system  kontroli, w łączając personel, 

laboratorium , sprzęt, zaopatrzenie i w szystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 

badań m ateriałów  oraz robót.

6.3 In sp e k c ja  CCTV

W  celu dokonania dokładnej oceny stanu technicznego w ykonanego kanału graw itacyjnego 

należy przeprow adzić jeg o  inspekcję przy pom ocy kolorowej i samobieżnej kam ery TV  z 

głow icą obrotowa. Inspekcję przeprow adzić należy po dokładnym  oczyszczeniu rurociągów  za 

pom ącą specjalistycznego sprzętu do hydrodynam icznego czyszczenia -  sam ochód 

specjalistyczny z pom pą ciśnieniow ą. W  trakcie w ykonyw ania inspekcji głow ica kam ery 

pow inna być um ieszczona ja k  najbliżej osi rurociągu.

N ależy zapew nić ośw ietlenie w ystarczające do obejrzenia całego przekroju kanału, jakość 

obrazu nie m oże budzić w ątpliw ości, co do stanu kanału. M onitoring pow ykonaw czy 

rurociągów  kanalizacyjnych musi zaw ierać raport inspekcji (w ydruk + w ersja elektroniczna na 

płycie D V D ) a w  szczególności:

•  nazw ę ulicy w  której lub w  pobliżu której zlokalizow any je s t m onitorow any odcinek,

•  nazw ę i num er odcinka (studni/kom ory),

•  średnicę przew odu (w ym iary studni/kom ory),

•  m ateriału przew odu (w ym iary studni/kom ory),

•  pom iar spadku badanego odcinka,

•  w ykres średniego spadku (profilu) badanego odcinka,

•  datę przeprow adzonej inspekcji,
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•  nazw ę podm iotu w ykonującego inspekcj ę,

•  nazw ę typ i rodzaj użytego sprzętu do inspekcji telew izyjnej,

•  zapis video inspekcji na płycie D V D  (osobny dla każdego odcinka).

K ontroli jakości robót należy dokonać w g PN -E N  1610:2002/Ap1:2007.

6.4 P ró b a  s z c z e ln o ś c i  k an a liza c ji g ra w ita c y jn e j .

Po w ykonaniu sieci należy poddać je  próbie szczelności na eksfiltrację ścieków  do gruntu i 

infiltracji w ód gruntow ych do kanału. P róbę szczelności przeprow adzić zgodnie z 

w ym aganiam i PN -E N  1610:2002 (B udow a i badania przew odów  kanalizacyjnych) oraz 

zaleceniam i instrukcji m ontażow ej producenta zastosow anych rur. Spośród w ym ienionych tu 

w ym agań na szczególną uw agę zasługują:

•  odpow iednie przygotow anie badanego odcinka kanału m iędzy studzienkam i z 

zam knięciem  w szystkich odgałęzień,

•  optym alna długość badanego odcinka sieci w ynosi ok. 50m,

•  przy badaniu na eksfiltrację, poziom  zw ierciadła w ody gruntowej pow inien być 

obniżony o co najmniej 0,5m  poniżej dna wykopu,

•  przy badaniu na eksfiltrację, poziom  zw ierciadła w ody w  studzience wyżej położonej, 

pow inien m ieć rzędną niższą co najmniej o 0,5m w  stosunku do rzędnej terenu w  

m iejscu studzienki niższej,

•  zastosow anie m etody przeprow adzenia próby i w ielkości ciśnienia próbnego 

określonych przez producenta rur

•  podczas badania na eksfiltrację -  po ustabilizow aniu się zw ierciadła w ody w  

studzienkach- nie pow inno być ubytku w ody w  studzience położonej w yżej, w  czasie: 

30min. na odcinku o długości do 50m, 60min. na odcinku o długości ponad 50m

• badanie na infiltrację przeprow adzić jedyn ie  w  przypadku w ystępow ania w ody 

gruntowej powyżej posadow ienia dna kanału.

•  badanie na infiltrację w ykonać na całkow icie wykonanej w  określonym  terenie sieci bez 

podziału jaj na odcinki co w ynika z faktu konieczności przerw ania przed tą  próbą 

odw odnienia wykopów.

W yniki prób szczelności pow inny być ujęte w  protokołach, podpisanych przez w ykonaw cę i 

Zam aw iającego.

6.5 P ró b a  s z c z e ln o ś c i  p rz e w o d ó w  c iśn ien io w y ch
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W  celu spraw dzenia szczelności i w ytrzym ałości połączeń przew odów  należy przeprow adzić 

próby szczelności. P róby szczelności należy w ykonać dla kolejnych odbieranych odcinków  

przew odu. N a żądanie Zam aw iającego należy rów nież przeprow adzić próbę szczelności całego 

przewodu.

Sposób przeprow adzania i pełny zakres w ym agań zw iązanych z próbam i szczelności są podane 

w  norm ie (PN-81/B-10725), W TW iOR. N iezależnie od w ym agań określonych w  norm ie należy 

zachow ać następujące w arunki przed przystąpieniem  do przeprow adzenia próby szczelności:

•  zastosow ane do budow y przew odu m ateriały pow inny być zgodne z obow iązującym i 

przepisam i,

•  odcinek przew odu pow inien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed 

w szelkim i przem ieszczeniam i,

•  w szelkie odgałęzienia od przew odu pow inny być zam knięte,

•  profil przew odu pow inien um ożliw iać jego  odpow ietrzenie w  najw yższych punktach 

badanego odcinka,

•  należy spraw dzać w izualnie w szystkie badane połączenia.

W  czasie prow adzenia próby szczelności należy w  szczególności przestrzegać następujących 

w arunków:

•  przew ód nie m oże być nasłoneczniony, a zim ą tem peratura jego  pow ierzchni 

zewnętrznej nie m oże być niższa niż 1°C,

•  napełnianie przew odu pow inno odbyw ać się pow oli od najniższego punktu,

•  tem peratura w ody w ykorzystyw anej przy próbie ciśnienia nie pow inna przekraczać

20°C,

•  po całkow itym  napełnieniu w odą i odpow ietrzeniu przew odu należy pozostaw ić go na 

12 godzin w  celu ustabilizow ania,

•  po ustabilizow aniu się próbnego ciśnienia w ody w  przew odzie należy przez okres 30 

m inut spraw dzać jego  poziom ,

•  w  w ypadku próby pneum atycznej napełnianie przew odu pow ietrzem  pow inno się 

odbyw ać dw uetapow o z przeprow adzeniem  oględzin badanego odcinka m iędzy 

etapam i,

•  po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przew ód pozostaw ić przez okres do 24 godzin 

dla w yrów nania tem peratury pow ietrza w ew nątrz przew odu z tem peraturą otoczenia i
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po tym  czasie należy przystąpić do kontrolow ania ciśnienia (w łaściw a próba 

szczelności trw ająca nie dłużej niż 24 godziny) w  odstępach co 30 minut,

•  cały przew ód m oże być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu pozytyw nych 

w yników  prób szczelności poszczególnych jego  odcinków.

Ciśnienie próbne pp pow inno wynosić:

•  dla odcinka przew odu o ciśnieniu roboczym  pr do 1M pa pp = 1,5 pr lecz n ie niższe niż 

1M Pa

•  dla odcinka przew odu o ciśnieniu roboczym  pr ponad 1M Pa pp = P r + 0,5 M Pa 

Szczelność odcinka i całego przew odu pow inna być spraw dzona zgodnie z obow iązującą 

norm ą. Po zakończeniu próby szczelności należy zm niejszyć ciśnienie pow oli w  sposób 

kontrolow any a przew ód pow inien być opróżniony z wody.

W yniki prób szczelności pow inny być ujęte w  protokołach, podpisanych przez przedstaw icieli 

W ykonaw cy i Zam aw iającego.

7. ODBIÓR ROBÓT

O gólne zasady przejęcia robót podano w  W ym aganiach Ogólnych. Celem  odbioru je s t 

protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczyw istego w ykonania R obót w  odniesieniu do ich 

jakości i kom pletności oraz zgodności z dokum entam i kontraktow ym i, w  tym  zgodności z 

W W iORB. O dbiór je s t potw ierdzeniem  w ykonania R obót zgodnie z postanow ieniam i U m ow y 

oraz obow iązującym i N orm am i Technicznym i (PN, EN-PN).

Poza w ym aganiam i w ym ienionym i w  W ym aganiach O gólnych do dokonania przejęcia robót 

konieczne je s t przygotow anie przez W ykonaw cę w yników  pom iarów  kontrolnych, prób 

szczelności oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z w arunkam i w ykonania, 

program em  zapew nienia jakości oraz protokołów  z odbioru przew odów  kanalizacyjnych i 

w odociągow ych.

G otow ość do odbioru W ykonaw ca w inien zgłosić Zam aw iającem u przedkładając do oceny i 

zatw ierdzenia D okum entacje Pow ykonaw czą wskazanej do O dbioru części Robót. O dbiór je s t 

potw ierdzeniem  w ykonania R obót zgodnie z postanow ieniam i Umowy.

7.1. Odbiór częściow y

O dbiór częściow y dotyczy części do której zanika dostęp w  m iarę postępu robót, ja k  np. 

wykopów, przew odów  ułożonych i zaizolow anych w  zam urow anych bruzdach lub zam ykanych 

kanałach nieprzełazow ych, przew odów  układanych w  rurach osłonow ych uszczelnień przejść 

przez przegrody budow lane oraz inne, których spraw dzenie będzie niem ożliw e lub utrudnione
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w  fazie odbioru technicznego końcow ego. O dbiór częściow y przeprow adza się w  trybie 

przew idzianym  dla odbioru końcow ego jednak  bez oceny praw idłow ości pracy instalacji.

W  ram ach odbioru częściow ego należy:

•  spraw dzić czy odbierany elem ent sieci lub jej część je s t w ykonana zgodnie z 

dokum entacją projektową,

•  spraw dzić zgodność w ykonania odbieranej części instalacji z w ym aganiam i 

określonym i w  odpow iednich punktach W W iORB,

•  przeprow adzić niezbędne badania odbiorcze,

Przy odbiorze częściow ym  pow inny być dostarczone następujące dokum enty:

•  dane geotechniczne,

•  dokum enty dotyczące jakości w budow anych m ateriałów ,

Po dokonaniu odbioru częściow ego należy sporządzić protokół potw ierdzający praw idłow e 

w ykonanie robót oraz dołączyć w yniki niezbędnych badań odbiorczych. W  protokole należy 

jednoznacznie zidentyfikow ać lokalizację odcinków  instalacji, które były objęte odbiorem  

częściow ym . O dbiór częściow y polega na spraw dzeniu zgodności z szczegółow ą specyfikacją 

techniczną, użycia w łaściw ych m ateriałów , praw idłow ości m ontażu, szczelności. D ługość 

odcinka podlegającego odbiorom  częściow ym  nie pow inna być m niejsza niż odległość m iędzy 

studzienkam i. W yniki z przeprow adzonych badań pow inny być ujęte w  form ie protokołów.

7.2. O dbiór końcow y

Instalacja pow inna być przedstaw iona do odbioru końcow ego po:

•  zakończeniu w szystkich robót m ontażow ych

•  dokonaniu badań odbiorczych częściow ych, z których w szystkie zakończyły się 

w ynikiem  pozytywnym .

Przy odbiorze końcow ym  pow inny być dostarczone następujące dokum enty:

•  dokum enty ja k  przy częściow ym

• protokoły w szystkich odbiorów  technicznych częściow ych,

•  raport inspekcji CCTV  w raz zapisem  cyfrow ym  w ykonanego przeglądu

•  protokół przeprow adzonego badania szczelności całego przew odu,

•  św iadectw a j akości w ydane przez dostaw ców  m ateriałów,

•  inw entaryzacja geodezyjna przew odów  i obiektów  na planach sytuacyjnych w ykonana 

przez upraw nioną jednostkę geodezyjną,

W  ram ach odbioru końcow ego należy:
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•  uruchom ić instalację, spraw dzić osiąganie zakładanych param etrów  zgodnie ze 

szczegółow ym i specyfikacjam i technicznym i i W TW iO,

•  praw dzić użycie w łaściw ych m ateriałów , elementów, przyborów, urządzeń oraz 

spraw dzić praw idłow ość ich zainstalow ania,

•  w ykonać inspekcję CCTV,

•  spraw dzić praw idłow ość w ykonania połączeń, w ielkość spadków  przew odów  oraz 

odległości przew odów  od przegród budow lanych i innych instalacji,

•  spraw dzić protokół odbiorów  m iędzyoperacyjnych i częściow ych, protokoły 

zaw ierające w yniki badań odbiorczych,

•  spraw dzić zgodność w ykonania odbieranej instalacji ze specyfikacjam i technicznym i 

(szczegółow ym i), z w ym aganiam i określonym i w  odpow iednich punktach W TW iO RB, 

odpow iednim i norm am i oraz instrukcjam i producentów  m ateriałów , przyborów  i 

urządzeń.

•  Z odbioru końcow ego należy sporządzić protokół odbioru technicznego -  końcow ego.

8. PRZEPISY ZW IĄZANE

PN -92/B -10729 K analizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN -92/B -10735 K analizacja. Przew ody kanalizacyjne. W ym agania i badania przy odbiorze. 

PN -B -10736 W ykopy otw arte dla przew odów  w odociągow ych i kanalizacyjnych. 

PN -H -74051-02 W łazy kanałowe. K lasy B, C, D  (w łazy typu ciężkiego)

PN -64/H -74086 Stopnie żeliw ne do studzienek kontrolnych.

PN -85/C -89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikow anego polichlorku w inylu.

PN -87/B -01100 K ruszyw a m ineralne. K ruszyw a skalne. Podział, nazw y i 

określenia.

PN -87/B -01070 Sieć kanalizacyjna zew nętrzna. Obiekty i elem enty w yposażenia. 

Term inologia.

B N -83/8836-02 Przew ody podziem ne. R oboty ziem ne. W ym agania i badania 

przy odbiorze.

B N -72/8932-01 B udow le drogow e i kolejowe. R oboty ziemne.

PN -68/B -06050 Roboty ziem ne budow lane. W ym agania w  zakresie w ykonania i 

badania przy odbiorze

PN -E N  12201-1:2003System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 1: W ym agania ogólne
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PN -E N  12201-2:2004System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury

PN -E N  12201-3:2004System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 3: K ształtki

PN -E N  12201-4:2003System y przew odów  rurow ych z tw orzyw  sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 4: Zaw ory

PN -E N  1452-1:2000 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych. System y przew odow e z 

niezm iękczonego poli(chlorku w inylu) (PV C-U ) do przesyłania wody. W ym agania ogólne 

PN -E N  1452-2:2000 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych. System y przew odow e z 

niezm iękczonego poli(chlorku w inylu) (PV C-U ) do przesyłania w ody -  Rury 

PN -E N  1452-3:2000 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych. System y przew odow e z 

niezm iękczonego poli(chlorku w inylu) (PV C-U ) do przesyłania w ody -  K ształtki 

PN -E N  1452-4:2000 System y przew odow e z tw orzyw  sztucznych. System y przew odow e z 

niezm iękczonego poli(chlorku w inylu) (PV C-U ) do przesyłania w ody -  Zaw ory i w yposażenie 

pom ocnicze

In n e  p rzep isy  i w y m ag an ia

1. ISO 4435:1991 Rury i kształtki z nieplastikow anego polichlorku w inylu stosow ane w  

system ach odw adniających i kanalizacyjnych.

2. „W arunki techniczne w ykonania i odbioru rurociągów  z tw orzyw  sztucznych.” Polska 

K orporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i K lim atyzacji -  W arszaw a 1994

3. W arunki Techniczne W ykonania i O dbioru R obót B udow lano-M ontażow ych tom. I 

B udow nictw o Ogólne.

4. R ozporządzenie M inistra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. N r 47/03 poz. 401) w  

spraw ie bezpieczeństw a i higieny pracy podczas w ykonyw ania robót budow lanych.

5. D IN 4034 -  cz. 1 i 2 -  Studzienki z prefabrykatów  betonow ych i żelbetow ych. Elem enty 

studzienek kanalizacyjnych i drenażowych. W ymiary, w arunki techniczne dostaw.

6. W arunkam i Technicznym i W ykonania i O dbioru R obót B udow lano-M ontażow ych, tom  

II -  Instalacje sanitarne i przem ysłowe.

7. W arunkam i Technicznym i W ykonania i O dbioru Sieci K analizacyjnych -  zeszyt 9 

w ym agań technicznych CO BRTI INSTAL.

8. PN -E N  1610:2002/A p1:2007 B udow a i badania przew odów  kanalizacyjnych.

9. PN -E N  752-1:2000 Zew nętrzne system y kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje
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9. DOKUMENTY O D NIES IEN IA

W ykonaw ca zobow iązany je s t znać prawo, w szelkie przepisy, w ytyczne i normy, które w  

jak iko lw iek  sposób zw iązane są z Robotam i oraz K ontraktem  i będzie w  pełni odpow iedzialny 

za ich przestrzeganie podczas prow adzenia Robót. Całość R obót należy realizow ać w  system ie 

m etrycznym  układu SI.

U w aga: O b o w iązu ją cą  ed y c ją  n o rm  będzie  w y d an ie  na jnow sze , opu b lik o w an e  nie później 

niż 30 d n i p rz e d  te rm in e m  sk ła d a n ia  o fert.
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Warunki Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych (WWiORB)

ROBOTY ELEKTRYCZNE
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1. W STĘP

1.1. P rzedm iot W W iORB

Przedm iotem  niniejszych W W iORB są w ym agania dotyczące w ykonania i odbioru robót 

elektrycznych oraz standardów  w ykonania dla w yposażenia i instalacji elektrycznych w  ram ach 

„ M o d ern iz ac ji system u oczyszczan ia  ścieków  w  W iźn ie” .

W ym ogi zaw arte w  tym  dokum encie pow inny być odczytyw ane łącznie z w ym aganiam i 

zaw artym i w  innych częściach niniejszego PFU  oraz w  norm ach polskich i m iędzynarodow ych.

Całość w yposażenia i instalacji m usi zostać w ykonana zgodnie z w ym aganiam i:

1) Polskie N orm y Elektryczne (dopuszcza się stosow anie norm  R ów now ażnych).

2) N orm y Europejskiej E N  60204-1 W yposażenie elektryczne maszyn.

3) N orm y Europejskiej E N  60439-1 i E N  60439-3 dla projektow ania tablic rozdzielczych.

4) N orm y M iędzynarodow ej K om isji E lektrotechnicznej IEC 364 dla instalacji w  budynkach.

5) N orm y Europejskiej E N  292 B ezpieczeństw o m aszyn - zasady oceny ryzyka.

Całość w yposażenia elektrycznego m usi posiadać aprobaty i dopuszczenia polskich instytucji 

certyfikujących.

2. MATERIAŁY

O gólne w ym agania dotyczące m ateriałów  podano w  W ym aganiach O gólnych. W yroby i 

m ateriały dostarczane na budow ę pow inny być fabrycznie now e i nieużywane.

U rządzenia i m ateriały pow inny gw arantow ać działanie w  określonych w arunkach 

środow iskow ych i pow inny być zaprojektow ane oraz w ykonane w  najw yższych m ożliw ych 

standardach produkcji, dokładności, pow tarzalności i niezaw odności.

W szystkie m ateriały przeznaczone do zastosow ania w  ram ach R obót należy dobierać do 

obciążenia, pow inny być one pierwszej jakości oraz w yselekcjonow ane dla długiego okresu 

eksploatacji oraz pod kątem  zapew nienia m inim um  wym aganej obsługi. W szystkie m ateriały i 

ich w ykończenie należy dobierać pod w zględem  ich długiej eksploatacji w  w arunkach 

klim atycznych i środow iska panujących w  m iejscu instalacji. M ateriały stosow ane w  m iejscach 

w entylow anych lub klim atyzow anych należy tak dobrać, aby w ytrzym yw ały w arunki 

w ystępujące w  przypadku awarii system u w entylacji lub klim atyzacji.
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Parametry znamionowe wszystkich przewodów i okablowania w urządzeniach elektrycznych 

należy korygować w związku z występowaniem danych warunków klimatycznych poprzez 

zastosowanie współczynników określonych w stosownych normach projektowych.

Wszystkie dobory przewodów, kabli, łączników i urządzeń elektrycznych winny być 

poprzedzone obliczeniami technicznymi.

Materiały wszystkich urządzeń, elementów, wsporników, osłon i konstrukcji winny być 

odporne na oddziaływanie warunków atmosferycznych i czynników fizykochemicznych 

występujących w miejscu zainstalowania.

Wszystkie moduły elektroniczne (płytki drukowane) powinny być pokrywane lakierem 

odpornym na działanie niekorzystnych warunków środowiskowych panujących na 

oczyszczalni.

Urządzenia elektryczne instalowane w strefach zagrożonych wybuchem, w zależności od 

wykonania, muszą przejść procedury zgodności opisane w Dyrektywie 94/9/WE i spełniać 

wymagania norm zharmonizowanych określonych w Obwieszczeniach Prezesa PKN

publikowanych w Monitorze Polskim i/lub Dzienniku Urzędowym Unii Europejskiej.

W szczególności urządzenia pracujące w strefach zagrożonych wybuchem muszą spełniać 

wymagania najnowszych wydań norm (lub ich obowiązujących odpowiedników 

opublikowanych w wyżej wymienionych wykazach norm zharmonizowanych):

• EN 1127-1:1997 Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed

• wybuchem.

• EN 13237:2003 - Przestrzenie zagrożone wybuchem — Terminy i definicje dotyczące 

urządzeń i systemów ochronnych przeznaczonych do użytku w przestrzeniach 

zagrożonych wybuchem. Pojęcia podstawowe i metodologia.

• EN 50014:1997 - Urządzenia elektryczne w przestrzeniach zagrożonych wybuchem — 

Wymagania ogólne.

• EN 50018:2000 - Aparatura elektryczna do stosowania w atmosferach potencjalnie 

wybuchowych - Osłona ognioszczelna „d".

• EN 50019:2000 Urządzenia elektryczne w przestrzeniach zagrożonych wybuchem.- 

Budowa wzmocniona „e” + Corrigendum 04.2003.

Dostosowanie do warunków klimatycznych
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• E N  50020:2002 A paratura elektryczna do stosow ania w  atm osferach potencjalnie 

w ybuchow ych - Stopień bezpieczeństw a „i” .

Jeśli praw o lub przepis w ym aga inspekcji lub certyfikatów, atestów, dopuszczenia 

odpow iednich urzędów  i organizacji, W ykonaw ca pow inien spełnić te w ym agania.

3. SPRZĘT

O gólne w ym agania dotyczące sprzętu podano w  W ym aganiach Ogólnych.

W ykonaw ca je s t zobow iązany do używ ania jedyn ie  takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego w pływ u na jakość  w ykonyw anych robót.

Sprzęt i narzędzia w inny zapew niać bezpieczne i praw idłow e w ykonanie robót.

D o w ykonania robót elektrycznych należy stosow ać m.in. następujące w yposażenie:

- drobne narzędzia ręczne do kabli i robót m ontażow ych,

- rusztow ania do robót ziem nych,

- drabiny i rusztow ania do robót w ew nątrzobiektow ych.

4. TRANSPO RT

O gólne w ym agania dotyczące środków  transportu podano w  W ym aganiach Ogólnych.

M ateriały należy przew ozić dow olnym i środkam i transportu gw arantującym i zachow anie 

w łasności przew ożonych materiałów.

W  czasie transportu, załadunku i w yładunku oraz składow ania aparatury elektrycznej i paneli 

sterow niczych należy przestrzegać zaleceń w ytw órców, a w  szczególności:

•  transportow ane urządzenia należy zabezpieczyć przed nadm iernym  drganiam i i 

w strząsam i oraz przesuw aniem  się w ew nątrz środka transportu. N a czas transportu z 

przew ożonych urządzeń należy zdem ontow ać, odpow iednio zabezpieczyć i przew ozić 

oddzielnie czułe przyrządy pom iarow e, aparaturę rejestrującą oraz inną aparaturę mniej 

odporną na w strząsy i drgania.

•  aparaturę i urządzenia należy ostrożnie załadow yw ać i zdejm ow ać, nie narażając ich na 

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia pow łok lakierniczych, osłon blaszanych, zam ków  

itp.,

•  niedopuszczalne je s t chw ytanie linam i za elem enty oszynow ania, aparaty lub 

poprzeczki konstrukcji poza punktam i w ęzłow ym i.

W  czasie transportu i składow ania końce w szystkich rodzajów  kabli pow inny być 

zabezpieczone przed zaw ilgoceniem  i innym i w pływ am i środowiska.
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•  kable należy przew ozić na bębnach; dopuszcza się przew ożenie kabli w  kręgach, jeżeli 

m asa kręgu nie przekracza 80 kg a tem peratura otoczenia n ie je s t n iższa niż +4°C, przy 

czym  w ew nętrzna średnica kręgu nie pow inna być m niejsza niż 40-krotna średnica 

zew nętrzna kabla,

•  bębny z kablam i w inny być przew ożone w  skrzyniach sam ochodów  lub innym i 

środkam i transportu. Pow inny być one ustaw ione na kraw ędziach tarcz (oś bębna 

poziom a), a tarcze bębnów  pow inny być przym ocow ane do dna skrzyni sam ochodu tak, 

aby bębny nie m ogły się przetaczać. Staw ianie bębnów  z kablam i w  skrzyni sam ochodu 

płasko (oś bębna w  pionie) je s t zabronione. K ręgi kabla należy układać poziom o 

(płasko);

•  zabronione je s t przebyw anie osób w  skrzyni sam ochodu w  czasie przew ożenia bębna z 

kablam i;

•  um ieszczanie i zdejm ow anie bębnów  z kablam i ze skrzyni sam ochodu lub z innego 

środka transportu lądow ego i m orskiego zaleca się w ykonyw ać za pom ocą dźwigu; 

sw obodne staczanie bębnów  z kablam i oraz zrzucanie kręgów  kabli je s t zabronione.

5. W ARUNKI W YKONANIA ROBÓT

5.1. W ym agania ogólne

W ykonaw ca je s t zobow iązany zrealizow ać i ukończyć R oboty określone zgodnie z U m ow ą 

i poleceniam i Zam aw iającego oraz do usunięcia w szystkich  wad.

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za zorganizow anie procesu budow y oraz R obót zgodnie z 

w ym aganiam i Praw a B udow lanego, norm  technicznych, przepisów  bezpieczeństw a oraz 

postanow ień Umowy.

W ykonaw ca dostarczy na P lac Budow y M ateriały, U rządzenia i D okum enty W ykonaw cy oraz 

niezbędny :Personel W ykonawcy, a także inne rzeczy, dobra i usługi (stałe lub tym czasow e) 

konieczne do w ykonania robót.

W ykonaw ca będzie odpow iedzialny za stosowność, stabilność i bezpieczeństw o w szystkich 

działań prow adzonych na P lacu Budow y i w szystkich m etod budow y oraz będzie 

odpow iedzialny za D okum enty W ykonawcy, R oboty Tym czasowe oraz takie projekty każdej 

części składowej U rządzeń i M ateriałów , jak ie  będą konieczne, aby część ta  by ła zgodna z 

Um ową.

Transport kabli należy w ykonyw ać z zachow aniem  następujących w arunków :
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W ykonaw ca ograniczy prow adzenie swoich działań na P lacu B udow y i do w szelkich 

dodatkow ych obszarów, jak ie  m ogą być uzyskane przez W ykonaw cę i uzgodnione z 

Zam aw iającym  jako  obszary robocze. Podczas realizacji robót W ykonaw ca będzie utrzym yw ał 

P lac Budow y w  stanie w olnym  od w szelkich niepotrzebnych przeszkód oraz będzie 

przechow yw ał w  m agazynie lub odpow iednio rozm ieści w szelki sprzęt i zapas materiałów. 

W ykonaw ca będzie uprzątał i usuw ał z P lacu Budow y w szelki gruz, złom, odpady i 

niepotrzebne ju ż  R oboty Tym czasowe.

W łasne szafy zasilająco-sterow nicze dostarczane w raz z urządzeniam i technologicznym i 

m uszą być w ykonane zgodnie z obow iązującym i w  standardam i (w yposażenie, w ykonanie, 

opisy, itp.)

5.2. In s ta lac je  ze w n ę trzn e  i roboty kab low e

5.2.1. U k ładan ie  kabli

U kładanie kabli w ykonać zgodnie z norm ą PN -76/E-05125. R ów  kablow y pow inien m ieć 

głębokość m inim um  0,8 m. Szerokość row u pow inna być nie m niejsza niż 0,4 m.

K able należy układać na dnie row ów  kablow ych, jeżeli grunt je s t piaszczysty lub na w arstw ie 

z piasku grubości m inim um  10 cm i przykryć je  w arstw ą piasku o tej samej grubości. N a 

w arstw ę piasku należy nasypać w arstw ę gruntu rodzim ego grubości 15 cm, przykryć folią 

tw orzyw a sztucznego w  kolorze niebieskim  i zasypać gruntem .

Tem peratura otoczenia i kabla przy układaniu nie pow inna być nisza niż 0 °C (kable o izolacji 

i pow łoce z tw orzyw  sztucznych).

Przy układaniu kable m ożna zginać tylko w  przypadkach koniecznych, przy czym  prom ień 

gięcia pow inien być m ożliw ie duży, nie m niejszy ni 10-krotna zew nętrzna średnica kabla -  dla 

kabli w  izolacji PC V  i 20-krotna -  dla kabli w  izolacji z polietylenu usieciow anego.

5.2.2. Zabezp ieczen ie  kabla w  row ie  kablow ym .

W  m iejscu skrzyżow ania układanego kabla z istniejącym  uzbrojeniem  terenu kabel należy 

zabezpieczyć ruram i; rura ochronna założona na kabel w inna w ystaw ać m inim um  0,50 m po 

obu stronach krzyżow anego uzbrojenia podziem nego.

W prow adzania i w yprow adzania pow inny być uszczelnione.

Zaleca się w ykonanie uszczelnień z m ateriałów  w łóknistych, np. sznura konopnego lub pianki 

uszczelniającej.
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N ajm niejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżow aniach i zbliżeniach.

a) kabli elektroenergetycznych na napięcie znam ionow e sieci do 1 kV  z kablam i tego sam ego 

rodzaju lub sygnalizacyjnym i

- pionow a przy skrzyżow aniu - 25 cm;

- poziom a przy zbliżeniu - 10 cm

b) kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń ośw ietleniow ych z 

kablam i tego sam ego rodzaju

- pionow a przy skrzyżow aniu - 25 cm;

- poziom a przy zbliżeniu - m ogą się stykać

O dległości kabli ułożonych w  ziem i od innych urządzeń:.

a) N ajm niejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych ułożonych w  ziem i na 

skrzyżow aniu z rurociągam i w odociągow ym i, ściekow ym i, cieplnym i, gazow ym i z 

gazam i niepalnym i i palnym i o ciśnieniu do 0,5 at:

- pionow a przy skrzyżow aniu - 80 cm przy średnicy rurociągu do 250 m m  (dopuszcza się 

zm niejszenie odległości do 50 cm pod w arunkiem  zastosow ania podw ójnego przykrycia 

kabla na skrzyżow aniu z rurą z dodatkiem  min. 50 cm z każdej strony)

- poziom a przy zbliżeniu - 80 cm

5.2.3. Zapas kabla

K able w  row ie pow inny być ułożone w  jednej w arstw ie, faliście z zapasem  1 - 3 % długości 

rowu, w ystarczającym  do skom pensow ania m ożliw ych przesunięć gruntu.

5.2.4. O znaczenie linii kablow ych

K able ułożone w  ziem i pow inny być zaopatrzone w  trw ałe oznaczniki. N a oznaczniku należy 

um ieścić trw ałe napisy zaw ierające co najm niej:

- sym bol i num er ew idencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- rok ułożenia kabla.

5.2.5. Zakończenie i łąc zen ie  kabli

- K able należy zabezpieczyć przed w nikaniem  w ilgoci.
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- K able należy łączyć za pom ocą m uf kablow ych dostosow anych do typu kabla, jego  napięcia 

znam ionow ego, przekroju i liczby żył oraz w arunków  otoczenia.

- O bciążalność zw arciow a połączeń m etalow ych pow łok kabli, żył pow rotnych i pancerzy 

pow inna być nie m niejsza niż obciążalność zw arciow a łączonych elem entów

5.2.6. U szcze ln ian ie  o tw o ró w  p rzepustów

O tw ory przepustów  rurow ych z ułożonym i w  nich kablam i pow inny być na długości ok. 10 cm 

uszczelnione - zabezpieczane przed zam ulaniem  - pianką poliuretanow ą odporną na działanie 

w ilgoci, przy czym  m ateriał ten pow inien otaczać kabel ze w szystkich stron tak, aby przy 

ruchach cieplnych kabla jeg o  osłona lub pow łoka nie ocierała się o kraw ędź rury.

O tw ory rurow ych przepustów  rezerw ow ych pow inny być z obu stron albo zam knięte za 

pom ocą fabrycznych pokryw  z tw orzyw a sztucznego, albo całkow icie zatkane w ym ienioną 

pianką poliuretanow ą.

5.3. S krzyżo w an ia  i zb liżen ia  kabli z innym i u rząd zen iam i podziem nym i

Zaleca się krzyżow ać kable z urządzeniam i podziem nym i pod kątem  zbliżonym  do 90° i w  

m iarę m ożliw ości w  najw ęższym  m iejscu krzyżow anego urządzenia. K ażdy z krzyżujących się 

kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w  gruncie pow inien być 

chroniony przed uszkodzeniem  w  m iejscu skrzyżow ania i na długości po 50 cm w  obie strony 

od m iejsca skrzyżow ania. Przy skrzyżow aniu kabli z rurociągam i podziem nym i zaleca się 

układanie kabli nad rurociągam i.

Tablica 1. N ajm niejsze dopuszczalne odległości kabli o napięciu znam ionow ym  do 30 kV  

ułożonych w  gruncie od innych urządzeń podziem nych.

Najmniejsza dopuszczalna

Rodzaj urządzenia podziemnego
odległość w cm

pionowa przy pozioma przy

skrzyżowaniu zbliżeniu

Rurociągi w odociągow e, ściekowe, cieplne, gazow e z 25 + średnica 25 + średnica

gazam i niepalnym i. rurociągu rurociągu

Rurociągi z gazam i i cieczam i palnym i
uzgodnić z w łaścicielem  rurociągu 

lecz nie mniej niż lp.1

Zbiorniki z gazam i i cieczam i palnym i
nie m ogą się 

krzyżow ać
200
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Ściany budynków  i inne budow le, np. tunele, kanały
nie m ogą się 

krzyżow ać
50*

U rządzenia ochrony budow li od w yładow ań 

atm osferycznych
W g PN -E N  62305

* dopuszcza się zmniejszenie odległości pod warunkiem zastosowania osłon otaczających i uzgodnieniu.

W  przypadku braku m ożliw ości zachow ania w ym aganych odległości, dopuszcza się ich 

zm niejszenie pod w arunkiem , że każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i 

sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w  ziem i będzie chroniony w  m iejscu skrzyżow ania 

i na długości co najmniej 50 cm w  obie strony od skrzyżow ania osłoną otaczającą, a przy 

zbliżeniu przegrodą.

5.4. S krzyżo w an ia  i zb liżen ia  kabli z drogam i

5.4.1. U kładanie p rzepustów  kablow ych

K able pow inny się krzyżow ać z drogam i pod kątem  zbliżonym  do 90° i w  m iar ę m ożliw ości 

w  jej najw ęższym  m iejscu.

Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w  gruncie ochrona kabla od uszkodzeń m echanicznych w  

m iejscach skrzyżow ania z drogą, pow inna odpow iadać postanow ieniom  zaw artym  w  tab. 2.

Tablica 2. D ługości przepustów  kablow ych przy skrzyżow aniu z drogam i i rurociągam i

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu

R urociąg
średnica rurociągu z dodaniem  po 50 cm z każdej 

strony

D roga o przekroju ulicznym  z szerokość jezdni z kraw ężnikam i z dodaniem  po 50 cm

kraw ężnikam i z każdej strony

D roga o przekroju szlakow ym  z 

row am i odw adniającym i

szerokość korony drogi i szerokości obu row ów  do 

zewnętrznej kraw ędzi ich skarpy z dodaniem  po 100 

cm z każdej strony

D roga w  nasypie
szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp 

nasypów  z dodaniem  po 100 cm z każdej strony

N ajm niejsza odległość pionow a m iędzy górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie 

pow inna być m niejsza niż 80 cm. O dległość m iędzy górną częścią osłony kabla a dnem  rowu 

odw adniającego pow inna w ynosić co najmniej 50 cm.
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5.4.2. U kładanie p rzepustów  kablow ych

Przepusty kablow e należy w ykonyw ać z rur PC W  o odpowiedniej średnicy.

Przepusty kablow e należy układać w  m iejscach, gdzie kabel narażony je s t na uszkodzenia 

m echaniczne.

G łębokość um ieszczenia przepustów  kablow ych w  gruncie, m ierzona od pow ierzchni terenu 

do górnej pow ierzchni rury, pow inna w ynosić co najmniej 40 cm - od pow ierzchni chodnika i 

80 cm od naw ierzchni drogi (niw elety) przeznaczonej do ruchu kołowego.

M inim alna głębokość um ieszczenia przepustu kablow ego pod jezdn ią  drogi m oże być 

zw iększona, gdyż pow inna w ynikać z w arunków  określonych przez zarząd drogow y dla danego 

odcinka drogi.

W  m iejscach skrzyżow ań z drogam i istniejącym i o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty 

pow inny być w ykonyw ane m etodą w iercenia poziom ego, przew idując przepusty rezerw ow e 

dla um ożliw ienia u łożenia kabli dodatkow ych lub w ym iany kabli uszkodzonych bez 

rozkopyw ania dróg.

O tw ory przepustów  rurow ych z ułożonym i w  nich kablam i pow inny być na długości ok. 10 cm 

uszczelnione pianką poliuretanow ą odporną na działanie w ilgoci, przy czym  m ateriał ten 

pow inien otaczać kabel ze w szystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego  osłona 

lub pow łoka nie ocierała o kraw ędź rury.

O tw ory przepustów  rezerw ow ych pow inny być z obu stron zam knięte za pom ocą fabrycznych 

pokryw  z tw orzyw a sztucznego lub całkow icie zatkane pianką poliuretanow ą.

5.5. M ontaż fu n d am en tó w  prefabrykow anych

M ontaż fundam entów  należy w ykonać zgodnie z w ytycznym i m ontażu fundam entu 

określonego przez producenta.

Fundam ent pow inien być ustaw iany przy pom ocy dźwigu, na 10 cm w arstw ie betonu C8/10. 

Spełniającego w ym agania PN -E N  206-1:2014-04 lub zagęszczonego żw iru spełniającego 

w ym agania B N -66/6774-01.

P rzed jego  zasypaniem  należy spraw dzić rzędne posadow ienia, stan zabezpieczenia 

antykorozyjnego ścianek i poziom  górnej pow ierzchni, do której przytw ierdzona je s t płyta 

fundam entow a.
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M aksym alne odchylenie górnej pow ierzchni fundam entu od poziom u nie pow inno przekroczyć 

1:1500. Z dopuszczalną to lerancją rzędnej posadow ienia ± 2 cm. U staw ienie fundam entu w  

planie pow inno być w ykonane z dokładnością± 10 cm.

5.6. U k ładan ie  kabli w  obiektach

5.6.1 P rzesu w an ie  kabli

K able układane w  kanałach kablow ych pow inny być przesuw ane po rolkach kablow ych, przy 

czym  w  razie potrzeby ram y rolek pow inny być dostosow ane do przym ocow ania ich (za 

pom ocą uchw ytów  śrubow ych) do kraw ędzi drabinek (półek).

W  przypadku układania kabli na dnie kanału o głębokości nie przekraczającej 0,5m  oraz 

układania kabli na górnych drabinkach (w spornikach), dopuszcza się przesuw anie kabla po 

rolkach rozstaw ionych na poboczu kanału, w  m ożliw ie małej odległości od jego  kraw ędzi i 

następnie ręcznie um ieszczanie kabla na w /w  elem entach kanału.

5.6.2. U łożenie i m ocow anie kabli w ie lożyłow ych

K able w ielożyłow e pow inny być w  drabinkach i korytkach kablow ych ułożone i um ocow ane 

zgodnie z postanow ieniam i norm y N  SEP-004.

5.6.3. U łożenie i m ocow anie w ią ze k  kabli 1 -ży ło w y ch

Trójkątne i płaskie w iązki kabli 1 -żyłowych, układane w  kanale na drabinkach i w spornikach, 

pow inny być przym ocow ane do tych konstrukcji za pom ocą uchwytów, uniem ożliw iających 

w ysuw anie się z nich kabli w  w arunkach działania na dow olny kabel w  w iązce siły osiowej o 

w artości 1,5 kN. Szerokość uchw ytu pow inna w ynosić co najmniej 40 mm, a uchw yt pow inien 

być przym ocow any do konstrukcji za pom ocą śrub o w ytrzym ałości nie mniejszej od 

w ytrzym ałości śrub stalow ych M 10 zwykłej jakości.

Pod uchw ytem , na całym  obw odzie w iązki kabli, pow inna być um ieszczona elastyczna (np. 

gum ow a) przekładka o grubości co najmniej 2 m m  i szerokości co najm niej 50 mm.

O dległości pom iędzy każdym i dw om a sąsiednim i uchw ytam i w iązki pow inny być nie w iększe, 

niż:

-  1,6 m - w  przypadku w iązek kabli z żyłam i roboczym i alum iniow ym i o przekroju 120 m m 2,

-  2,0 m - w  przypadku w iązek kabli z żyłam i roboczym i alum iniow ym i o przekroju 240 m m 2,

-  2,4 m - w  przypadku w iązek kabli z żyłam i roboczym i m iedzianym i o przekroju 300 m m 2.
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5.6.4. W prow adzan ie  kabli do budynków

K able po w prow adzeniu do budynku należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem  m echanicznym  

osłoną taczającą o średnicy w ew nętrznej w iększej o co najm niej 50%  od średnicy zewnętrznej 

kabla. O słony taczające pow inny przechodzić przez całą grubość fundam entu ze spadkiem  w  

kierunku zew nętrznym .

M iejsce w prow adzenia kabla do budynku należy zabezpieczyć przed przedostaw aniem  się 

w ody do w nętrza budynku. W ejścia kablow e do pom ieszczeń znajdujących się poniżej poziom u 

gruntu w ykonać w  przepustach w odo i gazoszczelnych.

5.6.5. P rzepusty  kab low e p rzez ściany

W prow adzane kable - zabezpieczyć przed uszkodzeniem  m echanicznym  powłoki.

O tw ory w  fundam encie - uszczelnić i zabezpieczyć przed w nikaniem  w ilgoci poprzez 

uszczelnienie na długości ok. 10 cm piankę poliuretanow ą odporną na działanie w ilgoci. 

O tw ory rurow ych przepustów  rezerw ow ych pow inny być z obu stron albo zam knięte za 

pom ocą fabrycznych pokryw  z tw orzyw a sztucznego, albo całkow icie zatkane w ym ienioną 

pianką poliuretanow ą.

5.7. P re fabrykac ja  rozdzie ln ic  e lektrycznych

Przeprow adzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w  oparciu o projekt techniczny, 

uw zględniający w ym agania staw iane wyrobowi.

D o najw ażniejszych w ym ogów  należą: stopień ochrony, ilość w olnego m iejsca do montażu, 

lokalizacja (rodzaj pom ieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczące sieci zasilającej, m iejsce 

zasilania i odpływ ów  oraz przekroje kabli, specyfikacja w yposażenia.

W  oparciu o pow yższe dane należy sporządzić schem at ideowy, który zw ykle je s t załącznikiem  

do dokum entacji.

Rozrysow anie w idoku i w yposażenie rozdzielnicy w ym aga uzgodnienia planu z 

Zam aw iającym .

Po skom pletow aniu w szystkich potrzebnych w g specyfikacji elem entów  rozdzielnicy należy 

dokonać m ocow ania i połączeń aparatów  i urządzeń w g zaleceń producentów.

Przy skom plikow anych układach w yposażenia należy sporządzić kartę technologiczną dla 

prefabrykacji, stanowi ona załącznik do protokołu zdaw czego rozdzielnicy.
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Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej pow inna uw zględniać w szelkie w ytyczne w ynikające 

z projektu w ykonaw czego i ST co do w ym aganych cech obudowy, a w  szczególności:

-  stopień ochronności,

-  w ym iary zew nętrzne każdego elem entu obudowy,

-  typ rozdzielnicy ze w zględu na sposób m ontażu: w olnostojąca, przyścienna, naścienna, 

w nękow a,

-  typ rozdzielnicy ze w zględu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, 

słaboprądowa,

-  sposób zasilania i odpływu: „od góry" lub „od dołu",

-  typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustow e, dławice, zaciski, przyłączenie 

bezpośrednie,

-  sposób m ocow ania w yposażenia w  obudowie: płyty m ontażow e i osłonow e, elem enty 

dystansow e, szyny nośne zunifikow ane lub zaprojektow ane, opracow ane w g w ym agań 

norm y PN -E N  61439-6:2013-03,

-  rodzaj m ateriału i kolor elem entów  obudowy,

-  sposób zabezpieczenia przed dostępem  osób nieupraw nionych, opracow ane w g w ym agań 

norm y PN -E N  61439-3:2012,

-  kom pletność m ontażu w yposażenia dodatkow ego,

-  kom pletność i praw idłow ość opisów  oraz znaków  w ytypow anych dla danej rozdzielnicy; 

- znaki znajdujące się w ew nątrz i na zew nątrz rozdzielnicy,

-  oznakow anie aparatury i okablow ania w  rozdzielnicy w inno być w ykonane w  sposób 

czytelny najlepiej przy pom ocy drukarki i nie pow inno zakryw ać danych technicznych 

aparatów  i osprzętu,

-  w  każdej rozdzielnicy (najlepiej w  drzw iczkach) pow inna znajdow ać się kieszeń 

przeznaczona na rysunek schem atu rozdzielnicy.

Ze w zglądu na funkcje ja k ą  spełniają, m ożna w yróżnić rozdzielnice i sterownice. O ba typy 

tablic m ogą być w ykonane jako: głów ne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterow nice) odbiorcze 

np. obw odowe, piętrow e lub w ydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze w zględu na sposób m ontażu rozróżnia się następujące typy:

-  w olnostojące,

-  przyścienne,

-  w iszące (naścienne),
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-  wnękowe.

R ozdzieln ica (sterow nica) m usi spełniać w ym ogi PN -E N  61439-1:2011. W ym agane je s t 

św iadectw o badań dla prefabrykow anej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. w ym ogam i 

normy.

R ozdzieln ica (sterow nica) pow inna być w yposażona w  m askow nicę z tw orzyw a sztucznego, 

chroniącą przed skutkam i napięcia dotykow ego, jeśli w ystępuje m ożliw ość kontaktu 

bezpośredniego z elem entam i pod napięciem .

W szystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterow nic) pow inny zapew niać dostęp do 

kom pletu elem entów  w ykonaw czych od frontu.

Przy konstruow aniu rozdzielnicy (sterow nicy) należy przew idzieć rozw iązanie pozw alające na 

ew entualną rozbudow ę układu, bez konieczności zm iany system u rozdzielnic (w  przypadku, 

kiedy pozostaw iona np. dw udziestoprocentow a rezerw a m iejsca okaże się niew ystarczająca).

Sposób rozm ieszczenia m ontow anego w ew nątrz w yposażenia pow inien uw zględniać zasadę 

jednorodności w  ram ach w ydzielonego segm entu rozdzielnicy oraz rów nom ierności rozkładu 

w  ram ach dysponowanej powierzchni.

W  pom ieszczeniach rozdzielnic N N  i rozdzielnic obiektow ych należy przew idzieć dywaniki 

izolacyjne, stanow iące standardow e ich w yposażenie.

N a drzw iach rozdzielnicy w inien znajdow ać się szyld z nazw ą rozdzielnicy zgodną z nazw ą 

rozdzielnicy ze schem atu głów nego zasilania obiektu. Szyld w inien być przym ocow any w  

sposób trwały.

System  oznaczeń pow inien być dostosow any do ustalonych na oczyszczalni standardów  w  

zakresie zgodności oznaczeń urządzeń i instalacji, stosow anych standardów  sterow ania i 

w ykonaw stw a instalacji, rozdzielnic, szaf i skrzynek sterow niczych, przekazu param etrów  

pracy i stanów  urządzeń do system u nadrzędnego oraz zgodności systemów.

5.8. M ontaż rozdzie ln ic  e lektrycznych

Zakres robót obejm uje:

-  przem ieszczenie w  strefie m ontażow ej,

-  rozpakow anie,

-  ustaw ienie na m iejscu m ontażu w g projektu,
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-  w yznaczenie m iejsca zainstalow ania,

-  trasow anie,

-  w ykonanie ślepych otw orów  poprzez podkucie w e w nęce albo kucie ręczne lub 

m echaniczne, w iercenie m echaniczne otw orów  w  sufitach, ścianach, podłożach lub 

konstrukcji,

-  osadzenie kołków  osadczych plastikow ych oraz dybli, śrub kotw iących lub w sporników  

w raz z zabetonow aniem ,

-  m ontaż w raz z regulacją m echaniczną elem entów  zdem ontow anych na czas m ocow ania 

(drzw iczki, klam ki, zam ki, pokryw y), podłączenie uziem ienia,

-  spraw dzenie praw idłow ości usytuow ania w  pom ieszczeniu, w  szczególności zachow ania 

m inim alnych szerokości przejść i dróg ew akuacyjnych,

-  spraw dzenie praw idłow ości działania po zam ontow aniu,

-  przeprow adzenie prób i badań.

Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pam iętać aby w szystkie kable 

odpływ ow e w yposażyć w  szyldy z adresam i, w arunek ten je s t szczególnie w ażny przy dużej 

ilości kabli odpływ ow ych.

R ozdzieln ica musi być ustaw iona poziom o i przym ocow ana do podłoża zgodnie z DTR.

R ozdzieln ica przed dostarczeniem  na obiekt pow inna zostać podzielona na przedziały 

transportow e um ożliw iające jej przew iezienie i w prow adzenie do pom ieszczenia w  którym  

będzie zabudow ana oraz montaż.

D o zakresu prac W ykonaw cy w chodzą próby, regulacja, uruchom ienia urządzeń i instalacji w g 

obow iązujących norm  i przepisów  oraz oddanie ich do użytkow ania lub eksploatacji zgodnie 

zobow iązującym i przepisam i, zaleceniam i Inw estora i Producenta.

5.9. W ym agania dla rozdzie ln icy  SN

K onstrukcja pola - Pole rozdzielnicy SN składać się będzie z elem entów  w ykonanych z blachy 

ocynkowanej i skręconych lub nitow anych ze sobą. B udow a każdego pola m a zapew nić 

m ożliw ość łatw ego ich m ontażu, a także szybkiego dem ontażu (np. w  celu w niesienia 

pojedynczych celek do stacji) i dow olnego przekonfigurow ania. Pole m a m ieć budow ę 

dw uprzedziałow ą. Po otw arciu drzwi pola nie m oże być m ożliw ości dotknięcia głów nego toru 

szynowego. K ażde pole m a być w yposażone w  uziem nik dolny.
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K ażde pole m a posiadać system  blokad m echanicznych, który spełniać m usi dw a podstaw ow e 

zadania:

•  uniem ożliw iać otw arcie drzwi k tóregokolw iek z przedziałów  przed w yłączeniem  w  nim 

napięcia i zam knięciem  uziem nika, uniem ożliw iać tym  sam ym  przypadkow e dostanie 

się człow ieka pod napięcie,

•  w ym uszać w łaściw ą kolejność czynności łączeniow ych.

Poszczególne sekcje rozdzielnicy SN pow inny składać się z pola liniow ego z odgrom nikiem , 

pola pom iarow ego lub rezerw ow ego i pola transform atorow ego.

R ozdzieln ica pow inna spełnić w ym agania poniższych norm:

PN -EN 62271-1 - „W ysokonapięciow a aparatura rozdzielcza i sterow nicza -  C ześćl: 

Postanow ienia w spólne” ,

PN -E N  62271-200 - „W ysokonapięciow a aparatura rozdzielcza i sterow nicza -  Część 200: 

R ozdzielnice prądu przem iennego w  osłonach m etalow ych na napięcie znam ionow e w yższe 

niż 1 kV  do 52 kV  w łącznie” ,

PN -E N  62271-100 - „W ysokonapięciow a aparatura rozdzielcza i sterow nicza -  Część 100: 

W yłączniki w ysokiego napięcia prądu przem iennego” ,

PN -E N  62271-102 - „W ysokonapięciow a aparatura rozdzielcza i sterow nicza -  Część 102: 

O dłączniki i uziem niki w ysokiego napięcia prądu przem iennego” ,

PN -E N  62271-103 - „W ysokonapięciow a aparatura rozdzielcza i sterow nicza -  Część 103: 

Rozłączniki o napięciu znam ionow ym  w yższym  niż 1 kV  do 52 kV  w łącznie” ,

PN -E N  62271-105 - „W ysokonapięciow a aparatura rozdzielcza i sterow nicza -  Część 105: 

Zestaw y rozłączników  z bezpiecznikam i prądu przem iennego” .

5.10. R ozdzie ln ica RGnN

R ozdzielnica R G nN  m a być m odułow ą dw usekcyjną rozdzielnicą (w ielkości m ocy i prądów  

pow inna być zw eryfikow ana na etapie oferty i po konsultacji z Zam aw iającym ).

W yłączniki w  polach zasilających będą w  w ykonaniu w ysuw nym  z blokadą m echaniczną. W  

rozdzielnicy zainstalow any będzie m ikroprocesorow y fabryczny układ SZR dla dwóch 

zasilaczy podstaw ow ych i dla agregatu prądotw órczego. W  polach zasilających zam ontow ane 

będą analizatory sieci z u jednoliceniem  system u (Ethernet) z w pięciem  do system u SCADA.
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Z rozdzielnicy zasilane będą z dw óch sekcji rozdzielnice obiektowe. O dpływ y do rozdzielnic 

zabezpieczone będą w yłącznikam i kom paktow ym i po 15 szt na sekcję o prądach nom inalnych 

dostosow anych do obciążeń.

5.11. M ontaż uziem ień

Jako uziem ienie należy w ykorzystać i uziom y naturalne i sztuczne, ja k  rurowe, m etalow e 

instalacje podziem ne, uziem ienia fundam entow e, uziom y otokow e ułożone w okół budynków  

lub uziom y szpilkowe.

U ziem ienia ochronne w ew nątrz obiektów  należy zrealizow ać poprzez połączenie uziom u z 

szyną w yrów naw czą w ykonaną bednarką FeZn 30x4m m .

B ednarka uziem ienia ochronnego pow inna być połączona z uziom em  przez spawanie. 

U ziem ienie ochronne pow inno zostać rozszerzone o połączenia w yrów naw cze podłączające do 

uziem ienia ochronnego m etalow e elem enty przew odzące dostępne oraz części przew odzące 

obce które m ogą znaleźć się pod napięciem  w  w yniku uszkodzenia izolacji. Połączenia 

w yrów naw cze głów ne w ykonać przew odem  LgY  16 m m 2, pozostałe połączenia w yrów naw cze 

w ykonać przew odam i L gY  6 mm2.

W ykonanie uziem ienia budynku stanowi jedną  instalację uziem iającą i pow inno spełniać 

w szystkie w /w  w arunki w ynikające z PN.

B ednarka uziem ienia ochronnego pow inna zostać pom alow ana, zgodnie z PN, w  pasy żó łto ­

zielone.

5.12. In s ta lac je  e le k try czn e  na obiekcie

5.12.1. Roboty podstaw ow e

Przy w ykonyw aniu instalacji elektrycznych bez w zględu na rodzaj i sposób ich m ontażu, należy 

przeprow adzić następujące roboty podstaw ow e:

- trasow anie

- m ontaż konstrukcji w sporczych i uchw ytów

- przejścia przez ściany i stropy

- m ontaż sprzętu, osprzętu i opraw  ośw ietleniow ych

- układanie przew odów

- łączenie przew odów

- podejścia do odbiorników
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- przyłączanie odbiorników

- ochrona przed porażeniem

5.12.2. T rasow anie

Trasa instalacji elektrycznych pow inna przebiegać bezkolizyjnie z innym i instalacjam i 

i urządzeniam i, pow inna być przejrzysta i dostępna dla praw idłow ej konserw acji oraz 

remontów. W skazane jest, aby przebiegała w  liniach poziom ych i pionow ych.

5.12.3. M ontaż konstrukcji w sporczych i uchw ytów

K onstrukcje w sporcze i uchw yty przew idziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez 

w zględu na rodzaj instalacji, pow inny być zam ocow ane do podłoża (ścian, stropów, elem entów  

konstrukcji itp.) w  sposób trwały, uw zględniający w arunki lokalne i technologiczne, w  jak ich  

dana instalacja będzie pracow ać oraz sam rodzaj instalacji.

5.12.4. P rze jśc ia  p rzez ściany i stropy

W szystkie przejścia obw odów  instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. m uszą być 

chronione przed uszkodzeniam i.

Przejścia w ym ienione powyżej należy w ykonać w  przepustach rurow ych. P rzejścia m iedzy 

pom ieszczeniam i o różnych atm osferach pow inny być w ykonane w  sposób szczelny, 

zapew niający nie przedostaw anie się wyziewów.

Przejścia kabli i przew odów  przez przegrody pożarow e prow adzone będą w  przepustach o 

odporności ogniowej równej odporności przegród.

O bwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi m uszą być chronione do 

w ysokości bezpiecznej przed przypadkow ym i uszkodzeniam i. Jako osłony przed 

uszkodzeniem  m echanicznym  m ona stosować rury stalowe, rury z tw orzyw  sztucznych 

w zm ocnione, korytka.

5.12.5. M ontaż sp rzętu , osprzętu  i o p raw  ośw ietlen iow ych

N ależy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny:

- rozgałęźniki (puszki) różnego rozm iaru

- łączniki instalacyjne (w yłączniki, przełączniki)

- gniazda w tyczkow e
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- skrzynki rozdzielcze

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy m ocow ać do podłoża w  sposób trw ały zapew niający m ocne 

i bezpieczne jego  osadzenia.

Przy instalacji w  w ykonaniu szczelnym:

- przew ody i kable należy uszczelniać w  sprzęcie, osprzęcie i aparatach za pom ocą dławic 

(dław ików )

- średnica dławicy i otw oru uszczelniającego pierścienia pow inna być dostosow ana do 

średnicy zewnętrznej przew odu lub kabla

D o m ocow ania sprzętu i osprzętu m ogą służyć konstrukcje w sporcze lub konsolki osadzone na 

podłożu, przyspaw ane do stalow ych elem entów  konstrukcji budow lanych lub przykręcone do 

podłoża za pom ocą kołków  i śrub rozporow ych oraz kołków  w strzeliw anych. U chw yty (haki) 

dla opraw  zw ieszakow ych m ontow ane w  stropach należy m ocow ać przez w kręcanie w  

m etalow y kołek rozporow y lub w betonow anie. N ie dopuszcza się m ocow ania haków  za 

pom ocą kołków  rozporow ych z tw orzyw a sztucznego.

M ontaż opraw  ośw ietleniow ych w  pom ieszczeniach technologicznych.

O prawy ośw ietleniow e należy zam ontow ać na w ysokości nie m niejszej niż podaje producent 

ze w zględu na niekorzystne zjaw isko olśnienia. K losze i odbłyśniki opraw  pow inny być czyste 

i n ie uszkodzone. Ź ródła św iatła zam ontow ane w  opraw ie nie m ogą przekraczać m aksym alnej 

m ocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. W ejście przew odu do oprawy starannie 

uszczelnić za pom ocą dław ika fabrycznego. W  pom ieszczeniach niskich opraw y m ocow ać 

bezpośrednio do stropu, natom iast w  w ysokich na konstrukcjach, linkach stalow ych lub na 

zw isach zam ocow anych do stropu. Sposób zam ocow ania opraw  w iszących na zw isach 

pow inien być pew ny i bezpieczny naw et podczas przypadkow ego rozkołysania jednej z nich.

O św ietlenie ogólne w  pom ieszczeniach socjalnych, i pom ieszczeń technologicznych 

oczyszczalni pow inno być w ykonane z zastosow aniem  opraw  nastropow ych LED.

N a zew nątrz przy drzw iach w ejściow ych i przy bram ach w jazdow ych należy zastosow ać 

naśw ietlacze LED. We w szystkich głów nych pom ieszczeniach technologicznych, w  

pom ieszczeniach rozdzielnic, w  m iejscach zw iązanych z kom unikacją należy zam ontow ać 

dedykow ane opraw y aw aryjne LED  z inw erterem  1h.

Zaw ieszenie opraw  zw ieszakow ych pow inno uniem ożliw iać ruch w ahadłow y oprawy.
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Przew ody opraw  ośw ietleniow ych należy łączyć z przew odam i w ypustów  za pom ocą złączy 

świecznikowych.

Instalacje prow adzić w  korytkach kablow ych lub n.t. z osprzętem  szczelnym . W szelkie 

konstrukcje w sporcze, kształtow niki perforow ane, korytka w ykonać ze stali nierdzew nej.

D la potrzeb odbiorników  przenośnych i rem ontow ych zaprojektow ane zostały zestaw y gniazd 

w tykow ych. O bwody te są zabezpieczone są w łasnym i w yłącznikam i różnicow o-prądow ym i 

oraz nadprądow ym i.

5.12.6. U k ładan ie  p rzew o d ó w  i kabli

U kładanie kabli w  korytkach kablow ych pow inno być w ykonane w  sposób w ykluczający ich 

uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie czy uderzanie.

Przy układaniu kabla m ona zginać go tylko w  przypadkach koniecznych, przy czym  prom ień 

gięcia pow inien być m ożliw ie duży. W  zasadzie w szelkie instalacje po obiekcie 

technologicznym  należy układać w  korytkach kablow ych system u „U ” . Znakow anie kabli za 

pom ocą opasek oznacznikow ych z w yraźnie odciśniętym i num eram i w  korytkach pow inno być 

w ykonane co 10m w  m iejscach, w  których ła tw o je s t odkryć pokryw y korytek. Podczas 

układania kabli zw rócić szczególna uw agę na  nierów ności lub zadziory kraw ędzi korytek. W  

uzasadnionych przypadkach m iejsca takie należy w ygładzić i w yprostow ać. Stosować korytka 

ze stali nierdzewnej

O dległość tras korytkow ych kabli pom iarow ych od tras kabli zasilających z napięciem  230V  

pow inna w ynosić co najm niej 20cm.

Podejścia kabli z tras kablow ych z korytek do szaf obiektow ych i szafek m ontażow ych 

w ykonać w  rurach osłonow ych z tw orzyw a sztucznego lub stalowych, natom iast do sam ych 

urządzeń pom iarow ych w  elastycznych rurach ochronnych.

Przy w ykonyw aniu instalacji szczelnej należy przew ody i kable uszczelniać w  sprzęcie i 

osprzęcie oraz aparatach za pom ocą dławików. Średnica dław icy i otw oru uszczelniającego 

pierścienia pow inna być dostosow ana do średnicy zewnętrznej przew odu lub kabla. Po 

dokręceniu dław ic zaleca się dodatkow e uszczelnianie ich za pom ocą odpow iednich 

uszczelniaczy.

L inie kablow e sterow nicze i sygnalizacyjne, w  zależności od funkcji, należy w prow adzić do 

urządzeń lub zakończyć w  skrzynkach sterow ania m iejscow ego. Połączenia z urządzeniam i
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zatapialnym i należy w ykonać w  skrzynkach przejściow ych opisanych przy podejściach do 

odbiorników.

Skrzynki sterow ania m iejscow ego należy insta low ać w  pobliżu  sterow anego napędu na 

konstrukcjach w sporczych ze stali nierdzew nej . Podobnie należy instalow ać rozłączniki 

bezpieczeństw a.

Skrzynki s terow ania  m iejscow ego  oraz rozłączniki bezpieczeństw a należy  in sta low ać na 

w ysokości l,2m. K onstrukcje w sporcze należy w ykonać z m ateriałów  odpornych na korozję- 

stal nierdzewna.

5.12.7. Ł ączen ie  przew o dów  i kabli

W  insta lac jach  elek trycznych  w nętrzow ych  łą czen ia  p rzew odów  należy  dokonyw ać w  

sp rzęcie  i o sp rzęc ie  in s ta lacy jnym  i w  odb io rn ikach . N ie  w o lno  stosow ać po łączeń  

skręcanych.

W  przypadku gdy odbiorniki e lek tryczne m ają  w yprow adzone fabrycznie na zew nątrz 

przewody, sposób podłączenia należy uzgodnić z Zam aw iającym .

Przew ody m uszą być u łożone sw obodnie i n ie  m ogą być narażone na naciągi i dodatkow e 

naprężenia. D o danego zacisku  należy p rzyłączyć przew ody o rodzaju  w ykonania, przekroju 

i liczbie dla jak ich  zacisk ten je s t przystosowany.

W  przypadku zastosow ania zacisków, do których przew ody są przyłączone za pom ocą oczek , 

pom iędzy  oczk iem  a n ak rę tk ą  oraz pom iędzy  oczkam i pow inny  zna jdow ać  się podkładki 

m etalow e zabezpieczone przed korozją w  sposób um ożliw iający  przepływ  prądu. D ługość 

odizolowanej żyły przew odu pow inna zapew niać praw idłow e przyłączenie.

Z dejm ow anie izolacji i oczyszczenie przew odu nie m oże pow odow ać uszkodzeń 

m echanicznych.

W  przypadku stosow ania żył ocynow anych proces czyszczenia n ie pow inien uszkadzać 

w arstw y cyny.

5.12.8. Koryta kab low e

K orytka w inny być zrobione ze stali kw asoodpornej grubości 0 ,5-1,5m m  dostosowanej do 

obciążenia koryt i pochodzić od uznanego producenta.
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K orytka w inny być podparte w  odległościach w skazanych przez producenta w  zależności od 

obciążenia. O ddzielne korytka należy stosow ać dla kabli N N  i słaboprądowych.

W  m iejscach, gdzie konstrukcje stalow e są niedostępne, W ykonaw ca w inien dostarczyć 

rów nież konstrukcje pom ocnicze do m ocow ania ciągów  korytek.

W szystkie korytka w inny m ieć 30%  wolnej przestrzeni dla przyszłych kabli.

W ykonaw ca w inien skoordynow ać trasy kablow e z branżą autom atyki, w  zakresie przebiegów  

i w spólnych m ocowania. U staw ienie korytek branży elektrycznej i autom atyki w ym aga, 

oddzielenia korytek z kablam i siłowym i od korytek z kablam i sterow niczym i 24V  korytkiem  z 

kablam i sterow niczym i 230 V  N ależy utrzym yw ać odpow iedni dystans m iędzy korytkam i a 

ścianam i dla łatw ego czyszczenia.

5.12.9 Podejścia do odb iorn ików

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników  należy w ykonać w  m iejscach 

bezkolizyjnych. W  m iejscach narażonych na uszkodzenia m echaniczne przew ody 

doprow adzone do odbiorników  m uszą być chronione.

Podejścia do urządzeń za pom ocą przew odów  ułożonych w  posadzce należy w ykonać w  rurach 

stalow ych lub PCV, zam ocow anych pod pow ierzchnią posadzki, albo w  specjalnie do tego celu 

przew idzianych kanałach. Rury i kanały m uszą spełniać odpow iednie w arunki 

w ytrzym ałościow e i być w prow adzone ponad podłogę do w ysokości koniecznej dla danego 

odbiornika.

Przew ody w ychodzące z rur pow inny być zabezpieczone przed m echanicznym i uszkodzeniam i 

izolacji, np. przez założenie tu lejek  izolacyjnych.

5.13. In s ta lac je  ośw ietlen io w e

5.13.1. Kable i p rzew ody

D oprow adzenia przew odów  do opraw  należy w ykonać w  sposób nie pow odujący naprężeń 

m echanicznych (prow adzenie pod tynkiem , w  korytkach kablow ych lub instalacyjnych). 

O sprzęt zastosow ać w  zależności od sposobu w ykonania instalacji, charakteru pom ieszczeń. 

D la instalacji natynkow ych i prow adzonych w  korytkach kablow ych osprzęt natynkow y w  

w ykonaniu norm alnym  i szczelnym.
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5.13.2. O św ietlen ie  w n ę trzo w e

W ykonaw ca dostarczy, zainstaluje, podłączy, przetestuje i uruchom i ośw ietlenie w nętrzow e 

składające się z ośw ietlenia podstaw ow ego, aw aryjnego i ewakuacyjnego.

W ym agane natężenia ośw ietlenia podstaw ow ego pokazano na planach instalacji. Sposób 

sterow ania pokazano na schem atach rozdzielnic.

O św ietlenie aw aryjne w  pom ieszczeniach w ykonać w  oparciu o niezależne oprawy ośw ietlenia 

aw aryjnego w yposażone w  zasobniki (inw ertery) 1h. Zasilanie opraw  ośw ietlenia aw aryjnego 

odbyw ać się z tego sam ego obw odu co ośw ietlenie podstaw ow e. Funkcją tego ośw ietlenia je s t 

zakończenie czynności rozpoczętych przed zanikiem  napięcia zasilania. W ykonaw ca 

doprow adzi do opraw  ośw ietlenia aw aryjnego dodatkow ą żyłę dla ładow ania zasobnika 

podczas w yłączonego oświetlenia.

5.14. In s ta lac je  s iłow e

5.14.1. Ins ta lac ja  gniazd w tyczkow ych

D oprow adzenia przew odów  do gniazd należy w ykonać w  sposób nie pow odujący naprężeń 

m echanicznych (m ocow anie uchw ytam i odstępow ym i, prow adzenie w  rurkach). Przew ody i 

kable układać w  przestrzeni nad stropem  podw ieszanym  w  korytach, pod tynkiem , w  

przestrzeni m iędzypłytowej w  ściankach gipsow ych i na uchw ytach na tynku. O sprzęt w  

zależności od sposobu w ykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pom ieszczeń, tzn.:

•  dla instalacji natynkow ych i prow adzonych w  korytkach kablow ych, osprzęt natynkow y w  

w ykonaniu norm alnym  i szczelnym,

•  dla instalacji podtynkow ych w ykonanych w  pom ieszczeniu z atm osferą o zwiększonej 

w ilgoci, osprzęt podtynkow y w  w ykonaniu szczelnym ,

5.14.2. Kable i p rzew ody

W ykonaw ca w inien dostarczyć, zainstalow ać, podłączyć, przetestow ać i w łączyć pod napięcie 

w szystkie kable niskiego napięcia, sterownicze, ośw ietleniow e pokazane na schematach. 

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za w łaściw ą długość kabli.

K able m uszą być przeznaczone do układania w  ziem i i na pow ietrzu, na terenie oczyszczalni 

ścieków.
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Przekroje przew odów  (kabli) w inny być zgodne z w ym aganiam i na schem atach i nie m ogą być 

m niejsze niż:

•  1 m m 2 dla obw odów  sterowniczych,

•  1,5 mm2 dla obw odów  oświetleniow ych,

•  2,5 mm2 dla obw odów  ośw ietleniow ych m agistralnych i gniazd w tyczkow ych.

•  6 m m 2 dla obw odów  gniazd rem ontow ych 3 fazowych.

M inim alne napięcie znam ionow e izolacji w inno wynosić:

•  300/500 V  dla obw odów  o napięciu m niejszym  od 50 V,

•  450/750 V  dla obw odów  siłow ych i oświetleniow ych,

•  600/1000 V  dla kabli.

Izolacja kabli układanych na konstrukcjach obiektów  znajdujących się na zew nątrz musi być 

odporna na działanie prom ieni ultrafioletow ych. N iezależnie od tego należy stosować pokryw y 

nie perforow ane na drabinkach i korytkach prow adzonych po tych konstrukcjach.

K olory przew odów  w inny być ja k  następuje:

•  Fazy - czarny, szary, brązowy,

•  N eutralny - ja sno  niebieski,

•  PE  - żółto-zielony.

Przew ody i kable m uszą być oznakow ane tabliczkam i (litery i liczby), tak  aby były łatw o 

identyfikow alne zgodnie z obw odam i, do których przynależą i ich funkcją. Tabliczki 

identyfikacyjne m ają być m ontow ane w zdłuż trasy kabli, co 10m.

D ław iki kablow e dla utrzym ania stopnia ochrony należy stosować zaw sze przy w prow adzaniu 

kabli i przew odów  do rozdzielnic.

W prow adzenie przew odów  i kabli należy w ykonać poprzez dławiki zapew niające w ym agane 

IP. W ielkość skrzynek w inna być taka, aby przestrzeń zajm ow ana przez przew ody i połączenia 

nie przekroczyła 50%  objętości użytkowej skrzynki.

K able, zaciski i listw y zaciskow e, dławiki, tabliczki opisow e, opaski i uchw yty kablow e 

podlegają zatw ierdzeniu przez Inw estora, podobnie ja k  w szystkie inne materiały.

W ykonaw ca w inien dostarczyć w szystkie dławiki kablow e do podłączanych przez siebie kabli, 

jeżeli nie są one dostarczone razem  z urządzeniam i. D oprow adzenia przew odów  do gniazd
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należy w ykonać w  sposób nie pow odujący naprężeń m echanicznych (prow adzenie w  korytkach 

kablow ych, instalacyjnych lub pod tynkiem ).

Rury ochronne PC V  dla kabli i przew odów  na zew nątrz pom ieszczeń m uszą być odporne na 

działanie prom ieni u ltrafioletow ych

O sprzęt w  zależności od sposobu w ykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia 

pom ieszczeń, tzn.: dla instalacji natynkow ych i prow adzonych w  korytkach kablow ych bądź 

pod tynkiem , osprzęt natynkow y w  w ykonaniu norm alnym  i szczelnym.

5.15. Ochrona p rzec iw p o rażen io w a

Zgodnie z obow iązującą norm ą dla ochrony przeciw porażeniow ej, będą stosow ane środki 

uniem ożliw iające dotyk bezpośredni (ochrona podstaw ow a) oraz dotyk pośredni (ochrona 

dodatkowa). O chrona podstaw ow a zapew niona będzie przez zastosow anie izolow ania części 

czynnych aparatury rozdzielczej, urządzeń i osprzętu elektrycznego oraz odpow iedniego 

poziom u izolacji kabli i przewodów.

O chrona dodatkow a zrealizow ana będzie przez zastosow anie sam oczynnego szybkiego 

w yłączenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczególnych obw odów  i urządzeń należy 

zastosow ać w yłączniki instalacyjne nadprądow e, silnikow e oraz bezpieczniki topikow e o 

odpow iednio dobranych w artościach i charakterystykach. Wyżej w ym ieniony osprzęt 

zapew niający ochronę przed porażeniem  stanowi w yposażenie rozdzielni zasilających.

U kład zasilania urządzeń trójfazow ych w ykonać jako  4- lub 5-żyłowy, natom iast 

jednofazow ych jako  3-żyłow y z żyłą ochronną o izolacji w  kolorze żółto-zielonym .

D o żyły ochronnej przyłączać należy: obudow y i osłony silników, obudow y urządzeń m ających 

zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek w tyczkow ych, konstrukcje tablic rozdzielczych 

oraz w szystkie m etalow e części instalacji, nie będące norm alnie pod napięciem , a które m ogą 

się pod napięciem  znaleźć w  przypadku uszkodzenia izolacji.

Jako system  dodatkowej ochrony od porażeń prądem  elektrycznym  stosuje się po stronie SN 

U ZIEM IEN IE O CH RO N N E, a po stronie 230/400V  SA M O CZY N N E W Y ŁA C ZEN IE 

ZA SILA N IA  w  układzie sieciowym  TNC-S.

D odatkow o przew iduje się zastosow anie w yłączników  różnicow o-prądow ych dla odbiorników  

zasilanych z gniazd oraz stosow anie połączeń w yrów naw czych.

We w szystkich rozdzielnicach będą w ykonane osobne szyny „N ” i „PE” .
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W  układzie zasilającym  stosować oprócz stopniow ać selektyw ność zabezpieczeń.

Pom ieszczenia rozdzielni będą w yposażone w  sprzęt ochrony osobistej, sprzęt pom ocniczy i 

ppoż. O chronę przeciw porażeniow ą stosować zgodnie norm a PN -H D  60364-4-41:2009 oraz N  

SEP-E-001.

5.16. Ins ta lac ja  odgrom ow a

W szystkie obiekty w ysokie, zarów no budynki, ja k  i konstrukcje technologiczne w inny 

posiadać instalację odgrom ow ą. W ykonaw ca dostarczy w szystkie niezbędne materiały, 

zainstaluje, w ykona niezbędne pom iary i udokum entuje odpow iednim i certyfikatam i instalacje 

odgrom ow e i uziem iające dla w szystkich obiektów.

Dla w szystkich obiektów  technologicznych należy w ykonać połączenia uziem iające poprzez 

połączenie konstrukcji w sporczych stalow ych z uziom am i w ykonanym i z bednarki stalowej 

ocynkowanej FeZn 40x5m m  ułożonej w zdłuż obiektów  liniow ych lub w okół obiektów  

kubaturow ych i połączonych w  jeden  kom pletny system  uziem iający dla całej oczyszczalni 

ścieków.

W ykonaw ca w inien skoordynow ać w szystkie prace z innym i w ykonaw cam i, a w  szczególności 

w ykonaw cą fundam entów  i konstrukcji.

W ykonaw ca w ykona połączenia w yrów naw cze, łączące z głów ną szyną uziem iającą każdego 

budynku, w szystkie elem enty przew odzące konstrukcji budynku, konstrukcje w sporcze, rury 

(zw łaszcza te w chodzące do budynku), szyny PE  rozdzielnic, przew odzące obudow y 

rozdzielnic, kanał w entylacyjne itp. zgodnie z obow iązującym i w  tym  zakresie przepisam i.

Instalacje odgrom ow e w ykonać zgodnie z PN -E N  62305-1:2011 oraz zgodnie z PN -E-05003- 

01:1986 .

W ym aga się, aby w ym iary elem entów  zastosow anych w  ochronie odgrom owej były dobierane, 

w  zależności od rodzaju m ateriału i w yrobu zgodnie z w ytycznym i PN -E N  62305.

Jako m ateriały przew odzące należy stosować stal ocynkow aną. Przy układaniu zw odów  należy 

zachow yw ać m inim alne odległości od pow ierzchni dachu; dla zw odów  poziom ych niskich nie 

mniej niż 2 cm, dla zw odów  poziom ych podw yższonych nie mniej niż 40 cm.

Instalacja pow inna spełniać w arunek, aby długość boku pętli nie przekraczała:

•  15 m dla ochrony podstaw ow ej,
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•  10 m dla obiektów  zagrożonych w ybuchem .

Instalację odgrom ow ą, obiektów  w ykonać zw odam i poziom ym i niskim i, zw odam i pionow ym i 

oraz m asztam i odgrom ow ym i. Zw ody poziom e odprow adzające należy w ykonać z drutu 

stalow ego ocynkow anego o średnicy 8mm układanego na uchw ytach dachow ych co 0,8m. 

Przew ody odprow adzające prow adzić na uchw ytach ściennych lub prow adzonym i pod w arstw ą 

elew acyjną w  rurach izolacyjnych (w  zależności od obiektu).

Zw ody pionow e na zbiornikach W K FZ w ykonać z w ykorzystaniem  Iglic odgrom ow ych na 

konstrukcji samonośnej -  podstaw a m etalow a m ocow ana do konstrukcji żelbetowej 

zbiorników. Przy m ontażu zachow ać odległości separacyjne od chronionych urządzeń.

D o rozprow adzenia drutu odgrom ow ego stosować złącza rynnow e i złączki przelotowe. 

Przew ody odprow adzające m ocow ać przez naprężanie i zastosow anie złączek kabłąkow ych 

naprężających.

Zw ody pionow e połączyć ze zw odam i poziom ym i.

Przew ody odprow adzające zakończyć pom iarow ym i złączam i kontrolnym i. Z łącza kontrolne 

należy zakonserw ow ać. Z łącza kontrolne w ykonyw ać w  podtynkow ych skrzynkach 

probierczych.

D la obiektów  projektow anych w ykonać uziom  fundam entow y zaś d la m odernizow anych 

uziom y otokow y w okół budynku,. U ziom  łączyć z przew odam i odprow adzającym i w  złączach 

kontrolnych, na w ysokości 0,5m nad terenem.

W  przypadku uziom ów  otokow ych od złącz probierczych do głębokość 0,5m  pod pow ierzchnią 

terenu chronić przew ód uziom ow y kątow nikiem  40x40x4m m  lub rurą ochronną. U ziom  

otokow y w ykonać bednarką stalow ą ocynkow aną o w ym iarach 40x5m m , w yprow adzając go 

do złącza kontrolnego. U ziom  zagłębić w  w ykopie na głębokości min. 0,7 m. Przew ód 

przyłączeniow y do uziom u należy przyspaw ać, a m iejsce spaw ania dokładnie oczyścić i 

zakonserw ow ać farbą oraz lepikiem  asfaltowym . Z łącza kontrolne pow inny być oznakow ane 

w  sposób jednoznaczny dla celów  pom iarow ych. R ezystancja uziem ienia dla instalacji 

odgrom owej pow inna być m niejsza lub rów na 10Q. Jeżeli po w ykonaniu pom iarów  rezystancja 

uziom u odgrom ow ego będzie przekroczona, należy w zm ocnić uziom  poprzez dalszą jego 

rozbudow ę bednarką stalow ą ocynkow aną o w ym iarach 40x5m m  w  ziem i na głębokości 0,8m 

lub poprzez pogrążanie uziom ów  prętow ych, w ykonanych ze stali ocynkow anej o średnicy 10 

do 13mm techniką udarową.
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N a dachach budynków  w enty latory  należy chronić ig licam i z pręta stalow ego m ocow anego 

do podstaw y w yw ietrzaka z zachow aniem  odstępów  izolacyjnych. K om iny stalow e w entylacji 

należy podłączyć poprzez odpow iednie złącza z in sta lacją  odgrom ow ą. P rzew ody 

odprow adzające w ykonać prętem  F e/Z N  śred. 8m m  prow adzonym  pod tynkiem  w  w arstw ie 

izolacji w  izo lacy jnych  rurkach  g rubościennych  .

5.17. Ins ta lac ja  uziem ia jąca

Instalację uziem iającą w ykonać z taśm y stalowej ocynkow anej Fe/Zn 40x5m m  ułożonej 

w zdłuż głów nych tras kablow ych trasy na głębokości min. 0,7m i połączyć z uziom am i 

fundam entow ym i, otokow ym i i istniejącym i sieciam i uziem iającym i.

U ziom y otokow e (dla obiektów  istniejących) w ykonać z taśm y stalowej ocynkowanej Fe/Zn 

40x5m m  ułożonej w  ziem i na głębokości 0,7m. U ziom  otokow y należy w ykonać w okół 

budynków  w  odległości min. 1 m od zew nętrznego obrysu i połączyć z istniejącym  

uziem ieniem . Połączenia taśm  stalow ych w  ziem i w ykonać jako  spawane, m iejsca połączeń 

zabezpieczyć przed korozją. Połączenia uziom ów  otokow ych z konstrukcją w sporczą 

budynków  i w iat oraz ze zbiornikiem  w ykonać poprzez złącza pom iarowe. W szystkie m etalow e 

elem enty w yposażenia stacji należy uziem ić.

Praw idłow ość w ykonania potw ierdzić protokołam i z pomiarów. W  przypadku negatyw nych 

w yników  pom iarów  w ykonać dodatkow e uziom y sztuczne pionow e lub poziom e.

Szyny PE  oraz PE N  rozdzielnicy obiektowej pow inny być połączone do uziom u obiektu. 

W artość rezystancji uziem ienia pow inna być nie w iększa niż 5Q. W  razie nie spełnienia tego 

w arunku należy dołożyć dodatkow e uziom y w ykonując je  poprzez pogrążanie techniką 

udarow a pionow ych uziom ów  prętow ych, w ykonanych ze stali ocynkow anej o średnicy 10 do 

13mm.

5.18. Ins ta lac ja  połączeń w yrów n aw czych

D la uziem ienia urządzeń i przewodów, na których nie w ystępuje trw ale potencjał elektryczny, 

w ykonać instalacje połączeń w yrów naw czych.

Instalacja składa się z połączenia w yrów naw czego: głów nego (głów na szyna w yrów naw cza), 

m iejscow ego (dodatkow ego - dla części przew odzących, jednocześnie dostępnych. E lem entem  

w yrów nującym  potencjały je s t przew ód w yrównawczy. W ykonać głów ną szynę w yrów naw czą 

z taśm y stalowej cynkowanej FeZn 30x4m m . W ykonać połączenia w yrów naw cze głów ne i 

m iejscow e łączące przew ody ochronne z częściam i przew odzącym i innych instalacji.
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Połączenia w yrów naw cze głów ne w ykonać na najniższej kondygnacji budynku. D o głównej 

szyny uziem iającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzew ania itp., 

sprow adzając je  do w spólnego punktu. W  przypadku niem ożności dokonania połączenia 

bezpośredniego, pom iędzy elem entam i m etalow ym i, należy stosować iskierniki. D la instalacji 

połączeń w yrów naw czych w  rozdzielnicach zasilających zew nętrzne obw ody ośw ietleniow e 

należy stosować odgrom niki zaw orow e pom iędzy przew odam i fazow ym i a uziem ieniem  

instalacji piorunochronnej.

Przew ody w yrów naw cze pow inny być oznaczone kolorem  żółto-zielonym .

Przew ody w yrów naw cze należy układać tak, aby nie były narażone na naprężenia i 

uszkodzenia. M etalow e poręcze objąć połączeniam i w yrów naw czym i.

Połączenia z elem entam i konstrukcyjnym i z w yjątkiem  połączeń spaw anych i połączeń w  

obudow ie nierozbieralnej, np. zatapianych w  m ateriale izolacyjnym  pow inny być dostępne dla 

kontroli.

W ykonać m iejscow e połączenia w yrów naw cze. Jako połączenia w yrów naw cze m iejscow e 

m ogą być w ykorzystyw ane zam ocow ane na stałe części obce, np. stalow e konstrukcje 

budow lane. Połączenia w yrów naw cze w ykonać zgodnie z PN -H D  60364-5-54:2011

W  celu w yrów nania potencjałów  na częściach przew odzących należy w ykonać instalację 

w yrów naw czą w ew nątrz obiektów  technologicznych, łącząc ze sobą w szelkie m etalow e 

rurociągi, konstrukcje i korpusy m aszyn dostępne w  pom ieszczeniach technicznych za pom ocą 

bednarki 30x4mm . W  pom ieszczeniach biurow ych lub socjalnych oraz na krótkich odcinkach, 

na dojściach należy użyć giętkiego przew odu LgY" um ieszczonego w  rurach w inidurow ych 

układanych na tynku lub pod tynkiem  w  bruzdach w  betonie.

5.19. D em ontaż u rządzeń

O gólne w ym agania dotyczące robót podano w  ST-00-W ym agania ogólne.

N a obiektach należy dokonać dem ontażu rozdzielnic, starych instalacji elektrycznych 

ulegających m odernizacji lub likw idacji, a m ateriały i osprzęt, o ile nadają się do użytkow ania 

należy przekazać U żytkow nikow i. M ateriały pochodzące z dem ontaży stanow iące surowce 

w tórne lub w skazane przez Zam aw iającego jako  przydatne pozostają w łasnością 

Zam aw iającego i należy przekazać je  protokolarnie przedstaw icielow i Zam aw iającego. 

M ateriały te należy składow ać w  m iejscu w skazanym  przez przedstaw iciela Zam aw iającego.
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5.20. Roboty d em ontażow e rozdzie ln ic.

W szelkie roboty zw iązane z dem ontażem  starych rozdzielnic pow inny być prow adzone 

z zachow aniem  w ym ogu utrzym ania ciągłości procesów  technologicznych oczyszczalni. 

U stalenie w ielkości ew entualnych przerw  w  zasilaniu konkretnych obiektów  technologicznych 

pow inno być uzgodnione z U żytkow nikiem . Istnieje w ięc konieczność prow adzenia 

m odernizacji w edług ściśle opracow anego program u, którego kluczow ym  elem entem  pow inien 

być harm onogram  robót opracow any z udziałem  Zam aw iającego i W ykonawcy.

H arm onogram  pow inien precyzyjnie określić:

- zakres robót przygotow aw czych, zasadniczych i końcow ych,

- ustalenia priorytetów  i kolejność w ykonania robót,

- warunki bezpiecznego w ykonania robót dla obsługi, urządzeń i procesów

technologicznych,

- czas rozpoczęcia i zakończenia robót,

- inne niezbędne szczegóły techniczne.

5.21. Roboty p rze łączen io w e .

W szelkie roboty zw iązane z przełączaniem  zasilania oraz zw iązane z m odernizacją istniejących 

obiektów  pow inny być prow adzone z zachow aniem  w ym ogu utrzym ania ciągłości istniejących 

procesów  technologicznych oczyszczalni. U stalenie w ielkości ew entualnych przerw  w  

zasilaniu konkretnych obiektów  technologicznych pow inno być uzgodnione z U żytkow nikiem .

Istnieje w ięc konieczność prow adzenia m odernizacji w edług ściśle opracow anego program u, 

którego kluczow ym  elem entem  pow inien być harm onogram  robót opracow any z udziałem  

U żytkow nika i W ykonawcy. H arm onogram  pow inien precyzyjnie określić:

- zakres robót przygotow aw czych, zasadniczych i końcow ych,

- ustalenia priorytetów  i kolejność w ykonania robót,

- w arunki bezpiecznego w ykonania robót d la obsługi, urządzeń i procesów  

technologicznych,

- czas rozpoczęcia i zakończenia robót,

- inne niezbędne szczegóły techniczne.

5.22. Kolejność i w ytyczne w ykonyw ania  robót.

R oboty budow lano-m ontażow e rozbudow y i m odernizacji oczyszczalni ścieków  będą 

prow adzone w  czasie pracy istniejących obiektów  oczyszczania ścieków.
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N ie przew iduje się zakłóceń w  utrzym aniu ciągłości pracy istniejących obiektów  oczyszczalni 

ścieków. K olejność realizacji robót branży elektrycznej należy skoordynow ać z robotam i 

budow lanym i i m ontażow ym i dla branż instalacyjnych

Czasow e w yłączenia oraz dopuszczalny czas należy uzgadniać z U żytkow nikiem .

Przed przystąpieniem  do realizacji robót należy zorganizow ać zaplecze budow y i przygotow ać 

odpow iednio teren pod budow ę. R ealizacja robót budow lanych w  pobliżu obiektów, urządzeń 

i instalacji przew idzianych do dalszej eksploatacji w ym aga ich zabezpieczenia przed 

rozpoczęciem  robót.

W ykonaw ca zobow iązany je s t do przygotow ania Program u (H arm onogram u) realizacji robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

O gólne w ym agania dotyczące kontroli jakości podano w  W ym aganiach ogólnych.

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za pełną kontrolę jakości w ykonanych robót, m ateriałów  oraz 

dostarczonych m ateriałów  i urządzeń.

W ykonaw ca w inien zapew nić odpow iedni system  i środki techniczne do kontroli jakości robót 

na terenie i poza placem  budowy.

K ontrolę jakości R obót w  czasie ich realizacji należy w ykonyw ać zgodnie z w ytycznym i 

w łaściw ych w arunków  oraz instrukcjam i zaw artym i w  norm ach i A probatach Technicznych dla 

m ateriałów  i system ów  technicznych.

W szystkie m ateriały do w ykonania robót m uszą odpow iadać w ym aganiom  dokum entacji 

projektowej oraz m uszą posiadać św iadectw a jakości producentów, w ym agane Św iadectwa 

B ezpieczeństw a i w inny być zatw ierdzone przez Zam aw iającego.

W szystkie badania i pom iary w inny być przeprow adzane przez jednostki posiadające

odpow iednie upraw nienia budow lane.

7. ODBIÓR ROBÓT

O gólne w ym agania dotyczące odbioru robót podano w  W ym aganiach Ogólnych.

7.1. Z akres  prac odbiorow ych

O dbiór R obót polega na badaniu / sprawdzeniu:

- praw idłow ości w ykonania prac kablowych,
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- praw idłow ości w ykonania m ontażu i kom pletność rozdzielni i szaf elektrycznych,

- praw idłow ości przeprow adzenia prób, nastaw  i badań,

- kom pletności certyfikatów  i św iadectw  bezpieczeństw a,

- praw idłow ości pracy,

- w ykazu prac pom iarow ych, których protokoły w  w ersji papierowej i elektronicznej 

w inny być dostępne w  trakcie odbioru: ochrony przed porażeniem  prądem  elektrycznym  

i ochrony przed pożarem  i przed skutkam i cieplnym i,

- doboru przew odów  do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru i 

nastaw ienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,

- um ieszczenia odpow iednich urządzeń odłączających i łączących,

- doboru urządzeń i środków  ochrony w  zależności od w pływ ów  zew nętrznych,

- oznaczenia przew odów  neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- um ieszczenia schematów, tablic ostrzegaw czych lub innych podobnych inform acji oraz 

oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników , zacisków  itp.,

- połączeń przewodów.

- udokum entow ania spraw dzenia i odbioru robót budow lanych ulegających zakryciu 

bądź zanikających,

- dokum entacji po próbach i odbiorach technicznych instalacji, urządzeń technicznych 

oraz przygotow anie i udział w  czynnościach odbioru gotow ych obiektów  budow lanych 

i przekazyw ania ich do użytkow ania.

D okum entacja pow inna zaw ierać zdjęcia w ykonane cyfrow o dokum entujące prace ulegające 

zakryciu.

7.2. Badanie doboru przew o dów  do obciąża lności p rądow ej i spadku napięcia oraz  

dobór i n astaw ien ie  u rządzeń  zabezp ieczających  i sygnalizacyjnych.

W  tym  przypadku należy sprawdzić:

a) praw idłow ość doboru param etrów  technicznych, kom patybilność i dostosow anie do 

w arunków  pracy urządzeń:

- zabezpieczających przed prądem  przeciążeniow ym ,

- zabezpieczających przed prądem  zw arciow ym ,

- różnicow o-prądow ych.

- zabezpieczających przed przepięciam i,

- zabezpieczających przed zanikiem  napięcia,
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- do odłączania izolacyjnego,

a także, czy zastosow ane środki ochrony są w ykonane zgodnie z dokum entacją techniczną 

w e w łaściw ych m iejscach instalacji elektrycznej;

b) praw idłow ość nastaw ienia param etrów  urządzeń (aparatów ) zabezpieczających;

c) praw idłow ość zainstalow ania i nastaw ienia urządzeń sygnalizacyjnych do stałej kontroli 

stanu izolacji i innych, jeśli takie przew idziano w  projekcie;

d) praw idłow ość doboru urządzeń zabezpieczających, ze w zględu na w ybiórczość 

(selektyw ność) działania

e) czy przew ody zostały dobrane do przew idyw anych obciążeń prądem  elektrycznym  

i zabezpieczono je  przed przeciążeniem  tub zw arciem  oraz czy nie są przekroczone 

dopuszczalne spadki napięcia.

7.3. Badania (pom iary  i próby) instalacji e lektrycznych

Podstaw ow ym  celem  badań je s t stw ierdzenie za pom ocą pom iarów  i prób, czy zainstalow ane 

przewody, aparaty, urządzenia i środki ochrony:

- spełniają w ym agania określone w  odpow iednich norm ach;

- spełniają rolę ochrony i zabezpieczenia osób i m ienia przed negatyw nym  

oddziaływ aniem  instalacji elektrycznych;

- nie m ają uszkodzeń, w ad lub odporności m niejszej niż w ym agana;

- są dobrane, zainstalow ane i w ykazują param etry określone w  projekcie.

Poniżej przedstaw iono rodzaje pom iarów  i prób, przy czym  niektóre próby należy 

przeprow adzać tylko w  zależności od potrzeb - w  m iarę m ożliw ości w  podanej kolejności.

Jeżeli w  instalacji nie są zastosow ane środki ochrony, których próba dotyczy, pom iarów  i prób 

takich nie w ykonuje się (np. pom iaru rezystancji ścian i podłóg dokonuje się tylko w  przypadku 

zastosow ania - jako  środka ochrony - izolow ania stanowiska).

Podstaw ow y zakres pom iarów  i prób obejm uje przede wszystkim :

1) spraw dzenie ciągłości przew odów  ochronnych, w  tym  głów nych i dodatkow ych 

(m iejscow ych) połączeń w yrów naw czych,

2) pom iar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
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3) spraw dzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obw odów  (separacja 

elektryczna),

4) pom iar rezystancji ścian i podłóg,

5) pom iar rezystancji izolacji kabla,

6) pom iar rezystancji uziem ienia oraz rezystyw ności gruntu,

7) pom iar prądów  upływ ow ych,

8) spraw dzenie biegunow ości,

9) spraw dzenie sam oczynnego w yłączenia zasilania,

10) spraw dzenie w ytrzym ałości elektrycznej,

11) przeprow adzenie prób działania,

12) pom iary natężenia oświetlenia,

13) spraw dzenie ochrony przed spadkiem  lub zanikiem  napięcia.

7.4. S p raw d zen ie  u m ieszczen ia  schem atów , tab lic  ostrzeg aw czych  lub innych 

podobnych in fo rm acji o raz ozn aczen ia  obwodów, bezp ieczników , łączników , 

zacisków  itp.

W  tym  zakresie spraw dzenie polega na stw ierdzeniu, czy:

a) um ieszczone napisy oraz tablice ostrzegaw cze, inform acyjne i identyfikacyjne znajdują 

się w e w łaściw ym  m iejscu,

b) obwody, bezpieczniki, łączniki, zaciski itp. są oznaczone w  sposób um ożliw iający ich 

identyfikację i zgodnie z oznaczeniam i na schem atach i innych środkach 

inform acyjnych,

c) tabliczki znam ionow e oraz inne środki identyfikujące aparaty łączeniow e i sterow nicze 

znajdują się w e w łaściw ym  m iejscu, a ich zakres inform acji pozw ala na identyfikację,

d) um ieszczono w e w łaściw ych m iejscach schem aty oraz czy w  w ystarczającym  zakresie 

pozw alają one na identyfikację instalacji, obw odów  lub urządzeń.

7.5. D okum entac ja  pow ykonaw cza.

O dbiór i kontrola dotyczy przekazania kom pletu dokum entacji dedykow anej każdem u 

konkretnem u urządzeniu, w  tym  Instrukcji serw isow ych niezbędnych podczas w ykonyw ania 

następujących czynności przez użytkow nika:
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- w  zakresie obsługi - czynności m ających w pływ  na zm iany param etrów  pracy 

obsługiw anych urządzeń, instalacji i sieci przy zachow aniu w ym agań bezpieczeństw a i 

ochrony środowiska;

- w  zakresie konserw acji - czynności zw iązanych z zabezpieczeniem  i utrzym aniem  

należytego stanu technicznego urządzeń, instalacji i sieci;

- w  zakresie napraw  - czynności zw iązanych z usuw aniem  usterek, uszkodzeń, oraz 

rem ontów  urządzeń, instalacji i sieci w  celu doprow adzenia ich do w ym aganego stanu 

technicznego;

- w  zakresie kontrolno-pom iarow ym  - czynności niezbędnych oceny stanu technicznego 

i spraw ności energetycznej urządzeń;

- w  zakresie m ontażu- czynności niezbędnych do oceny popraw ności m ontażu.

D okum entacja pow ykonaw cza każdego elem entu funkcjonalnego instalacji elektrycznej

i sterow ania m usi zawierać:

a) schem at jednokreskow y;

b) schem at blokow y;

c) schem at funkcjonalny;

d) schem at okablow ania w ykonany w  oprogram ow aniu SEE;

e) musi być przekazane zastosow ane oprogram ow anie w raz z licencją w ystaw ioną na 

Zam aw iającego. O program ow anie w  w ersji developm ent pozw alające na swobodne 

w prow adzanie zm ian w  trakcie eksploatacji;

f) w ykaz m ateriałów  w raz z proponow anym i zam iennikam i;

g) karty katalogow e użytych m ateriałów;

h) elew acje szaf m uszą być w yraźnie opisane, elem enty zgodnie ze schem atem  trw ałym i 

napisam i tak  od frontu jak i na tylnej ściance drzwi;

i) szafy m uszą zaw ierać kieszenie na dokum entację;

j) szafy rozdzielcze m uszą być w yposażone w  elem enty ośw ietlenia podczas prow adzenia 

prac serwisowych;

k) oznakow anie num erów  rozdzielni musi być w  układzie

l) użyte lam pki sygnalizacyjne i przyciski podśw ietlone m uszą być dobrze w idoczne w  

ośw ietleniu dziennym ;

m ) w ykaz adresów  telefonów  serw isów  pogw arancyjnych na terenie Polski dla 

poszczególnych urządzeń i aparatów.
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8. PRZEPISY ZW IĄZANE

1. 73/23/EEC - D yrektyw a „N iskonapięciow e w yroby elektryczne";

2. 89/336/EEC - D yrektyw a „K om patybilność elektrom agnetyczna";

3. PN -E N  60204- 1:2001 - B ezpieczeństw o m aszyn. W yposażenie elektryczne maszyn. 

Cześć 1: W ym agania ogólne

4. PN -E N  61000-6- 2:2003 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C). Część 6-2: 

N orm y ogólne. O dporność w  środow iskach przem ysłow ych.

5. PN -H D  308 S2:2002 (U) - Identyfikacja żył w  kablach i sznurach połączeniow ych.

6. PN -IEC  800:1998 - Przew ody grzejne na napięcie znam ionow e 300/500 V  do ogrzew ania 

pom ieszczeń i zapobiegania oblodzeniu.

7. PN -E-01002:1997 - Słow nik term inologiczny elektryki - K able i przewody.

8. PN -E-04700:1998 - U rządzenia i układy elektryczne w  obiektach elektroenergetycznych

- W ytyczne przeprow adzania pom ontażow ych badań odbiorczych.

9. PN -IEC  1423-1:1998 - Przew ody grzejne do zastosow ań przem ysłow ych -  W ym agania i 

m etody badań.

10. PN -86/E-05003.01 - O chrona odgrom ow a obiektów  budow lanych -  W ym agania ogólne.

11. PN -E N  12255- 12:2005 - O czyszczalnie ścieków. Część 12: Sterow anie i autom atyzacja.

12. PN -E N  12464- 1:2004. - Światło i oświetlenie. O św ietlenie m iejsc pracy. Część 1: 

M iejsca pracy w e w nętrzach.

13. PN -E N  12665 - Światło i oświetlenie. Podstaw ow e term iny oraz kryteria określania 

w ym agań dotyczących oświetlenia.

14. PN -E N  50014:2004 - U rządzenia elektryczne w  przestrzeniach zagrożonych w ybuchem

- W ym agania ogólne.

15. PN -E N  50085- 1:2006 (U) - System y listew  instalacyjnych otw ieranych i listew  

instalacyjnych zam kniętych do instalacji elektrycznych - Część 1: W ym agania ogólne.

16. PN -E N  50086-1 2001 - System y rur instalacyjnych do prow adzenia przewodów. Część 

1: W ym agania ogólne".

17. PN -E N  50086- 1:2001/AC:2006 - System y rur instalacyjnych do prow adzenia 

przew odów  -  Część 1: W ym agania ogólne.

18. PN -E N  50110- 1:2005 (U) - Eksploatacja urządzeń elektrycznych.

19. PN -E N  50164- 1:2002 - E lem enty urządzenia piorunochronnego (LPS). Część 1: 

W ym agania staw iane elem entom  połączeniowym .

20. PN -E N  50164- 2:2003 - E lem enty urządzenia piorunochronnego (LPC). Część 2: 

W ym agania dotyczące przew odów  i uziomów.
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21. PN -E N  50173- 1:2004 - Technika inform atyczna - System y okablow ania strukturalnego 

-  Część 1: W ym agania ogólne i strefy biurowe.

22. PN -E N  50174- 1:2002 - Technika inform atyczna - Instalacja okablow ania -  Część 1: 

Specyfikacja i zapew nienie jakości.

23. PN -E N  50174- 2:2002 - Technika inform atyczna - Instalacja okablow ania Część 2: 

P lanow anie i w ykonaw stw o instalacji w ew nątrz budynków.

24. PN -E N  50174- 3:2005 - Technika inform atyczna - Instalacja okablow ania -  Część 3: 

P lanow anie i w ykonaw stw o instalacji na zew nątrz budynków.

25. PN -E N  50262:2006 - D ław nice kablow e stosow ane w  instalacjach elektrycznych.

26. PN -E N  50263:2004 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) - N orm a w yrobu 

dotycząca przekaźników  pom iarow ych i urządzeń zabezpieczeniow ych.

27. PN -E N  50274:2004 - R ozdzielnice i sterow nice niskonapięciow e. O chrona przed 

porażeniem  prądem  elektrycznym . O chrona przed niezam ierzonym  dotykiem  

bezpośrednim  części

28. PN -E N  50298:2004 - Puste obudow y rozdzielnic i sterow nic niskonapięciow ych. 

W ym agania ogólne.

29. PN -E N  50310:2006 (U) - Stosow anie połączeń w yrów naw czych i uziem iających w  

budynkach z zainstalow anym  sprzętem  inform atycznym .

30. PN -E N  50346:2004 - Technika inform atyczna - Instalacja okablow ania -  B adanie 

zainstalow anego okablowania.

31. PN -E N  50368:2004 - W sporniki kablow e do instalacji elektrycznych

32. PN -E N  50369:2005 (U) - System y instalacyjne w odoszczelnych osłon przew odów  i 

kabli.

33. PN -E N  50395:2005 (U) - M etody badania w łaściw ości elektrycznych przew odów  

elektroenergetycznych niskiego napięcia.

34. PN -E N  50419:2006 (U) - Znakow anie urządzeń elektrycznych i elektronicznych zgodnie 

z artykułem  11(2) dyrektyw y 2002/96/W E (W EEE).

35. PN -E N  55022:2000 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) -  U rządzenia 

inform atyczne - C harakterystyki zaburzeń radioelektrycznych - Poziom y dopuszczalne i 

m etody pomiaru.

36. PN -E N  55024:2000 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) -  U rządzenia 

inform atyczne - Charakterystyki odporności - M etody pom iaru i dopuszczalne poziomy.

37. PN -H D  60027- 1:2006 - Sym bole i oznaczenia literow e stosow ane w  elektryce - Część 

1: Zasady ogólne.
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38. PN -E N  60034- 1:2005 (U) - M aszyny elektryczne w irujące - C zęść 1: D ane znam ionow e 

i parametry.

39. PK N -C LC /TS 60034-17:2006 - M aszyny elektryczne w irujące - Część 17: Silniki 

indukcyjne klatkow e zasilane z przekształtników  - W skazów ki dotyczące stosowania 

(IEC/TS 60034-17:2002+A C 1:2002+A C 2:2003).

40. PN -IEC  60050- 151:2003 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny elektryki. Część 

151: U rządzenia elektryczne i m agnetyczne.

41. PN -IEC  60050- 195:2001 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny elektryki.

U ziem ienia i ochrona przeciw porażeniow a.

42. PN -IEC  60050- 301:2000 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny elektryki.

Term iny ogólne dotyczące pom iarów  w  elektryce. P rzyrządy pom iarow e elektryczne. 

Przyrządy pom iarow e elektroniczne.

43. PN -IEC  60050- 441:2003 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny elektryki. Część 

441: A paratura rozdzielcza, sterow nicza i bezpieczniki.

44. PN -IEC  60050- 442:2000 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny elektryki. Sprzęt 

elektroinstalacyjny.

45. PN -IEC  60050(604):1999 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny elektryki.

W ytwarzanie, przesyłanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.

46. PN -IEC  60050- 826:2000/A p1:2000 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny

elektryki. Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych.

47. PN -E N  60071- 1:2006 (U) - K oordynacja izolacji - Część 1: D efinicje, zasady i reguły.

48. PN -E N  60085:2005 (U) - Izolacja elektryczna - K lasyfikacja term iczna.

49. PN -E N  60099- 4:2005 (U) - O graniczniki przepięć - Część 4: B eziskiernikow e zaw orow e 

ograniczniki przepięć z tlenków  m etali do sieci prądu przem iennego.

50. PN -E N  60204- 1:2001 - B ezpieczeństw o m aszyn - W yposażenie elektryczne m aszyn -  

Część 1: W ym agania ogólne.

51. PN -E N  60204- 11:2003 - B ezpieczeństw o m aszyn - W yposażenie elektryczne m aszyn -  

Część 11: W ym agania dotyczące w yposażenia W N  na napięcia w yższe niż 1000 V  prądu 

przem iennego lub 1500 V  prądu stałego i nie przekraczające 36 kV.

52. PN -E N  60228:2005/A C :200 6 (U) - Żyły przew odów  i kabli.

53. PN -IEC  60364- 1:2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. . Zakres, 

przedm iot i w ym agania podstaw ow e.

54. PN -IEC  60364- 3:2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. U stalanie 

ogólnych charakterystyk.
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55. PN -IEC  60364-4- 41:2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. O chrona 

dla zapew nienia bezpieczeństw a. O chrona przeciw porażeniow a.

56. PN -IEC  60364-4- 42:1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. O chrona 

dla zapew nienia bezpieczeństw a. O chrona przed skutkam i oddziaływ ania cieplnego.

57. PN -IEC  60364-4- 43:1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. O chrona 

dla zapew nienia bezpieczeństw a. O chrona przed prądem  przetężeniow ym .

58. PN -IEC  60364-4- 45:1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. O chrona 

dla zapew nienia bezpieczeństw a. O chrona przed obniżeniem  napięcia.

59. PN -IEC  60364-4- 46:1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. O chrona 

dla zapew nienia bezpieczeństw a. O dłączanie izolacyjne i łączenie.

60. PN -IEC  60364-4- 47:2001 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. O chrona 

dla zapew nienia bezpieczeństw a. S tosow anie środków  ochrony dla zapew nienia 

bezpieczeństw a. Postanow ienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem  prądem  

elektrycznym .

61. PN -IEC  60364-4- 444:2001 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. O chrona 

dla zapew nienia bezpieczeństw a. O chrona przed przepięciam i. O chrona przed 

zakłóceniam i elektrom agnetycznym i (EM I) w  instalacjach obiektów  budow lanych.

62. PN -IEC  60364-4- 473:1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. O chrona 

dla zapew nienia bezpieczeństw a. Stosow anie środków  ochrony zapew niających 

bezpieczeństw o. Środki ochrony przed prądem  przetężeniow ym .

63. PN -IEC  60364-4- 482:1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. O chrona 

dla zapew nienia bezpieczeństw a. D obór środków  ochrony w  zależności od w pływ ów  

zew nętrznych. O chrona przeciw pożarow a.

64. PN -IEC  60364-5- 51:2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór i 

m ontaż w yposażenia elektrycznego. Postanow ienia ogólne.

65. PN -IEC  60364-5- 52:2002 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór i 

m ontaż w yposażenia elektrycznego. O przew odow anie.

66. PN -IEC  60364-5- 53:2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór i 

m ontaż w yposażenia elektrycznego. A paratura rozdzielcza i sterownicza.

67. PN -IEC  60364-5- 54:1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór i 

m ontaż w yposażenia elektrycznego. U ziem ienia i przew ody ochronne.

68. PN -IEC  60364-5- 56:1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór i 

m ontaż w yposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństw a.
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69. PN -IEC  60364-5- 523:2001 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór i 

m ontaż w yposażenia elektrycznego. O bciążalność prądow a długotrw ała przewodów.

70. PN -IEC  60364-5- 534:2003 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór i 

m ontaż w yposażenia elektrycznego. U rządzenia do ochrony przed przepięciam i.

71. PN -IEC  60364-5- 537:1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór i 

m ontaż w yposażenia elektrycznego. A paratura rozdzielcza i sterownicza. U rządzenia do 

odłączania izolacyjnego i łączenia.

72. PN -IEC  60364-6- 61:2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

Sprawdzanie. Spraw dzanie odbiorcze.

73. PN -IEC  60364-7- 706:2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

W ym agania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. P rzestrzenie ograniczone 

pow ierzchniam i przew odzącym i.

74. PN -E N  60417- 1:2002 (U) - Sym bole graficzne stosow ane na urządzeniach - Część 1: 

P rzegląd i zastosow anie.

75. PN -E N  60417- 2:2002/A 1:2003 (U) - Sym bole stosow ane na urządzeniach - Część 2: 

O ryginały symboli.

76. PN -E N  60439- 1:2003/A1:2005 - Rozdzielnice i sterow nice niskonapięciow e. Część 1: 

Zestaw y badane w  pełnym  i niepełnym  zakresie badań typu (Zm iana A1).

77. PN -E N  60439- 3:2004 - R ozdzielnice i sterow nice niskonapięciow e. Część 3: 

W ym agania dotyczące niskonapięciow ych rozdzielnic i sterow nic przeznaczonych do 

instalow ania w  m iejscach dostępnych do użytkow ania przez osoby niew ykw alifikow ane. 

R ozdzielnice tablicow e.

78. PN -E N  60445:2002 - Zasady podstaw ow e i bezpieczeństw a przy w spółdziałaniu 

człow ieka z m aszyną, oznaczanie i identyfikacja -  O znaczenia identyfikacyjne zacisków  

urządzeń i zakończeń żył przew odów  oraz ogólne zasady system u alfanum erycznego

79. PN -E N  60446:2004 - Zasady podstaw ow e i bezpieczeństw a przy w spółdziałaniu 

człow ieka z m aszyną, oznaczanie i identyfikacja. O znaczenia identyfikacyjne 

przew odów  barw am i albo cyframi.

80. PN -E N  60447:2005 (U) - Podstaw ow e zasady oraz zasady bezpieczeństw a dotyczące 

w spółdziałania człow ieka z m aszyną, znakow anie i identyfikacja - Zasady 

m anewrow ania.

81. PN -E N  60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudow y (Kod IP).

82. PN -E N  60598- 1:2005 - O prawy oświetleniow e. W ym agania ogólne i badania.
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83. PN -E N  60670- 1:2005 (U) - Puszki i obudow y do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku 

dom ow ego i podobnego - Część 1: W ym agania ogólne.

84. PN -E N  60719:2002 - O bliczanie najm niejszych i najw iększych w artości średnich 

zew nętrznych w ym iarów  przew odów  i kabli z żyłam i m iedzianym i o przekroju 

okrągłym , na napięcie znam ionow e do 450/750 V

85. PN -E N  60799:2004 - Sprzęt elektroinstalacyjny. Przew ody przyłączeniow e i przew ody 

pośredniczące.

86. PN -E N  60898- 1:2003/A11:2006 (U) - Sprzęt elektroinstalacyjny. W yłączniki do 

zabezpieczeń przetężeniow ych instalacji dom ow ych i podobnych. Część 1: W yłączniki 

do obw odów  prądu przem iennego (Zm iana A11).

87. PN -E N  60947- 1:2006 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza niskonapięciow a -  Część 1: 

Postanow ienia ogólne.

88. PN -E N  60947- 2:2005 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza niskonapięciow a -  Część 2: 

W yłączniki.

89. PN -E N  60947- 3:2002/A 2:2006 (U) - A paratura rozdzielcza i sterow nicza 

niskonapięciow a - C zęść 3: Rozłączniki, odłączniki, rozłączniki izolacyjne i zestaw y 

łączników  z bezpiecznikam i topikow ym i.

90. PN -E N  60947-4- 2:2004 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza niskonapięciow a - Część 

4- 2: Styczniki i rozruszniki - Półprzew odnikow e sterowniki i rozruszniki do silników  

prądu przem iennego.

91. PN -E N  60947-7- 1:2006 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza niskonapięciow a - Część 

7- 1: W yposażenie pom ocnicze - L istw y zaciskow e do przew odów  m iedzianych.

92. PN -E N  60947-7- 2:2006 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza niskonapięciow a -  

Część 7- 2: W yposażenie pom ocnicze - L istw y zaciskow e do przew odów  ochronnych 

m iedzianych.

93. PN -E N  60947- 8:2005 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza niskonapięciow a -  Część 8: 

U rządzenia sterujące zabezpieczeń term icznych (PTC) w budow anych w  m aszyny 

wirujące.

94. PN -E N  60950:2002 (U) - B ezpieczeństw o urządzeń techniki inform atycznej.

95. PN -E N  60950- 1:2004 - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o -  Część 1: 

W ym agania podstaw ow e.

96. PN -E N  60950- 1:2006 (U) - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o -  

Część 1: W ym agania podstaw ow e.
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97. PN -E N  60950- 1:2004/A 11:2005 - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o 

-  Część 1: W ym agania podstawowe.

98. PN -E N  60950- 21:2005 - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o -  

Część 21: Zdalne zasilanie.

99. PN -E N  60950- 22:2006 (U) - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o -  

Część 22: U rządzenia instalow ane na zewnątrz.

100. PN -E N  60950- 23:2006 (U) - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o -  

Część 23: W ielkogabarytow e urządzenia z system am i autom atyki.

101. PN -E N  60998- 1:2006 - O sprzęt połączeniow y do obw odów  niskiego napięcia do użytku 

dom ow ego i podobnego - Część 1: W ym agania ogólne.

102. PN -E N  61000-2- 4:2003 (U) - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) - Część 2-4: 

Środow isko - Poziom y kom patybilności dotyczące zaburzeń przew odzonych małej 

częstotliw ości w  sieciach zakładów  przem ysłow ych.

103. PN -E N  61000-4- 1:2003 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) -  C zęść 4-1: 

M etody badań i pom iarów  - Przegląd serii norm  IEC 61000-4.

104. PN -E N  61000-6- 3:2004 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) - Część 6-3: 

N orm y ogólne - N orm a em isji w  środow iskach m ieszkalnych, handlow ych i lekko 

uprzem ysłow ionych.

105. PN -E N  61008- 1:2005 - Sprzęt elektroinstalacyjny. W yłączniki różnicow oprądow e bez 

w budow anego zabezpieczenia nadprądow ego do użytku dom ow ego i podobnego 

(RCCB). Część 1: Postanow ienia

106. PN -E N  61009- 1:2005 - Sprzęt elektroinstalacyjny. W yłączniki różnicow oprądow e z 

w budow anym  zabezpieczeniem  nadprądow ym  do użytku dom ow ego i podobnego 

(RCBO). Część 1: Postanow ienia ogólne.

107. PN -IEC  61024-1- 2:2002 - O chrona odgrom ow a obiektów  budow lanych. Część 1-2: 

Zasady ogólne. P rzew odnik  B. Projektow anie, m ontaż, konserw acja i spraw dzanie 

urządzeń piorunochronnych.

108. PN -E N  61131- 1:2004 (U) - Sterowniki program ow alne - Część 1: Postanow ienia ogólne.

109. PN -E N  61131- 2:2005 - Sterowniki program ow alne - Część 2: W ym agania i badania 

dotyczące sprzętu

110. PN -E N  61131- 5:2002 (U) - Sterowniki program ow alne - Część 5: K om unikacja.

111. PN -E N  61140:2005 - O chrona przed porażeniem  prądem  elektrycznym . W spólne aspekty 

instalacji i urządzeń.

112. PN -E N  61187: 2003 - U rządzenia pom iarow e elektryczne i elektroniczne.
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113. PN -E N  61491:2002 D okum entacja. (U) - W yposażenie elektryczne m aszyn

przem ysłow ych -  Łącza szeregow e przeznaczone do transm isji danych pom iędzy 

sterow nikiem  i napędem  w  czasie rzeczywistym .

114. PN -E N  61496- 1:2005 (U) - B ezpieczeństw o m aszyn - E lektroczułe w yposażenie 

ochronne - Część 1: W ym agania ogólne i badania.

115. PN -E N  61543:1999/A 2:2006 (U) - U rządzenia ochronne różnicow oprądow e (RCD s) do 

użytku dom ow ego i podobnych zastosow ań -  K om patybilność elektrom agnetyczna.

116. PN -E N  61557- 1:2002 - B ezpieczeństw o elektryczne w  niskonapięciow ych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przem iennych do 1 kV  i stałych do 1,5 kV  

U rządzenia przeznaczone do spraw dzania, pom iarów  lub m onitorow ania środków  

ochronnych. Część 1: W ym agania ogólne.

117. PN -E N  61557- 2:2002 - B ezpieczeństw o elektryczne w  niskonapięciow ych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przem iennych do 1 kV  i stałych do 1,5 kV. 

U rządzenia przeznaczone do spraw dzania, pom iarów  lub m onitorow ania środków  

ochronnych. Część 2: R ezystancja izolacji.

118. PN -E N  61557- 3:2003 - B ezpieczeństw o elektryczne w  niskonapięciow ych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przem iennych do 1 kV  i stałych do 1,5 kV. 

U rządzenia przeznaczone do spraw dzania, pom iarów  lub m onitorow ania środków  

ochronnych. Część 3: Im pedancja pętli zwarcia.

119. PN -E N  61557- 4:2003 - B ezpieczeństw o elektryczne w  niskonapięciow ych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przem iennych do 1 kV  i stałych do 1,5 kV. 

U rządzenia przeznaczone do spraw dzania, pom iarów  lub m onitorow ania środków  

ochronnych. Część 4: R ezystancja przew odów  uziem iających i przew odów

120. PN -E N  61557- 5:2004 - B ezpieczeństw o elektryczne w  niskonapięciow ych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przem iennych do 1 kV  i pom iarów  lub 

m onitorow ania środków  ochronnych. Część 5.

121. PN -E N  61557- R ezystancja uziem ień. 6:2004 - B ezpieczeństw o elektryczne w  

niskonapięciow ych sieciach elektroenergetycznych o napięciach przem iennych do 1 kV  

i stałych do 1,5 kV. U rządzenia przeznaczone do spraw dzania, pom iarów  lub 

m onitorow ania środków  ochronnych. Część 6: U rządzenia różnicow oprądow e (RCD ) 

stosow ane w  sieciach TT,

122. PN -E N  61557- TN  i IT. 7:2004 - B ezpieczeństw o elektryczne w  niskonapięciow ych 

sieciach elektroenergetycznych o napięciach przem iennych do 1 kV  i stałych do 1,5 kV.
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U rządzenia przeznaczone do spraw dzania, pom iarów  lub m onitorow ania środków  

ochronnych. Część 7: K olejność faz.

123. PN -E N  61557- 10:2004 - B ezpieczeństw o elektryczne w  niskonapięciow ych sieciach 

elektroenergetycznych o napięciach przem iennych do 1 kV  i stałych do 1,5 kV  

U rządzenia przeznaczone do spraw dzania, pom iarów  lub m onitorow ania środków  

ochronnych. Część 10: W ielofunkcyjne urządzenia pom iarow e do sprawdzania, 

pom iarów  lub m onitorow ania środków  ochronnych.

124. PN -E N  61800- 2:2000 - E lektryczne układy napędow e m ocy o regulowanej prędkości - 

W ym agania ogólne - D ane znam ionow e niskonapięciow ych układów  napędow ych m ocy 

prądu przem iennego o regulowanej częstotliwości.

125. PN -E N  61800- 3:2005 (U) - E lektryczne układy napędow e m ocy o regulowanej 

prędkości -  Część 3: W ym agania dotyczące kom patybilności elektrom agnetycznej 

(EM C) i specjalne m etody badań.

126. PN -E N  61800-5- 1:2005 - E lektryczne układy napędow e m ocy o regulowanej prędkości 

- Część 5-1: W ym agania dotyczące bezpieczeństw a - elektryczne, cieplne i energetyczne.

127. PN -E N  61810- 1:2006 - E lektrom echaniczne przekaźniki pośredniczące -  Część 1: 

W ym agania ogólne i w ym agania bezpieczeństw a.

128. PN -E N  62018:2005 - M oc pobierana przez urządzenia techniki inform atycznej - M etody 

pom iarowe.

129. PN -E N  62020:2005 - Sprzęt elektroinstalacyjny - U rządzenia m onitorujące

różnicow oprądow e do użytku dom ow ego i podobnego (RCM ).

130. PN -E N  62020:2005/A 1:2005 (U) - Sprzęt elektroinstalacyjny - U rządzenia m onitorujące 

różnicow oprądow e do użytku dom ow ego i podobnego (RCM ).

131. PN -E N  62040-1- 1:2006 - System y bezprzerw ow ego zasilania (U PS) - Część 1-1: 

W ym agania ogólne i w ym agania dotyczące bezpieczeństw a UPS stosow anych w  

m iejscach dostępnych dla operatorów.

132. PN -E N  62040-1- 2:2005 - System y bezprzerw ow ego zasilania (U PS) - Część 1-2: 

W ym agania ogólne i w ym agania dotyczące bezpieczeństw a UPS stosow anych w  

m iejscach o ograniczonym  dostępie.

133. PN -E N  62040- 2:2006 (U) - System y bezprzerw ow ego zasilania (U PS) - Część 2: 

W ym agania dotyczące kom patybilności elektrom agnetycznej (EM C).

134. PN -E N  62040- 3:2005 - System y bezprzerw ow ego zasilania (U PS) - Część 3: M etody 

określania w łaściw ości i w ym agania dotyczące badań.
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135. PN -E N  62061:2005 (U) - B ezpieczeństw o m aszyn - B ezpieczeństw o funkcjonalne 

elektrycznych, elektronicznych i program ow alnych elektronicznych system ów  

sterow ania zw iązanych z bezpieczeństw em .

136. PN -E N  62094- 1:2006 - W skaźniki św ietlne do instalacji elektrycznych stałych 

dom ow ych i podobnych - Część 1: W ym agania ogólne.

137. PN -E N  62208:2006 - Puste obudow y do rozdzielnic i sterow nic niskonapięciow ych - 

W ym agania ogólne.

138. PN -E-79100:2001 - K able i przew ody elektryczne - Pakow anie, przechow yw anie 

i transport.

139. PN -87/E-90050 - Przew ody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 

na stałe - O gólne w ym agania i badania.

140. PN -87/E-90054 - Przew ody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 

na stałe. Przew ody jednożyłow e o izolacji polw initow ej.

141. PN -87/E-90056 - Przew ody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 

na stałe. Przew ody o izolacji i pow łoce polw initow ej, okrągłe.

142. PN -87/E-90060 - Przew ody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 

na stałe - Przew ody o izolacji i pow łoce polw initow ej, płaskie.

143. PN -E- 93207:1998/A z1:199 9 - Sprzęt elektroinstalacyjny. O dgałęźniki instalacyjne i 

płytki odgałęźne na napięcie do 750 V  do przew odów  o przekrojach do 50 mm2. 

W ym agania i badania (Zm iana Az1).

144. PN -E-93208:1997 - Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

145. PN -H D  21.4 S2:2004 - Przew ody o izolacji polw initow ej na napięcie znam ionow e nie 

przekraczające 450/750 V. Część 4: Przew ody o izolacji i pow łoce polw initow ej do 

układania na stałe.

9. DOKUMENTY O D NIES IEN IA

W ykonaw ca zobow iązany jest znać prawo, w szelkie przepisy, w ytyczne i normy, które 

w  jak ikolw iek  sposób zw iązane są z Robotam i oraz U m ow ą i będzie w  pełni odpow iedzialny 

za ich przestrzeganie podczas prow adzenia Robót. Całość R obót należy realizow ać w  system ie 

m etrycznym  układu SI.

U w aga: O b o w iązu ją cą  ed y c ją  n o rm  będzie  w y d an ie  na jnow sze , opu b lik o w an e  nie później 

niż 30 d n i p rz e d  te rm in e m  sk ła d a n ia  o fert.
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Warunki Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych (WWiORB)

AKPiA
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1. W STĘP

1.1. P rzedm io t W W iORB

Przedm iotem  niniejszych W W iORB są w ym agania dotyczące w ykonania i odbioru robót w  

zakresie aparatury kontrolno-pom iarow ej i autom atyki (A K PiA ) oraz system u sterow ania 

SCA D A  zw iązanych z realizacją R obót w  ram ach „M odernizacji system u oczyszczania 

ścieków  w  W iźnie” .

W ym ogi zaw arte w  tym  dokum encie pow inny być odczytyw ane łącznie z w ym aganiam i 

zaw artym i w  innych częściach niniejszego PFU  oraz w  norm ach polskich i m iędzynarodow ych.

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za realizację robót w  sposób spełniający poniższe warunki:

Całkow ite w yposażenie i instalacja A K PiA  oraz SCA D A  pow inny być zgodnie z wym ogam i:

•  niniejszych m ateriałów  przetargowych;

•  norm  polskich i m iędzynarodow ych;

•  polskiego praw a i przepisów  dotyczących instalacji elektrycznych;

•  w szelkich ustaleń zaw artych m iędzy Zam aw iającym  i W ykonawcą.

Szczególną uw agę należy zw rócić na uzgodnienie instalacji przed ich m ontażem  z 

Zam aw iającym  i Eksploatatorem , a także na połączenia instalacji z system em  uziem ienia, które 

pow inno być realizow ane rów nolegle z pracam i budow lanym i. W ykonaw ca w inien zapew nić, 

że instalacja je s t w ykonana w  najw yższym  standardzie i ze starannością odnośnie przebiegu 

kabli, ustaw ienia aparatury i innych elementów.

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za:

•  w szystkie aspekty w ykonania, zastosow ania i działania urządzeń, aparatury i obw odów  

sterow niczych zgodnie z w ym aganiam i niniejszych dokum entów  przetargowych;

•  w spółpracę m iędzy podw ykonaw cam i tak, aby zapew nić kom patybilność w szystkich 

urządzeń na poziom ie zarów no składników  ja k  i system u telekom unikacyjnego;

•  zapew nienie, że w szystkie urządzenia i składniki tw orzą razem  spójną, racjonalną i w  

pełni zintegrow aną instalację;

•  zapew nienie, że każdy przekazany system  będzie kom pletny w  każdym  szczególe i w  

pełni sprawny;

•  dostaw ę i instalację w szystkich składników, w  tym  przetworników, sterowników, 

okablowania, barier, szaf sterow niczych i skrzynek obiektow ych oraz pozostałych 

elementów, które m ogą być niezbędne do osiągnięcia praw idłow ego funkcjonow ania i
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zapew nienia niezaw odnej i bezpiecznej instalacji, bez w zględu na to  czy są 

szczegółow o w ym agane;

•  dostarczenie do w szystkich odpow iednich obw odów  i urządzeń środków  ochrony 

przeciw  efektom  przepięciow ym  lub innym  indukow anym  zaburzeniom ;

•  dostaw ę i instalację w szystkich blokad, alarm ów  oraz innych urządzeń, które m ogą być 

uznane za niezbędne do zapew nienia bezpiecznej i w ydajnej pracy bez w zględu na to 

czy są szczegółow o w ym agane.

W szystkie w ym agania podane w  niniejszych W W iORB należy traktow ać jako  w ym agania 

m inim alne.

2.M ATERIAŁY

O gólne w ym agania dotyczące m ateriałów  podano w  W ym aganiach Ogólnych.

W yroby i m ateriały dostarczane na budow ę pow inny być fabrycznie now e i nieużywane.

U rządzenia i m ateriały pow inny gw arantow ać działanie w  określonych w arunkach 

środow iskow ych i pow inny być zaprojektow ane oraz w ykonane w  najw yższych m ożliw ych 

standardach produkcji, dokładności, pow tarzalności i niezaw odności. Z tego w zględu 

urządzenia pow inny być w ykonane tak, aby:

•  zredukow ać do praktycznego m inim um  rutynow ą i okazjonalną konserwacj ę przez cały 

okres użytkow ania przy rów noczesnym  zapew nieniu m aksym alnej niezaw odności;

•  skutecznie przeciw staw ić się w pływ om  czynników  elektrycznych, m echanicznych, 

term icznych, atm osferycznych i środow iskow ych, którym  będą podlegać podczas 

eksploatacji, bez pogorszenia w łasności i bez usterek.

W  przypadku dostaw y więcej niż jednego  urządzenia bądź elem entu przeznaczonego do 

w ykonyw ania określonej funkcji, w szystkie takie pozycje pow inny być identyczne i w zajem nie 

w ym ienne. Param etry techniczne m ateriałów  i w yrobów  pow inny być zgodne z w ym aganiam i 

Zam aw iającego i pow inny odpow iadać w ym aganiom  obow iązujących norm  i przepisów  

dotyczących budow y urządzeń elektrycznych.

U rządzenia pom iarow e pow inny zostać dostarczone w raz ze św iadectw am i kalibracji 

fabrycznej. D o urządzeń pow inna być dołączona dokum entacja techniczno-ruchow a.

D o urządzeń i osprzętu instalow anego w  strefie zagrożonej w ybuchem  pow inny zostać 

dołączone odpow iednie atesty. Jeśli je s t to w ym agane praw em , urządzenia i osprzęt pow inny 

m ieć aprobaty, atesty lub inne dokum enty w ydane przez odpow iednie jednostki.
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Jeśli w  projekcie przy określonym  m ateriale, w yrobie lub urządzeniu, podany j e st num er 

katalogowy, to  dostarczony na budow ę w yrób—pow inien ściśle odpow iadać opisowi 

katalogow emu. Z astosow anie na budow ie m ateriałów  i w yrobów  o param etrach zbliżonych, 

lecz n ie identycznych do podanych w  pro jekcie, dopuszcza się w yłącznie za p isem ną zgodą 

Zam aw iającego.

M ateriały, w yroby i urządzenia, dla których w ym agane są św iadectw a jakości, należy 

dostarczać w raz z tym i świadectwam i, kartam i gw arancyjnym i lub protokołam i odbioru 

technicznego (np. w  przypadku urządzeń prefabrykow anych). Przy odbiorze m ateriałów  należy 

zw rócić uw agę na zgodność stanu faktycznego z dow odam i dostawy. Św iadectwa jakości, karty 

gw arancyjne, protokoły w ew nętrznego odbioru technicznego itp. dokum enty m ateriałow e 

należy starannie przechow yw ać w  m agazynie w raz z m ateriałem , a po w ydaniu m ateriału z 

m agazynu - u  Zam aw iającego.

M ateriały i urządzenia dostarczone na m iejsce składow ania (budow ę) należy spraw dzić pod 

w zględem  kom pletności i zgodności z danym i wytwórcy, przeprow adzić oględziny stanu 

opakow ań m ateriałów , części składow ych urządzeń i kom pletnych urządzeń. N ależy rów nież 

w yryw kow o spraw dzić jakość  w ykonania, stw ierdzić brak uszkodzeń, w  tym  pow odow anych 

korozją, itp.

W  przypadku stw ierdzenia w ad lub nasuw ających się w ątpliw ości m ogących m ieć w pływ  na 

jakość  w ykonania robót, m ateriały i elem enty urządzeń należy przed ich zabudow aniem  poddać 

badaniom  określonym  przez kierow nictw o robót.

W szystkie m oduły elektroniczne (płytki drukow ane) pow inny być pokryw ane lakierem  

odpornym  na działanie niekorzystnych w arunków  środow iskow ych panujących na 

oczyszczalni w  m iejscu ich w budowania.

W szystkie m ateriały pow inny odpow iadać w ym aganiom  zaw artym  w  niżej w ym ienionych 

dokum entach odniesienia (norm ach, aprobatach technicznych).

3. SPRZĘT

O gólne w ym agania dotyczące sprzętu podano w  W ym aganiach Ogólnych.

4. TRANSPORT

O gólne w ym agania dotyczące środków  transportu podano w  W ym aganiach Ogólnych.
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Środki i urządzenia transportow e pow inny być odpow iednio przystosow ane do transportu 

m ateriałów , elementów, konstrukcji, urządzeń, itp. niezbędnych do w ykonyw ania danego 

rodzaju robót. W  czasie transportu należy zabezpieczyć przem ieszczane przedm ioty w  sposób 

zapobiegający ich uszkodzeniu.

Przem ieszczanie w  m agazynie lub na m iejscu m ontażu ciężkich urządzeń, które nie m ają kół 

jezdnych, należy w ykonać za pom ocą w ózków  lub rolek.

Przy przew ozie i transporcie m ateriałów , elem entów, konstrukcji, urządzeń, m aszyn, itp. N a 

pochylniach o napędzie m echanicznym  należy przestrzegać aktualnych przepisów  

bezpieczeństw a i higieny pracy, a przy załadunku, transporcie i w yładunku ręcznym  -  

aktualnych przepisów  dotyczących ręcznego przenoszenia ciężarów.

W  czasie transportu, załadunku i w yładunku oraz składow ania aparatury elektrycznej i paneli 

sterow niczych należy przestrzegać zaleceń w ytw órców, a w  szczególności:

•  transportow ane urządzenia należy zabezpieczyć przed nadm iernym  drganiam i i 

w strząsam i oraz przesuw aniem  się w ew nątrz środka transportu;

•  na czas transportu należy z przew ożonych urządzeń zdem ontow ać, odpow iednio 

zabezpieczyć i przew ozić oddzielnie - czułe przyrządy pom iarow e, aparaturę 

rejestrującą oraz inną aparaturę mniej odporną na w strząsy i drgania;

•  aparaturę i urządzenia ostrożnie załadow yw ać i zdejm ow ać, nie narażając ich na 

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia pow łok lakierniczych, osłon blaszanych, zam ków  

itp.;

•  niedopuszczalne jest chw ytanie linam i za elem enty oszynow ania, aparaty lub 

poprzeczki konstrukcji poza punktam i w ęzłow ym i.

•  W  czasie transportu i składow ania końce w szystkich rodzajów  kabli pow inny być 

zabezpieczone przed zaw ilgoceniem  i innym i w pływ am i środowiska.

Transport kabli należy w ykonyw ać z zachow aniem  następujących w arunków:

•  kable należy przew ozić na bębnach; dopuszcza się przew ożenie kabli w  kręgach, jeżeli 

m asa kręgu nie przekracza 80 kg, a tem peratura otoczenia nie je s t n iższa niż +4°C, przy 

czym  w ew nętrzna średnica kręgu nie pow inna być m niejsza niż 40-krotna średnica 

zew nętrzna kabla;

•  bębny z kablam i przew ożone w  skrzyniach sam ochodów  lub innym i środkami 

transportu pow inny być ustaw ione na kraw ędziach tarcz (oś bębna poziom a), a tarcze
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bębnów  pow inny być przym ocow ane do dna skrzyni sam ochodu tak, aby bębny nie 

m ogły się przetaczać; staw ianie bębnów  z kablam i w  skrzyni sam ochodu płasko (oś 

bębna w  pionie) je s t zabronione; kręgi kabla należy układać poziom o (płasko);

•  zabronione je s t przebyw anie osób w  skrzyni sam ochodu w  czasie przew ożenia bębna z 

kablam i;

•  um ieszczanie i zdejm ow anie bębnów  z kablam i ze skrzyni sam ochodu lub z innego 

środka transportu lądow ego i m orskiego zaleca się w ykonyw ać za pom ocą dźwigu;

5. W ARUNKI W YKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne w a ru n k i w ykonania robót

O gólne w ym agania dotyczące w ykonania robót podano w  W ym aganiach Ogólnych.

Przed przystąpieniem  do w ykonyw ania robót W ykonaw ca w inien przedstaw ić do akceptacji 

Zam aw iającego projekt organizacji i harm onogram  robót uw zględniający w szystkie warunki, 

w  jak ich  będą w ykonyw ane roboty.

M ontaż i łączenie w inno być prow adzone zgodnie z następującym i w ym aganiam i ogólnym i:

•  P rzed zam ontow aniem  szaf, korytek kablow ych, itp. W ykonaw ca pow inien poprzez 

przegląd upew nić się, że nie stanow ią przeszkody w  m ontażu innych urządzeń (jak np. 

instalacji cieplnych, w odnych i sanitarnych) w  budynkach;

•  W szystkie połączenia w  skrzynkach obiektow ych, przetw ornikach, itp. pow inny być 

w yposażone w  zaciski kablowe;

•  Przew ody przy w chodzeniu do przetworników, itp. pow inny być pozostaw ione z 

zapasem. Zapas należy zw inąć i zam ocow ać tak, aby nie um ożliw iał grom adzenia się 

w ody w  dław iku kablow ym  (tzw. „kapinos").

K able pow inny być zgodne z odpow iednim i Polskim i N orm am i.

W artości znam ionow e kabli nie pow inny przekraczać w artości podanych w  odnośnych Polskich 

N orm ach.

K ońcow y w ybór kabli przez W ykonaw cę podlega aprobacie Zam aw iającego.

D la obw odów  iskrobezpiecznych należy sporządzić na rysunkach obw odow ych obliczenia 

param etrów  m ających w pływ  na iskrobezpieczeństw o i udow odnić spełnienie w arunków  

narzuconych przez zastosow ane separatory.
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5.1.1. M ontaż ap a ra tu ry  pom iarow ej

U rządzenia obiektow e należy m ontow ać tak, aby zapew nić w ym aganą dokładność pom iaru, 

łatw y dostęp obsługi oraz dobrą w idoczność odczytu.

M ontaż urządzeń obiektow ych należy prow adzić zgodnie z zaleceniam i producenta. Przed 

przystąpieniem  do m ontażu należy dokonać oględzin zew nętrznych urządzeń w  celu 

stw ierdzenia ich kom pletności do praw idłow ego zam ontow ania oraz w  celu w yelim inow ania 

urządzeń uszkodzonych.

Przy m ontażu urządzeń obiektow ych należy przestrzegać następujących w arunków:

•  tem peratura otoczenia pow inna w ahać się w  granicach od +5 do +50°C;

•  pow ietrze otaczające przyrządy nie m oże być zapylone, ani też nie m ogą w ystępow ać 

w  nim  substancje agresywne;

•  przyrządy należy zabezpieczyć przed drganiam i i w strząsam i m echanicznym i;

•  w ilgotność w zględna pow ietrza nie m oże przekroczyć 90%;

•  zam ocow anie przyrządu pow inno być zgodne z pozycją pracy uw idocznioną na skali 

przyrządu lub w  instrukcji fabrycznej, z uw zględnieniem  łatw ego dostępu dla obsługi.

•  N ie dopuszcza się m ontażu w  pozycji dławikam i do góry (chyba że dokum entacja 

producenta nakazuje taki sposób m ontażu);

•  w  pobliżu przyrządów  nie m ogą w ystępow ać silne pola m agnetyczne i elektryczne;

•  zaciski ochronne urządzeń m uszą być połączone z uziem ieniem .

A paraturę należy m ontow ać po m ontażu konstrukcji, za pom ocą śrub lub w krętów  z nakrętkam i 

i podkładkam i sprężystym i, zw racając szczególną uw agę na dokładne jej w ypoziom ow anie.

M ontaż tras im pulsow ych za pom ocą rurek ze stali nierdzewnej i połączeń rozłącznych 

gw intow o-zaciskow ych należy w ykonać zgodnie z w ym aganiam i producenta oraz 

w ym aganiam i Zam aw iającego. Trasy im pulsow e pow inny być m ożliw ie krótkie, a ich 

zam ocow anie pow inno być sztyw ne i elim inujące w pływ  drgań. N a trasach im pulsow ych 

należy przeprow adzić próbę w ytrzym ałości /  szczelności (przy zam kniętych zaw orach zbloczy 

zaw orow ych / zespołów  odcinających zaw orów  kulow ych lub, w  przypadku ich braku, 

odpow iednio obniżając ciśnienie próby, tak  aby nie doprow adzić do zniszczenia przyrządu 

pom iarow ego). N ie należy przeprow adzać prób w odą na urządzeniach, które m ogą ulec 

uszkodzeniu pod w pływ em  wilgoci.
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Siłowniki należy m ontow ać na konstrukcji stalowej o odpow iedniej w ytrzym ałości oraz 

sztyw ności i m ocow ać za pom ocą śrub. W  m iarę m ożliw ości siłow nik należy m ontow ać w  ja k  

najm niejszej odległości od m echanizm u w ykonaw czego, aby uzyskać należytą sztyw ność 

układu kinem atycznego. Przy m ontażu aparatury należy zw rócić uw agę na w łaściw y sposób 

zabudow ania, zapew niający m ożliw ość dem ontażu.

M iejsce m ontażu aparatów  należy oznaczyć w  sposób w idoczny i trw ały pełnym  sym bolem  

obw odu pom iarow ego lub autom atyki i num erem  elem entu obwodu. O znaczenia aparatury 

elewacyjnej należy um ieścić nad otw orem  w  elewacji od strony w ew nętrznej konstrukcji 

tablicy lub szafy, natom iast oznaczenie aparatury m ocowanej na konstrukcjach w sporczych - 

bezpośrednio obok m iejsca m ocowania.

M ontaż urządzeń pow inien być w ykonany tak, aby był do nich m ożliw y dostęp obsługow y 

z ziem i lub z pom ostów  obsługow ych, bez użycia drabin, rusztow ań itp. N ie należy m ontow ać 

urządzeń na w ysokości w iększej niż 1,6 m od podłogi pom ieszczenia, ziem i lub pom ostu 

obsługow ego.

5.1.2. M ontaż sp rzę tu  e lektrycznego

Przez pojęcie sprzętu elektrycznego należy rozum ieć: sterowniki, przełączniki, w yłączniki i 

przełączniki dźw igniow e, przyciski sterownicze, w yłączniki sam oczynne, gniazda 

bezpiecznikow e, styczniki, przekaźniki, zasilacze, transform atory, kasety sygnalizacyjne, 

lam pki sygnalizacyjne, skrzynki przyłączeniow e oraz listw y i zaciski m ontażow e, itp.

Sprzęt należy m ontow ać zw racając uw agę na w łaściw y sposób zabudow ania, zapew niający 

m ożliw ość dem ontażu i łatw y dostęp dla obsługi.

N iew ykorzystane otw ory na przepusty kablow e pow inny zostać zaślepione. W  przypadku 

instalacji sprzętu w  strefach zagrożonych w ybuchem , w szystkie zastosow ane urządzenia 

i w yposażenie pow inny posiadać stosow ne dopuszczenia do pracy w  strefie zagrożonej 

wybuchem .

5.1.3. M ontaż ze s taw ó w  au tom atyki p rzem ysło w ej

Poprzez pojęcie zestaw ów  autom atyki przem ysłowej należy rozum ieć szafy i tablice 

pom iarow e, regulacyjne i sterow nicze oraz pulpity dla autom atyki przem ysłowej.

K onstrukcje nośne zestaw ów  autom atyki m uszą być bezw zględnie chronione zgodnie z 

zasadam i ochrony przeciw porażeniow ej zawartej w  norm ie PN -92/E-05009.
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5.1.4. P rzy łączan ie  ap a ra tu ry  i sp rzętu

Przyłączanie aparatury elewacyjnej i sprzętu zabudow anego na konstrukcji nośnej tablicy lub 

szafy w ykonuje się przez połączenie przew odam i izolow anym i zacisków  poszczególnych 

aparatów  i sprzętu z zaciskam i listew  m ontażow ych. Przy w ykonyw aniu oprzew odow ania 

należy stosować następujące zasady:

•  ułożenie przew odów  pow inno być zgodne z adresam i podanym i przez Zam aw iającego;

•  zastosow ane przekroje przew odów  pow inny być odpow iednie do obciążenia oraz 

zgodne z ustaleniam i z Zam aw iającym ;

•  barw y pow łok izolacyjnych przew odów - żółto-zielona dla przew odów  ochronnych i 

jasnoniebieska dla obw odów  iskrobezpiecznych;

•  zasilanie każdego aparatu pow inno być oddzielne (zabrania się zasilania aparatów  przez 

m ostkow anie);

•  obw ody pom iarow e pow inny być oddzielone od siłowych;

•  połączenia lutow nicze przew odów  pow inny być w ykonane w e w łaściw y sposób; 

lutow anie m iejsc styku należy w ykonać tylko przy użyciu kalafonii (stosow anie pasty 

lutowniczej je s t niedopuszczalne);

•  kable przy urządzeniach, w  skrzynkach obiektow ych oraz w  szafach należy zarabiać 

stosując tulejki z rękaw am i term okurczliw ym i;

•  trasy w iązek przew odów  lub korytek pow inny być usytuow ane w e w łaściw y sposób 

(nie pow inny utrudniać dostępu do zacisków  łączeniow ych);

•  należy pozostaw iać odpow iednie zapasy w  długości przew odów  przy zaciskach 

aparatów, sprzętu i listew  m ontażow ych;

•  nie należy dopuszczać do nacięć przew odów  przy zdejm ow aniu pow łok izolacyjnych;

•  należy zachow ać odpow iednie odległości w iązek przew odów  od sprzętu i aparatów, 

um ożliw iających założenie końców ek adresow ych;

•  należy zastosow ać odpow iednią, w  pełni okablow aną i w yposażoną rezerw ę w  liczbie 

w ejść / w yjść (zgodnie z ustaleniam i z Zam aw iającym ).

•  Form ow anie przew odów  i zalew anie / zam ykanie przepustów  ściennych należy 

dokonać po przedzw onieniu obwodów. Przew ody należy form ow ać w  w iązkę i układać 

w  korytkach. Opis końców ki adresowej pow inien składać się z:

- przy aparacie - z num eru listw y montażowej i num eru zacisku tej listwy, do której 

je s t podłączony drugi koniec przewodu;
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- przy m ostkach m iędzy aparatam i - z num eru zacisku aparatu, sym bolu aparatu, do 

którego przew ód biegnie i num eru zacisku tego aparatu;

- przy m ostkach na zaciskach listew  m ontażow ych - z num eru zacisku listw y i 

sym bolu listwy, do której przew ód biegnie (nie dotyczy m ostków  stałych).

5.1.5. Podłączenie ap a ra tu ry  i sp rzę tu

K ońce kabli sygnałow ych należy tak  przygotow ać, aby m ożna było w prow adzić ich żyły do 

przew idzianych aparatów  i sprzętu, zw racając szczególną uw agę na pew ność połączeń 

i praw idłow ość izolacji. Przy urządzeniach należy zostaw ić zapas kabla. W  przypadku urządzeń 

m ontow anych na zew nątrz należy uform ow ać pętlę zapobiegającą dostaw aniu się w ody do 

w nętrza urządzenia (tzw. „kapinos").

O dizolow ane końce przew odów  należy w prow adzać do aparatu lub do sprzętu przez dławiki 

uszczelniające, przy czym  przew ody zasilające należy w prow adzić przez oddzielny dławik.

Skrzynki przyłączeniow e, dławiki i okablow anie m ontow ane w  strefie zagrożonej w ybuchem  

pow inny m ieć odpow iednie atesty i certyfikaty dopuszczające do pracy w  danej strefie.

Form ow anie przew odów  należy dokonać po przedzw onieniu obwodów. Przew ody należy 

form ow ać w  w iązkę i układać w  korytkach.

Przy podłączaniu przew odów  do zacisków  tablicow ych lub aparatury należy zapew nić 

niezaw odność połączeń oraz czytelność i trw ałość opisu.

5.1.6. In s ta lac je  tra s  obw odów  e lektrycznych

Trasa pow inna być tak  prow adzona, aby była łatw o dostępna na całej długości oraz nie była 

narażona na działanie czynników  o tem peraturze wyższej od tem peratury otoczenia. Trasy 

elektryczne w ystępujące w  obw odach A K PiA  należy podzielić na:

•  trasy obw odów  pom iarow ych służące do przesyłania sygnałów  niskoprądow ych, np. od 

0/4 do 20 mA;

•  trasy obw odów  pom iarow ych służące do przesyłania sygnałów  niskonapięciow ych od 

1 m V  do kilku V;

•  pozostałe trasy obw odów  elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad 

itp.

N ależy unikać prow adzenia tras obw odów  pom iarow ych razem  z innym i trasam i obw odów  

elektrycznych lub w  ich pobliżu.
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O bwody elektryczne instalacji prow adzić kablam i sygnalizacyjnym i lub przew odam i 

kabelkow ym i. W  przypadku w spółpracy urządzeń z falow nikam i w szystkie obw ody pow inny 

zostać w ykonane za pom ocą kabli lub przew odów  ekranow anych.

Odcinki tras elektrycznych należy prow adzić bez łączeń na trasie. Jeżeli nie m ożna tego 

uniknąć, poszczególne odcinki należy łączyć listw am i zaciskow ym i um ieszczonym i w  

puszkach przelotow ych.

Trasy elektryczne w  m iejscach narażonych na uszkodzenia m echaniczne należy prow adzić 

w  krytych korytkach prefabrykow anych, a pojedyncze kable - w  rurach osłonowych.

Trasy sygnałow e instalacji A K PiA  nie m ogą być prow adzone w spólnie z kablam i 

elektroenergetycznym i. Trasa instalacji w inna przebiegać bezkolizyjnie z innym i instalacjam i i 

urządzeniam i, pow inna być przejrzysta, prosta i dostępna dla praw idłow ej konserw acji oraz 

remontów. N ależy dążyć do prow adzenia tras instalacji w  liniach poziom ych i pionowych:

•  kable i przew ody kom unikacji cyfrowej należy prow adzić w  odrębnych korytkach 

m etalow ych, ocynkow anych, zam kniętych;

•  dopuszcza się prow adzenie kabli pom iarow ych i sterow niczych w  korytkach w spólnych 

z m agistralam i cyfrow ym i;

•  odległość tras dla kabli pom iarow ych i M O D BU S od kabli zasilających z napięciem  

230 V  w inna w ynosić co najmniej 30 cm;

•  kable zasilaj ące należy prow adzić w  odrębnych korytkach m etalow ych, ocynkow anych;

•  przepusty w  ścianach i stropach należy po ułożeniu kabli uszczelnić;

•  przejścia pod drogam i oraz skrzyżow ania z innym i sieciami w inny być w ykonane w  

rurach ochronnych grubościennych z tw ardego PCV;

•  kable na swojej trasie m uszą posiadać oznaczniki określaj ące dane kabla rozm ieszczone 

w  m aksym alnej odległości co 20 m;

•  na krótkich podej ściach do pojedynczych przyrządów  pom iarow ych dopuszczalne je s t 

układanie kabli pom iarow ych i sygnalizacyjnych bezpośrednio w  ziem i z zachow aniem  

zaleceń norm y N  SEP-E-004 trasy kablow e dla kabli zasilających i sterow niczych 

pow inny zostać w ykonane jako  osobne trasy kablowe.

K able należy prow adzić w  kanalizacji kablowej, na półkach kablow ych lub w  korytach.

K able należy rozprow adzać bezpośrednio z bębnów. N iedopuszczalne je s t cięcie kabli przed 

rozprow adzeni em.
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Podczas kładzenia kabli należy przestrzegać m inim alnych prom ieni gięcia oraz m aksym alnych 

sił ciągnięcia kabla. K able należy oznaczać trw ałym i oznacznikam i na obu końcach (dla 

w szystkich kabli) oraz co 20 m dla kabli w  kanalizacji kablowej.

Oznaczniki pow inny zaw ierać co najmniej przedstaw ione poniżej inform acje:

•  N um er kabla;

•  Typ kabla;

•  R ok instalacji.

W szystkie przejścia kablow e przez ściany czy sufity pow inny być osłonięte ruram i PV C lub 

stalowym i. Przyłącza kablow e m ogą być w ykonyw ane jedyn ie  w  skrzynkach obiektow ych, 

szafach lub urządzeniach.

K able w  korytach kablow ych pow inny być m ocow ane do koryt za pom ocą opasek ze stali 

nierdzewnej bądź z plastiku.

K oryta kablow e pow inny być w ykonane ze stali galw anizow anej, a tam  gdzie w ym agają tego 

w arunki -  ze stali nierdzew nej. N ależy zapew nić ciągłość uziem ienia na całej długości koryta 

/ drabiny za pom ocą specjalnych łączników  lub połączeń w yrów naw czych. W  przypadku 

w spółpracy urządzeń z falow nikam i należy stosować kable ekranow ane. N ależy zachow ać 

ciągłość elektryczną ekranu na całej długości trasy kablowej. Ekrany należy uziem iać na 

jednym  końcu trasy, w  szafach sterow niczych. W ykonaw ca w inien dobrać przekroje kabli w  

zależności od param etrów  elektrycznych sygnału oraz długości trasy, przekrój kabla nie m oże 

być jednak  m niejszy niż:

•  1,5 m m 2 dla pętli prądow ych 4..20 mA;

•  1,5 m m 2 dla pozostałych kabli sygnałow ych i sterowniczych;

•  1,5 m m 2 dla kabli zasilających 230 VAC

5.1.7. In s ta lac je  u rządzeń  i tra s  kablow ych w  obiektach zagrożonych w ybuchem

Przew ody obw odów  iskrobezpiecznych pow inny być w yposażone w  izolację w ytrzym ującą

napięcie probiercze do obudow y o w ysokości 3-krotnej w artości najw yższego napięcia 

w ystępującego w  układzie. N ie w olno stosow ać przew odów  alum iniowych.
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5.1.8. M ontaż tab lic  i sk rzy n e k  rozdzie lczych

Przed przystąpieniem  do m ontażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach w sporczych 

dostarczanych oddzielnie, należy konstrukcje te m ocow ać do podłoża w  sposób uzgodniony z 

Zam aw iającym .

U rządzenia skrzynkow e dostarczone na m iejsce m ontażu w raz z przykręconą do nich 

konstrukcją w sporczą należy w staw ić w  przygotow ane otw ory i zalać betonem .

Tablice w  obudow ie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew  lub konstrukcji 

w sporczych zam ocow anych w  podłożu.

Po zam ontow aniu urządzenia należy:

•  zainstalow ać aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w  oddzielnych 

opakow aniach;

•  dokręcić w  sposób pew ny w szystkie śruby i w kręty w  połączeniach elektrycznych i 

m echanicznych;

•  założyć osłony zdjęte w  czasie m ontażu;

•  podłączyć obw ody zew nętrzne;

•  podłączyć przew ody ochronne.

5.2. S zczeg ó łow e w aru n k i w ykonania robót

5.2.1. Pom iary  

Jednostki pom iaru

W szystkie w ym agania podane w  poniższych rozdziałach należy traktow ać jako m inim alne.

W szystkie dostarczone urządzenia obiektow e pow inny być przystosow ane do ciągłej pracy na 

otw artym  terenie (bez osłon) w  całym  zakresie w arunków  środowiskow ych.

Części zw ilżane (m ające kontakt z m edium ) urządzeń w inny być w  w ykonaniu z m ateriałów  

odpornych na to m edium .

U rządzenia obiektow e m uszą zapew nić w ysoką pew ność działania oraz długi czas pracy, w  tym  

celu przy doborze należy przestrzegać poniższych reguł podstaw ow ych:

•  urządzenia obiektow e pow inny być wysokiej j akości, w  w ykonaniu przem ysłow ym , 

standardow ych typów,

•  urządzenia pow inny być w ykonane z wysokiej jakości m ateriałów  i kom ponentów, 

w  najnowszej, lecz sprawdzonej w  podobnych aplikacjach, technologii,
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•  błędy pom iarow e pow inny być ja k  najm niejsze,

•  czas odpow iedzi pow inien być ja k  najkrótszy,

•  w szystkie m ateriały pow inny być dobrane tak, aby w ytrzym ały w arunki 

środow iskow e oraz kontakt z m edium  przez cały przew idyw any czas życia 

eksploatacyjnego urządzenia.

•  W szystkie dostarczone dławiki kablow e pow inny m ieć odpow iedni (zgodny 

z urządzeniem ) stopień ochrony IP. W szystkie dławiki oraz tabliczki znam ionow e 

urządzeń pow inny m ieć w ybitą cechę potw ierdzającą stopień ochrony oraz, tam  

gdzie w ym agane, przydatność do m ontażu w  strefie zagrożonej w ybuchem .

W  przypadku urządzeń m ontow anych w  studniach, kanałach bądź bezpośrednio w  ziem i należy 

skutecznie doszczelnić w szystkie przepusty kablow e za pom ocą specjalnego żelu.

W szystkie dostarczone urządzenia pow inny być w yprodukow ane przez firm y m ające 

przedstaw icielstw a i firm ow ą obsługę serw isow ą w  Polsce.

K able do w szystkich szaf i skrzynek obiektow ych m uszą być w prow adzane od dołu.

Jako jednostki pom iarow e należy używ ać m etrycznego system u SI. D o skalow ania odczytów, 

w yśw ietlania na synoptykach, regulatorach, itd. należy stosować poniższe jednostki:

P a ra m e tr Je d n o s tk a

Tem peratura °C
C iśnienie w zględne M Pa, bar(g), m m H2O
C iśnienie absolutne M Pa, bar(a)
Ciśnienie różnicow e kPa, m bar

Poziom m, mm
Przepływ m 3/h, l/s
Prędkość m/s
D rgania m m /s

O dczyn pH pH
Przew odność gS/cm

R ED O X m V
Tlen %, mg/l

D ok ładność  p o m ia ru

U rządzenia obiektow e pow inny spełniać poniższe w ym agania dotyczące dokładności 

przetw arzania. D okładność je s t w yrażona jako  procent ustaw ionego zakresu pom iarow ego 

(chyba, że w yraźnie w skazano, iż je s t to  procent w artości m ierzonej).

336



Podana dokładność pom iaru odnosi się do całej pętli pom iarowej, od urządzenia do karty 

w ejściow ej system u sterow ania (w ejścia regulatora, itp.). D okładność pom iaru dostarczonych 

urządzeń pow inna być nie gorsza niż podane poniżej w ielkości.

z.p. -% zakresu pom iarow ego w.m. % w artości mierzonej

PRZETWORNIKI

(czujnik, przetw ornik, przelicznik):

C iśnienie ± 0,25 z.p. C iśnienie różnicow e ± 0,1 z.p

Przepływ om ierze m agnetyczne ± 0,5 w.m.

Przepływ om ierze m asow e -  term iczne ± 1,5 w.m. ± 0.5z.p.

Przepływ om ierze inne ± 1,0 w.m.

Tem peratura kl. A

Poziom ± 0,2 w.m.

O dczyn pH ± 0,75 z.p.

Pot. R ED O X ± 0,75 z.p

Przew odność ± 0,75 z.p.

Tlen ± 1 w.m.

CZUJNIKI

Ciśnienia: ±1,0 (histereza 2% )

C iśnienia różnicowego: ±1,0 (histereza 2% )

Poziom u: ±1,0 (histereza 2% )

Inne: ±1,0 (histereza 2% )

WSKAŹNIKI LOKALNE 

M anom etry: K lasa 1,0 

M anom etry różnicowe: K lasa 1,0 

P rzepływ u K lasa: 1,0 

Term om etry K lasa: 1,0 

Poziom u Klasa: 1,0 

Inne K lasa: 1,0 

Z as ilan ie

U rządzenia obiektow e w inny być zasilane napięciem  24V  D C +10%  -15% , dostarczanym  przez 

zasilacze z podtrzym aniem  bateryjnym  lub 230V  AC +10% -15% , zabezpieczonym  UPS.
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O bciążalność styków  czujników  i przekaźników  pow inna być odpow iednia dla dołączonego 

obciążenia z w łaściw ym  m arginesem  bezpieczeństw a, nie m oże jednak  być m niejsza niż 2 A  

dla 24 V  DC.

S ygnały  p om iarow e

Sygnały w yjściow e z urządzeń obiektow ych pow inny być generalnie w ykonane jako  w yjścia 

prądow e 4..20 mA.

P rzy łąc za  procesow e

D o w ykonania elem entów  zw ilżanych - w  kontakcie z m edium , należy generalnie stosować stal 

kw asoodporną. O dnosi się to do w szystkich czujników, rurek im pulsow ych, złączek, zaworów, 

itd.

Przyłącza dla m anom etrów  i pom iarów  ciśnień należy w ykonać jako  M 20x1,5 lub 'A” .

N ależy dostarczyć dławiki kablow e ze stali nierdzewnej bądź plastikow e w  standardzie 

m etrycznym .

Przetw orniki pom iarow e na otw artym  terenie oraz zainstalow ane w  przestrzeniach narażonych 

na działanie niekorzystnych w arunków  środow iskow ych należy um ieszczać w  skrzynkach 

w yposażonych w  okna, odpornych na działania środow iskow e panujące na oczyszczalni 

ścieków  (w ykonanych z tw orzyw a sztucznego lub ze stali nierdzew nej).

U ziem ienie

W  ram ach R obót W ykonaw ca w ykona odpow iedni system  połączeń w yrów naw czych, 

gw arantujący pew ne i bezpieczne działanie instalacji A K PiA  i system u sterowania.

S tre fy  zag ro żo n e  w ybuchem

Preferow anym  sposobem  ochrony przeciw w ybuchow ej je s t w ykonanie iskrobezpieczne 

(EEx i) z odpow iednim i separatoram i iskrobezpiecznym i zainstalow anym i w  szafach 

sterow niczych.

Id e n ty fik a c ja  u rząd z eń

W szystkie urządzenia zostaną trw ale oznaczone tabliczkam i z w ygraw erow anym  num erem  

technologicznym  zgodnie ze schem atam i procesow ym i.
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5.2.2. P rze tw o rn ik i pom iarow e  

Przepływ om ierze

W szystkie przepływ om ierze służące do w ykonyw ania pom iarów  rozliczeniow ych m uszą 

posiadać stosow ne certyfikaty (zatw ierdzenie typu na m ierzone m edium  w ydane przez GUM ). 

N ależy ujednolicić dostaw ę przepływ om ierzy - urządzenia pow inny być tego sam ego typu i od 

tego sam ego producenta dla pom iaru tego sam ego m edium .

Aby zapew nić odpow iednią odporność m echaniczną należy zastosow ać przepływ om ierze 

z obudow ą odporną na uderzenia.

K ażdy przepływ om ierz m ontow any w  rurociągach prow adzonych w  ziem i należy zainstalow ać 

w  szczelnej studni betonowej z w entylacją i ła tw ym  dostępem .

N ależy zw rócić szczególną uw agę, aby unikać jak ichkolw iek  przeszkód, ja k  kolana, zastawki 

i tym  podobne przed i za przepływ om ierzam i.

K ażdy przepływ om ierz pow inien być łatw o dem ontowalny. N ależy dostarczyć i zam ontow ać 

odcięcia przed i za przepływ om ierzem  oraz dostarczyć zastępcze w staw ki do rurociągu dla 

każdego typu i średnicy przepływom ierza.

O dczyt z przepływ om ierza pow inien być w skazyw any lokalnie - bezpośrednio na 

przepływ om ierzu (na jego  przetw orniku) oraz w  jednym  w spólnym  m iejscu na terenie 

oczyszczalni - na ekranie m onitora w  D yspozytorni.

Typy przepływomierzy

Pomiar przepływu w rurociągach ciśnieniowych

D oboru typu przepływ om ierza należy w ykonać zgodnie z w ym aganiam i procesow ym i 

(technologi cznym i).

W  m iarę m ożliw ości należy dobierać przepływ om ierze następujących typów:

•  elektrom agnetyczne,

•  ultradźw iękow e,

•  rotametry,

•  przepływ om ierze term iczne.

W ykładzina pow inna być w ykonana z m ateriału odpornego na ścieranie (np. PU,), a elektrody 

z m ateriału odpornego na korozję (np. stal kw asoodporna bądź inny m ateriał równoważny,
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zależnie od m edium ). Zakres pom iarow y pow inien być dobrany odpow iednio do w ym agań 

procesow ych.

M ierniki zainstalow ane w  kanałach poniżej poziom u ziem i oraz w  innych m iejscach 

trudnodostępnych pow inny być w ykonane jak o  rozłączne w  w ykonaniu IP68 potw ierdzonym  

przez producenta na tabliczce znam ionow ej urządzenia.

D opuszcza się instalację przepływ om ierzy elektrom agnetycznych bezpośrednio w  ziem i (tylko 

w  przypadku, gdy nie m a m iejsca na w ykonanie odpowiedniej kom ory). W  takim  przypadku 

należy dostarczyć przepływ om ierz w  w ykonaniu IP68 potw ierdzonym  przez producenta 

a przyłącza elektryczne pow inny być doszczelnione za pom ocą specjalnego żelu.

Przepływ om ierze elektrom agnetyczne pow inny obsługiw ać protokół M O D BU S RTU.

W  każdym  przypadku przed i za przepływ om ierzem  należy m ontow ać odcięcia um ożliw iające 

łatw y dem ontaż urządzenia oraz zaw ór do odw adniania odcinka pom iarow ego.

Przepływomierze masowe

N ależy stosować m asow e przepływ om ierze term iczne, instalow ane w  rurociągu za pom ocą 

uszczelnionego przyłącza z zaw orem  kulow ym , um ożliw iającym  w ym ianę urządzenia na 

ruchu. M ateriał przyłącza: stal kw asoodporna.

Zakres pom iarow y w inien być zgodny z w ym aganiam i procesow ym i.

D okładność pom iaru w inna w ynosić m inim um  1,5% w artości m ierzonej + 0.5%  zakresu 

pom iarowego.

Pomiary w kanałach otwartych

D o pom iarów  w  kanałach otw artych jako  elem enty spiętrzające należy stosować zwężki 

Venturiego bądź przelewy. Pom iary przepływ u i poziom u pow inny być w ykonane jako  

ultradźw iękow e. D okładność pom iaru pow inna zaw ierać się w  przedziale ±3%  w artości 

m ierzonej.

Łączny pom iar przepływ u ścieków  oczyszczonych należy zrealizow ać z w ykorzystaniem  

przepływ om ierza elektrom agnetycznego.

Przetworniki przepływu
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Przetw orniki przepływ u pow inny być zintegrow ane z przepływ om ierzem  bądź m ontow ane 

oddzielnie w  obudow ie odpornej na działania środow iskow e (do m ontażu naściennego lub na 

rurze 2").

O dległość m iędzy czujnikiem  i przetw ornikiem  nie pow inna przekraczać 20 m. Typ kabla 

łączącego czujnik i przetw ornik pow inien być określony przez producenta przepływ om ierza 

i dobrany do w arunków  instalacji.

P rzetw ornik przepływ u pow inien być urządzeniem  m ikroprocesorow ym , z w szystkim i 

funkcjam i niezbędnym i do m onitorow ania i kontrolow ania przepływ om ierza, w yposażonym  w  

w yjście analogow e w skazujące b ieżącą w artość przepływ u oraz w  w yjście im pulsow e do 

sum atora przepływu. Przetw orniki przepływ u w inny być zam ontow ane w  sposób 

um ożliw iający łatw y odczyt m ierzonych w ielkości.

Czujniki _ przepływu

N ależy stosować czujniki przepływ u m echaniczne (z sygnalizacją zdalną) lub elektroniczne. 

W szystkie części zw ilżane czujników  m uszą być w ykonane z w ysokoodpornej na korozję stali 

kw asoodpornej.

P o m ia ry  ciśn ien ia

Czujniki ciśnienia

Jako czujniki ciśnienia należy zasadniczo stosować m anom etry ze zintegrow anym i stykami 

kontaktronow ym i (strefa bezpieczna) lub w  standardzie N A M U R  lub innym  rów now ażnym  

(strefa zagrożona w ybuchem ).

D opuszcza się stosow anie presostatów  ze zintegrow anym i stykam i SPDT, z regulow anym  

punktem  zadziałania.

U rządzenia pow inny być w yposażone w  zintegrow ane zblocza zaw orow e, um ożliw iające 

kalibrację, testow anie, zerow anie, w yrów nyw anie ciśnień m iędzy kom oram i czujnika 

różnicow ego itd. bez konieczności dem ontażu urządzenia. Zblocza pow inny być w ykonane ze 

stali kw asoodpornej, niew ykorzystane otw ory zbloczy należy zabezpieczyć korkam i z takiego 

sam ego materiału.

D opuszcza się stosow anie odcinających zaw orów  kulow ych zam iast zbloczy zaw orow ych. 

Przetworniki ciśnienia
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Przetw orniki ciśnienia pow inny być w ykonane w  spraw dzonej, now oczesnej technologii.

N ależy stosować in teligentne przetw orniki dw uprzew odow e, bez konieczności zasilania 

osobnym i zasilaczam i obiektow ym i.

Sygnał wyj.: 4..20 m A

Części zw ilżane przetw ornika m uszą być w  w ykonaniu ze stali kw asoodpornej.

U rządzenia pow inny być w yposażone w  zintegrow ane zblocza zaw orow e, um ożliw iające 

kalibrację, testow anie, zerow anie, w yrów nyw anie ciśnień m iędzy kom oram i przetw ornika 

różnicy ciśnień, itd. bez konieczności dem ontażu urządzenia. Zblocza pow inny być w ykonane 

ze stali kw asoodpornej, niew ykorzystane otw ory zbloczy należy zabezpieczyć korkam i z 

takiego sam ego materiału. D opuszcza się stosow anie odcinających zaw orów  kulowych.

P o m ia ry  te m p e ra tu ry

Czujniki temperatury do _pomiarów zdalnych

Jako czujniki tem peratury do pom iarów  zdalnych należy stosow ać czujniki rezystancyjne 

o wysokiej pow tarzalności i stabilności. Preferow ane są czujniki typu Pt100 klasy A.

Z w yjątkiem  zastosow ań specjalnych (np. czujników  m ontow anych w  urządzeniach czy 

silnikach) czujniki tem peratury pow inny być um ieszczane w  odpow iednich pochw ach 

term om etrycznych w ykonanych ze stali kw asoodpornej.

D la czujników  Pt100 należy stosować przetw orniki m ontow ane w  głów kach o IP68. 

Przetw orniki tem peratury pow inny być urządzeniam i zasilanym i z pętli prądowej.

Sygnał w yjściow y: 4..20 m A  

P o m ia ry  poziom u

Przetworniki poziomu

D o bezdotykow ego pom iaru poziom u, za w yjątkiem  pom iaru poziom u m ediów  w  m iejscach, 

w  których w ystępuje piana lub kożuch, należy stosow ać przetw orniki u ltradźw iękow e lub 

radarowe.

C zujnik przetw ornika pow inien być skom pensow any term icznie.

342



Przetw ornik pow inien być m ikroprocesorow y, program ow alny za pom ocą klaw iszów  na panelu 

czołowym .

D okładność pom iaru pow inna w ynosić ±2-5 mm.

U rządzenie pow inno być w yposażone w  w yjście analogow e 4..20 mA.

Czujniki _ poziomu

Jako czujniki poziom u m ożna stosować urządzenia pływ akow e, kam ertonow e (w ibracyjne), 

pojem nościow e bądź przew odnościow e. Części zw ilżane pow inny być w ykonane z m ateriałów  

w ysokoodpornych na korozję.

Czujniki pływ akow e m ożna stosować do m ediów  niezanieczyszczonych (woda, polielektrolit).

Stosow anie czujników  pływ akow ych do m ediów  zanieczyszczonych należy ograniczyć tylko 

do dodatkow ych urządzeń zabezpieczających przed przelaniem  czy suchobiegiem  pompy.

P o m ia ry  an a lity czn e

U rządzenia do pom iaru param etrów  analitycznych pow inny być urządzeniam i obiektow ym i.

K anały poboru próbek (jeśli w ym agane) pow inny być ja k  najkrótsze i zabezpieczone przed 

zam arzaniem  - urządzenia należy lokalizow ać ja k  najbliżej punktu pom iarowego.

Przew iduje się stosow anie przetw orników  uniw ersalnych, um ożliw iających dołączenie sond 

pom iarow ych różnego typu  (np. sondy pH -m etrycznej i konduktom etrycznej).

D opuszcza się w łączenie m aksym alnie sześciu sond do jednego  przetw ornika. P rzetw ornik 

w yposażony w  kartę kom unikacyjną M O D B U S RTU.

P o m ia r  tle n u  rozpuszczonego  w  ściekach

D o pom iaru tlenu rozpuszczonego należy stosować lum inescencyjne cyfrow e sondy tlenu 

rozpuszczonego, przystosow ane do w spółpracy z przetw ornikiem  uniw ersalnym .

U k ład y  p o m ia ru  pH

Zaleca się stosow anie cyfrow ych czujników  z w ym ienialną elektrodą kom binow aną pH. Sonda 

pow inna m ieć w budow any czujnik tem peratury w  celu kom pensacji pH  i m ożliw ość 

w spółpracy z przetw ornikiem  uniw ersalnym .

U k ład y  p o m ia ru  p rzew odnośc i
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Zaleca się zastosow anie cyfrow ych czujników  indukcyjnych, przystosow anych do w spółpracy 

z przetw ornikiem  uniw ersalnym .

5.2.3. U rządzen ia  w ykonaw cze

G eneralnie urządzenia w ykonaw cze pow inny być zasilane prądem .

W szystkie urządzenia w ykonaw cze pow inny m ieć m ożliw ość uruchom ienia zdalnego 

z system u sterow ania lub uruchom ienia lokalnego (w yłącznik zlokalizow any na urządzeniu, 

lub na skrzynce sterow ania lokalnego przy urządzeniu) po przełączeniu przełącznika TRYB 

LO K A L N Y /ZD A LN Y  w  położenie LO K ALNY ).

W szystkie urządzenia w ykonaw cze (napędy, szczególnie elektryczne) i regulacyjne pow inny 

być przeznaczone do pracy ciągłej przez 24 godziny na dobę, 365 dni w  roku.

W szystkie urządzenia w ykonaw cze pow inny być w yposażone w  sygnalizację stanu i sygnały 

sterujące.

D la siłow ników  funkcje te w inny być realizow ane poprzez protokół M O D B U S RTU.

5.2.4. Trasy kab low e

Trasa pow inna być tak  prow adzona, aby była ła tw o dostępna na całej długości oraz nie była 

narażona na działanie czynników  o tem peraturze wyższej od tem peratury otoczenia. Trasy 

elektryczne w ystępujące w  obw odach A K PiA  należy podzielić na:

•  trasy obw odów  pom iarow ych służące do przesyłania sygnałów  niskoprądow ych, 

np. od 0/4 do 20 mA;

•  trasy obw odów  pom iarow ych służące do przesyłania sygnałów  niskonapięciow ych 

od 1 m V  do kilku V;

•  pozostałe trasy obw odów  elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, 

blokad itp.

N ależy unikać prow adzenia tras obw odów  pom iarow ych razem  z innym i trasam i obw odów  

elektrycznych lub w  ich pobliżu.

O bwody elektryczne instalacji należy prow adzić kablam i sygnalizacyjnym i lub przew odam i 

kabelkow ym i. Odcinki tras elektrycznych należy prow adzić bez łączeń na trasie. Jeżeli nie 

m ożna tego uniknąć, poszczególne odcinki należy łączyć listw am i zaciskowym i 

um ieszczonym i w  puszkach przelotow ych.
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Trasy elektryczne w  m iejscach narażonych na uszkodzenia m echaniczne należy prow adzić 

w  krytych korytkach prefabrykow anych, a pojedyncze kable - w  rurach osłonowych.

Trasy sygnałow e instalacji A K PiA  nie m ogą być prow adzone w spólnie z kablam i 

elektroenergety cznym i.

Trasa instalacji w inna przebiegać bezkolizyjnie z innym i instalacjam i i urządzeniam i, pow inna 

być przejrzysta, prosta i dostępna dla praw idłow ej konserw acji oraz remontów. N ależy dążyć 

do prow adzenia tras instalacji w  liniach poziom ych i pionowych:

•  kable i przew ody kom unikacji cyfrowej należy prow adzić w  odrębnych korytkach 

m etalow ych, ocynkow anych, zam kniętych;

•  dopuszcza się prow adzenie kabli pom iarow ych i sterow niczych w  korytkach w spólnych 

z m agistralam i cyfrow ym i;

•  odległość tras dla kabli pom iarow ych ,kabli kom unikacji cyfrowej i M O D B U S od kabli 

zasilających z napięciem  220 V  w inna w ynosić co najmniej 30 cm;

•  kable zasilające należy prow adzić w  odrębnych korytkach m etalow ych, ocynkow anych;

•  przepusty w  ścianach i stropach należy po ułożeniu  kabli uszczelnić;

•  przejścia pod drogam i oraz skrzyżow ania z innym i sieciam i w inny być w ykonane 

w  rurach ochronnych grubościennych z tw ardego PCV;

•  kable na swojej trasie m uszą posiadać oznaczniki określające dane kabla rozm ieszczone 

w  m aksym alnej odległości co 20 m;

•  na krótkich podejściach do pojedynczych przyrządów  pom iarow ych dopuszczalne je s t 

układanie kabli pom iarow ych i sygnalizacyjnych bezpośrednio w  ziem i z zachow aniem  

zaleceń norm y N  SEP-E-004;

•  trasy kablow e dla kabli zasilających i sterow niczych pow inny zostać w ykonane jako  

osobne trasy kablowe.

K able należy prow adzić w  kanalizacji kablowej, na półkach kablow ych lub w  korytach.

K able należy oznaczać trw ałym i oznacznikam i na obu końcach (dla w szystkich kabli) oraz co 

20 m dla kabli w  kanalizacji kablowej.

W szystkie przejścia kablow e przez ściany czy sufity pow inny być osłonięte ruram i PV C lub 

stalowym i. Przyłącza kablow e m ogą być w ykonyw ane jedyn ie  w  skrzynkach obiektow ych, 

szafach lub urządzeniach.
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K able w  korytach kablow ych pow inny być m ocow ane do koryt za pom ocą opasek ze stali 

nierdzewnej bądź z plastiku.

K oryta kablow e pow inny być w ykonane ze stali galw anizow anej, a tam  gdzie w ym agają tego 

w arunki -  ze stali nierdzew nej. N ależy zapew nić ciągłość uziem ienia na całej długości koryta 

/ drabiny za pom ocą specjalnych łączników  lub połączeń w yrów naw czych. W  przypadku 

w spółpracy urządzeń z falow nikam i należy stosować kable ekranow ane. N ależy zachow ać 

ciągłość elektryczną ekranu na całej długości trasy kablowej. Ekrany należy uziem iać 

na jednym  końcu trasy, w  szafach sterow niczych. W ykonaw ca w inien dobrać przekroje kabli 

w  zależności od param etrów  elektrycznych sygnału oraz długości trasy.

5.2.5. S ystem  ste ro w a n ia  SCADA  

Cechy systemu sterowania

Wymagania dla warstwy sprzętowej -  kontrolery/sterowniki PLC:

Zastosow ane sterow niki PLC m uszą m ieć budow ę m odułową. Program  aplikacyjny m usi być 

przechow yw any w  pam ięci nieulotnej typu FLA SH  bądź EEPRO M .

Sterowniki pow inny być program ow ane w  językach  zgodnych z IEC 61131.

Sterowniki w inny być w yposażone w:

•  port Ethernet;

•  porty szeregowe;

•  M O D BU S RTU.

N ależy zachow ać odpow iednie zapasy:

•  w  liczbie w ejść/w yjść PLC: min. 10% w  pełni oprzyrządow anych (np. w  separatory 

i z zachow aniem  zapasu m ocy w  zasilaczu) w olnych kanałów  z każdego typu, nie 

mniej niż po 3 kanały z każdego typu;

•  w  m odułach zapasow ych: w  każdej szafie należy um ieścić nieokablow ane moduły, 

po jednym  każdego typu (rów nież m oduły procesora, zasilacza, kom unikacyjne...), 

dające m ożliw ość szybkiej w ym iany w  przypadku awarii; w  przypadku, gdy 

w  kilku szafach znajdują się takie sam e m oduły procesorów, m ożna dostarczyć po 

jednym  zapasow ym  m odule procesora na dw ie szafy;

•  port Ethernet;

•  porty szeregow e z obsługą M O D BU S RTU;
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•  kom unikacja w  oparciu o łącze światłowodow e.

Wymagania dla warstwy sprzętowe j -  układy we jść-wyjść:

• m ożliw ość pracy w  system ach scentralizow anych,

•  m ożliw ość pracy w  system ach rozproszonych;

•  m ożliw ość w ykonyw ania lokalnej logiki sterującej -  w  przypadku utraty 

kom unikacji z system em  nadrzędnym ;

•  w budow ania diagnostyka m odułów  rozszerzeń oraz pętli pom iarow ych;

•  m ożliw ość obsługi m odułów  kom unikacyjnych (Ethernet, M O D B U S RTU 

M aster/S lave, szeregowy).

W szystkie dostarczane urządzenia m uszą być ujednolicone.

Przy doborze urządzeń należy brać pod uw agę standardy stosow ane na obiektach gospodarki 

w odno-ściekow ej i w  m iarę m ożliw ości dostarczać urządzenia kom patybilne z istniejącym i 

urządzeniam i i system am i przeznaczonym i do dalszej eksploatacji.

D ostarczony system  m usi być system em  now oczesnym  i wysokiej jakości. System m usi 

spełniać w ym agania techniczne i zaw ierać now oczesne rozw iązania techniczne spraw dzone w  

praktyce, w  chwili składania oferty. System pow inien spełniać w ym agania norm y IEC 60870 

dotyczące w yposażenia system ów  telem etrycznych. System musi być zaprojektow any zgodnie 

z w ym aganiam i norm y IEC 60617 (sym bole graficzne dla rozproszonego sterowania, 

system ów  kom puterow ych i logicznych).

System  pow inien być zaprojektow any w  taki sposób, aby aw aria w  którejkolw iek jego  części 

nie m iała w pływ u na działanie jego  pozostałych elementów.

W ykonaw cze urządzenia obiektow e (silniki, zawory, itd.) pow inny być w yposażone w  lokalne 

skrzynki sterow nicze do sterow ania bez udziału system u SCADA. Skrzynki pow inny zaw ierać 

przełączniki do sterow ania oraz lam pki kontrolne stanu urządzenia. W szystkie lam pki pow inny 

m ieć taką jasność, aby było m ożna rozróżnić ich stan przy świetle słonecznym .

W artości analogow e powyżej 20 m A  i poniżej 4 m A  pow inny być traktow ane i zgłaszane jako  

błędy.

W szystkie sygnały z obiektów, rozdzielni elektrycznych, itp. m uszą m ieć separację 

galw aniczną w  postaci separatorów  lub przekaźników.
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W  przypadku połączenia z urządzeniam i generującym i sygnał alarm u (np. aw aria napędu 

z rozdzielni) należy zapew nić w yśw ietlanie szczegółow ego opisu awarii (nie m oże być to 

ogólny sygnał alarmu).

System  SCA DA  pow inien zapew nić dodefiniow anie sygnałów  z przyszłych instalacji obiektu 

w  przypadku jego  rozbudowy..

W szystkie dostarczone urządzenia pow inny być w yprodukow ane przez firm y m ające 

przedstaw icielstw a i serwis w  Polsce.

W szystkie dostarczone szafy system u SCA DA  pow inny być zam ykane na klucz. N ależy 

zapew nić m ożliw ość otw ierania grupy szaf jednym  kluczem  (np. szafy w  sterowni - jeden  

klucz, szafy lokalnych system ów  sterow ania - drugi klucz, szafy telekom unikacyjne - trzeci 

klucz) .

O kablow anie szaf m usi być prow adzone w  korytkach kablowych.

K able do w szystkich szaf i skrzynek obiektow ych należy w prow adzać od dołu.

W szystkie dostarczane kom putery m uszą być w yposażone w  oprogram ow anie antyw irusow e 

zunifikow ane z program em  używ anym  obecnie przez Zam aw iającego.

W szystkie elem enty oraz połączenia kablow e w  szafach m uszą być opisane. Opisy należy 

w ykonać na tabliczkach z m ateriału odpornego na działanie środow iska panującego na 

obiekcie. Tabliczki należy m ocow ać na elem entach stałych szafy i dodatkow o na urządzeniach 

tak, aby w  przypadku w ym iany urządzenia opis pozostaw ał w  szafie.

O p ro g ra m o w a n ie

O program ow anie pow inno być eksploatacyjnie spraw dzone i w  najnow szych w ersjach oraz 

dostosow ane do w ym agań i oprogram ow ania Eksploatatora sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni 

ścieków.

Z aproponow ana licencja musi pozw alać na uruchom ienie zaprojektow anej aplikacji i obsługę 

odpow iedniej, w ynikającej z projektu liczby zm iennych I/O.

Oprogramowanie wizualizacyjne

O program ow anie w izualizacyjne w inno spełniać następujące w ym agania:

•  M ożliw ość pracy pod kontrolą aktualnego system u operacyjnego W indow s lub 

innego rów now ażnego;
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•  M ożliw ość pracy w  układach rozproszonych o architekturze serwer/klient;

•  U żyw anie bazy danych dla przechow yw ania inform acji alarm ow ych;

•  D ostępna w  ram ach licencji oprogram ow ania b iblioteka zaw ierająca 

zaaw ansow ane, konfigurow alne obiekty graficzne pow szechnie używ ane w  

przem yśle;

•  M ożliw ość tw orzenia biblio tek  obiektów  graficznych, które następnie m ożna 

w ykorzystyw ać w ielokrotnie w  różnych projektach (im port/eksport obiektów  

graficznych);

•  M ożliw ość uaktualnienia w  przypadku pojaw ienia się nowej w ersji (pełna 

kom patybilność w stecz) lub rozbudow y licencji w  przypadku dojścia now ych 

zm iennych;

•  D ostępna w  ram ach licencji m ożliw ość pracy j ako OPC Server i OPC K lient;

•  Podręczniki i dodatkow e instrukcje techniczne (instalacyjne i uruchom ieniow e) w  

języku  polskim ;

•  A utoryzow ane szkolenia na terenie Polski.

Narzędzia do raportowania i analizy danych

N arzędzia do raportow ania i analizy danych w inny zapewniać:

•  m ożliw ość łączenia się narzędzi z lokalnym i lub zdalnym i (przez sieć TCP/IP) 

serweram i przem ysłowej bazy danych;

•  m ożliw ość kreślenia w ykresów /trendów , to j est:

o kreślenie w ykresów  historycznych jednej lub w ielu zm iennych z m ożliw ością:

- w yboru dow olnego zakresu czasowego,

- korzystania z predefiniow anych zakresów  czasow ych;

o kreślenie w ykresów  bieżących jednej lub w ielu zm iennych z m ożliw ością:

- definiow ania częstotliw ości odświeżania,

- m odyfikacji kolorów  pisaków;

o m ożliw ość zapisyw ania szablonów  wykresów,

o Szerokie m ożliw ości m anipulow ania skalą wykresów, w  tym: autoskalow anie 

w szystkich kreślonych param etrów, m ożliw ość indyw idualnej zm iany skali, 

przesuw anie w ykresu góra/dół, m ożliw ość prezentacji kreślonych zm iennych na 

w ykresie w  postaci stosu (jedna pod drugą);
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• Interfejs użytkownika programu umożliwiającego tworzenie raportów w postaci 

tabelarycznej:

0 możliwość tworzenia skomplikowanych zapytań bez znajomości języka SQL

• podręczniki i dodatkowe instrukcje techniczne (instalacyjne i uruchomieniowe) w 

języku polskim;

• autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

L o k a ln e  u k ła d y  s te ro w an ia

Każda instalacja stanowiąca całość funkcjonalną powinna być sterowana przez własny węzeł 

sterowania zbudowany w oparciu o sterownik PLC. Należy zachować unifikację sprzętu: 

wszystkie sterowniki, separatory, zasilacze, itp. powinny pochodzić od jednego producenta.

Zastosowane sterowniki PLC muszą mieć budowę modułową. Program aplikacyjny musi być 

przechowywany w pamięci nieulotnej typu FLASH bądź EEPROM. Sterowniki powinny być 

programowane w językach zgodnych z IEC 61131.

Należy zachować odpowiednie zapasy:

• w okablowaniu: min. 10% wolnych żył w kablach wielożyłowych, nie mniej niż

1 żyła (lub 1 para dla kabli parowych);

• w przestrzeni koryt kablowych i kanalizacji kablowej: minimum 30% pola 

przekroju powinno być wolnych;

• w liczbie wejść/wyjść PLC: min. 10% w pełni oprzyrządowanych (np. w separatory 

i z zachowaniem zapasu mocy w zasilaczu) wolnych kanałów z każdego typu, nie 

mniej niż po 3 kanały z każdego typu.

Wszystkie żyły kabli przychodzących z obiektu powinny być zakończone na listwach 

zaciskowych i powinny być oznaczone oznacznikami wskazującymi miejsce podłączenia. 

Listwy zaciskowe powinny być logicznie poszeregowane na sygnały różnego typu (analogowe, 

binarne, wejściowe, wyjściowe itp.).

Okablowanie szafy należy prowadzić w krytych plastikowych korytach kablowych, elementy 

w szafie powinny być montowane na szynie DIN 35 mm. Okablowanie szafy nie może być 

wykonane przewodem o przekroju mniejszym niż 0,75 mm2. Oprzewodowanie szafy musi być 

oznaczone za pomocą odpowiednich oznaczników na każdym końcu przewodu.

Ekrany kabli i uziemienia powinny być zakończone na szynie uziemień, osobnej dla ekranów 

iskrobezpiecznych. Wszystkie elementy metalowe szaf powinny być uziemione.
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W szystkie elem enty szafy (zasilacze, zaciski, kable, sterowniki, karty we/wy itd. oraz sama 

szafa) pow inny być trw ale oznaczone num erem  technologicznym  uw zględnionym  

w  dokum entacji.

W szystkie elem enty w  szafach m uszą być opisane. Opisy należy w ykonać na tabliczkach 

z m ateriału odpornego na działanie środow iska panującego na oczyszczalni. Tabliczki należy 

m ocow ać na elem entach stałych szafy i dodatkow o na urządzeniach, tak  aby w  przypadku 

w ym iany urządzenia opis pozostaw ał w  szafie.

Szafy pow inny być w yposażone w  zasilacze 24V  D C  do zasilania podłączonych do nich 

urządzeń. Zasilanie w szystkich odbiorników  szafy pow inno być chronione przez U PS 230V  

AC o czasie podtrzym ania nie krótszym  niż 30 minut.

Szafy pow inny m ieć w ew nętrzne oświetlenie, w łączane autom atycznie po otw arciu drzwi 

szafy.

Szafy pow inny być w yposażone w  osobno zabezpieczone gniazdo 230V  A C do podłączenia 

kom putera służącego do program ow ania sterow nika PLC.

Szafy pow inny być zam ykane na zam ek.

N a drzw iach szafy pow inien być um ieszczony panel operatorski um ożliw iający podgląd 

stanów  poszczególnych urządzeń i ich sterow anie oraz w ybór rodzaju sterowania. O bsługa 

instalacji ze sterow nika lokalnego pow inna być m ożliw a po w yborze opcji LO K A L N Y

O pcja ZD A LN Y  w inna um ożliw iać kontrolę ze sterowni centralnej (D yspozytorni). O pcja 

W Y ŁĄ C ZO N Y  w inna odstaw iać instalację w  stan bezpiecznego zatrzym ania.

N iezależnie od w yboru trybu zaw sze w inno się odbyw ać m onitorow anie przez system  SCADA.

W  każdej szafie pow inna się znaleźć kieszeń, w  której zostanie um ieszczona dokum entacja 

pow ykonaw cza instalacji.

Jako m inim um  szafy w inny być w  w ykonaniu zabezpieczającym  negatyw nym  oddziaływ aniem  

środow iska agresyw nego. Stopień ochrony szaf sterow niczych pow inien w ynosić IP 67. Szafy 

pow inny być ogrzew ane w ew nątrz i w yposażone w  term ostaty służące do urucham iania 

grzania/w entylacji dla zapobiegania tw orzeniu się kondensatu z pary wodnej i jego  osadzaniu 

się na elem entach elektrycznych.
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Jeśli m ożliw e, szafy lokalnych sterow ników  system u SCA DA  należy um ieścić w  w ydzielonych 

pom ieszczeniach przy obsługiw anych instalacjach, zabezpieczonych przed em isją 

agresyw nych gazów  w yw ołujących korozję styków  przew odów  elektrycznych oraz układów  

elektronicznych (jak siarkowodór, am oniak, itp).

Lokalne stacje sterow ania pow inny być w yposażone w  lokalne panele operatorskie 

um ożliw iające m iejscow e w prow adzanie param etrów  procesow ych, w izualizację zm iennych 

procesu oraz m iejscow e sterow anie -  panele kolorow e, dotykow e o przekątnej ekranu min. 14” ,

Sieć p rzem ysłow a

W szystkie urządzenia sieciow e (przełączniki - switche, kom putery, m odem y itp.) m uszą być 

zainstalow ane w  standardow ych szafach, m uszą pochodzić od jednego  producenta - 

w  w ykonaniu przem ysłow ym .

W yposażen ie  D y spozy to rn i

Stanow isko operatorskie, panel synoptyczny, m onitor CCTV, i pozostałe elementy, do których 

pow inien m ieć dostęp dyspozytor, pow inny być um ieszczone w  D yspozytorni.

W yposażenie D yspozytorni w inny stanowić:

•  kom puter,

•  tablica w izualizacji synoptycznej,

•  drukarka laserow a (drukarka raportów, trendów /zrzutów  ekranów, drukarka 

zdarzeń),

•  UPS,

•  system  telew izji przem ysłow ej,

•  szafa zaw ierająca kom plet dokum entacji całej instalacji w  form ie papierowej 

i elektronicznej.

Szczegółow e w y m ag an ia  tech n iczn e  d la  w izua lizac ji

Schem at synoptyczny pow inien przedstaw iać schem at technologiczny. Pow inna istnieć 

m ożliw ość niezależnego obrazow ania schem atu technologicznego dow olnego układu 

oczyszczania ścieków, jak : układ m echanicznego oczyszczania ścieków, układ biologicznego 

oczyszczania ścieków, ścieżka osadow a, itd.

Teksty w  synoptyce m uszą być w  języku  polskim .

352



W szystkie instalacje / urządzenia pokazane w  synoptyce pow inny być oznaczone zgodnie z ich 

indyw idualnym i kodam i identyfikacyjnym i.

W y m ag an ia  d la  s tac ji o p e ra to rsk ie j

Przem ysłow e oprogram ow anie do w izualizacji (graficznego odzw ierciedlenia) oraz sterow ania 

system em  pow inno pozw alać na w yśw ietlenie b ieżącego stanu urządzeń w  postaci obiektów  

graficznych, analizę stanów  alarm ow ych oraz w yśw ietlanie historii param etrów  procesow ych 

uzgodnionych z w ykonaw cą na etapie w ykonaw stw a.

Zestaw  raportow ych narzędzi klienckich pow inien um ożliw iać analizę i tw orzenie raportów  

z danych pochodzących z serw era historii. U żytkow nicy pow inni m óc sam odzielnie 

przygotow ać raporty, w yśw ietlać przebiegi trendów, odczytyw ać dane tabelaryczne. N ależy 

zapew nić m ożliw ość pobierania i następnie analizy danych w  program ach M S W ord i Excel.

Stacja operatorska pow inna m ieć konfigurację kom putera klasy PC:

•  2.5 GHz D ual Core procesor (m ulti-core procesory zalecane) pam ięć R A M  min. 16 

GB, lub w ięcej,

•  2 dyski tw arde SSD min. 250GB,

•  obsługa RA ID  1,

•  jeden  m onitor LCD  min. 21",

•  karta grafiki z obsługą trzech w yjść (na 2 m onitory i tablicę synoptyczną),

•  nagryw arka D V D ±R  D ual Layer,

•  gniazdo USB do przegryw ania danych na urządzenie pam ięci masowej typu pen- 

drive,

•  dw ie karty sieciow e do niezależnego podłączenia do redundantnej sieci LAN,

•  głośniki do sygnalizacji dźwiękowej,

•  klawiatura,

•  mysz,

•  pow szechnie stosow any system  operacyjny W indow s 11 typu professional. 

O program ow anie w izualizacyjne pow inno być system em  okienkow ym , z m ożliw ością 

w yśw ietlenia więcej niż jednego  okna synoptycznego jednocześnie na każdym  z monitorów.

O bsługa system u w izualizacyjnego pow inna odbyw ać się za pom ocą m yszy i klawiatury.
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N iezależnie od w ybranego ekranu operator musi być w  sposób natychm iastow y inform ow any

0 w ystąpieniu awarii lub błędów. Z każdego m im iku pow inna być m ożliw ość przejścia za 

pom ocą jednej akcji (1 k liknięcia m yszą) do m im iku najw yższego w  hierarchii oraz do m im iku 

nadrzędnego.

O prócz m im ików  na stacji operatorskiej należy zapew nić m ożliw ość w yśw ietlania trendów  

(w ykresów  zm iennych analogowych). Ekrany trendów  pow inny być ła tw o konfigurow alne. 

N ależy zapew nić m ożliw ość zarów no łatw ego dodaw ania / usuw ania zm iennych, ja k  i zm iany 

skali czasowej przez w skazanie okresu, za jak i m a być sporządzony trend.

Stacja operatorska pow inna zaw ierać ekrany historii zdarzeń (alarm ów ). Zdarzenia pow inny 

m ieć nadaw any znacznik czasow y w  PLC. R ozdzielczość pom iaru czasu nie pow inna być 

gorsza niż 100 ms. O perator pow inien m ieć m ożliw ość blokow ania w izualizacji i sygnału 

dźw iękow ego alarm ów  z w ybranego obszaru (przy aktywnej archiw izacji alarm u w  historii 

zdarzeń oraz na wydruku). Przed założeniem  blokady system  pow inien w ym uszać konieczność 

potw ierdzenia chęci takiego działania. N a m im ikach, na których są w yśw ietlane obiekty z 

zablokow anym i alarm am i, pow inna w idnieć w yraźna inform acja o założeniu blokady. N a liście 

zdarzeń m usi pojaw ić się inform acja o tym , kto i kiedy zablokow ał alarm. System pow inien 

um ożliw iać definiow anie czasu, przez który alarm  m a być ignorowany.

System  pow inien m ieć zdefiniow ane alarm y pochodnych, w yw ołanych przez korelację zdarzeń 

pochodzących z w ielu źródeł (np. załączenie pom py pow inno skutkow ać przepływem ; a jeśli 

sygnał z przepływ om ierza nie pojawi się - pow inien zostać zgłoszony alarm).

W  stacji operatorskiej w inny być także generow ane raporty (dzienne, m iesięczne, kw artalne

1 roczne). Z arów no w ygląd, ja k  i zaw artość raportów  pow inny być konfigurow alne.

Pojaw ienie się zdarzeń pow inno być odnotow yw ane w  postaci w ydruku na drukarce zdarzeń.

N ależy zapew nić m ożliw ość drukow ania na kolorowej drukarce laserowej dow olnych zrzutów  

ekranow ych obrazow anych w  stacji operatorskiej.

Stacja operatorska m usi m ieć m ożliw ość eksportu do pliku (w  form acie M S Excel i w  form acie 

tekstow ym ) zarów no zdarzeń i alarm ów  (historycznych i bieżących), ja k  i tabelarycznych 

postaci trendów.

W y m ag an ia  d la  U PS
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W szystkim  urządzeniom  zainstalow anym  w  D yspozytorni należy zapew nić zasilanie 

gw arantow ane UPS.

W  przypadku awarii zasilania pow inno być zapew nione synchronizow ane bezprzerw ow e 

przełączenie z zasilania sieciow ego na gw arantow ane.

U PS musi um ożliw iać autom atyczne i bezpieczne zam knięcie system u operacyjnego 

urządzenia nadzorow anego.

Stan U PS-a pow inien być m onitorow any przez system  sterow ania SCADA.

M oc i pojem ność baterii U PS-a pow inna być obliczona na zasilanie 100% m ocy zainstalow anej 

w  sterowni przez czas m inim um  30 minut.

M in im aln y  zak re s  sygnałów  m o n ito ru ją cy ch  p ra c ę  u rz ą d z e ń , k tó re  m a ją  być w idoczne 

w  system ie s te ro w an ia  SC A D A

G eneralną zasadą pow inno być w prow adzenie do system u SCA DA  w szystkich sygnałów  

zabezpieczających i m onitorujących pracę urządzeń. K ażde urządzenie m oże posiadać odrębnie 

zdefiniow ane i nazw ane alarmy.

Poniżej przedstaw iono przykładow e zestaw y sygnałów  dla kilku w ybranych urządzeń:

a) Pom py

•  praca,

•  licznik czasu pracy,

•  zanik napięcia zasilającego,

•  zaw ilgocenie silnika (jeżeli dotyczy),

•  czujnik przecieku w  kom orze olejowej (jeśli dotyczy),

•  awaria.

b) D m uchaw y

•  praca

•  pobór prądu,

•  licznik czasu pracy,

•  sygnalizacja alarm ów  które są dostępne na lokalnej tablicy sterowniczej urządzenia,

•  zanik napięcia zasilającego,

•  obroty,
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aw aria

M in im aln y  zak re s  d an y ch  b ilansow ych , k tó re  m a ją  być re je s tro w a n e  w  system ie 

s te ro w an ia  SC A D A

Jako m inim um  należy w  system ie sterow ania SCA DA  rejestrow ać następujące param etry:

•  ilość w ody zużytej przez O czyszczalnię Ścieków

• ilość ścieków  oczyszczonych, odprow adzanych do odbiornika,

•  sum aryczna ilość osadu nadm iernego odebrana z części biologicznej,

O c h ro n a  p rzec iw przep ięc iow a

W  celu ochrony instalacji i urządzeń przed skutkam i przepięć atm osferycznych i łączeniow ych, 

należy w ykonać w ielostopniow y zintegrow any system  ochrony przeciw  przepięciow ej, 

obejm ujący także tory sygnałow e i pom iarowe. Tory sygnałów  binarnych pow inny zaw ierać 

galw aniczną separację m iędzy obiektem  i W E/W Y  PLC.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

O gólne w ym agania dotyczące kontroli jakości podano w  W ym aganiach Ogólnych.

W ykonaw ca je s t odpow iedzialny za pełną kontrolę jakości w ykonanych robót, m ateriałów  oraz 

dostarczonych m ateriałów  i urządzeń.

W ykonaw ca w inien zapew nić odpow iedni system  i środki techniczne do kontroli jakości robót 

na terenie i poza placem  budowy.

K ontrolę jakości R obót w  czasie ich realizacji należy w ykonyw ać zgodnie z w ytycznym i 

w łaściw ych w arunków  oraz instrukcjam i zaw artym i w  norm ach i A probatach Technicznych dla 

m ateriałów  i system ów  technicznych.

W szystkie badania i pom iary w inny być przeprow adzane przez jednostki posiadające 

odpow iednie upraw nienia budow lane.

Po w ykonaniu każdego etapu R obót należy spraw dzić zgodność ich w ykonania z norm am i i 

zaleceniam i Zam aw iającego oraz skontrolow ać popraw ność m ontażu poszczególnych 

podzespołów.

B adania należy przeprow adzić uw zględniając ew entualne zalecenia producenta zaw arte 

w  instrukcjach fabrycznych urządzeń oraz ich DTR.

356



7. ODBIÓR ROBÓT

O gólne w ym agania dotyczące odbioru robót podano w  W ym aganiach Ogólnych. Instalacja 

urządzenia (punkt pom iarow y) pow inna być uzgodniona z Zam aw iającym .

A kceptacja urządzenia przez Zam aw iającego nie zw alnia W ykonaw cy z obow iązku 

dotrzym ania w ym agań PFU.

Przy robotach A K PiA  należy stosować protokolarne odbiory robót. Podczas odbioru 

szczególnie należy zw rócić uw agę na:

•  realizację zaleceń Zam aw iającego dotyczących odstępstw  od w cześniejszych ustaleń 

oraz dokum enty uzasadniające uzupełnienia i zm iany w prow adzone w  trakcie 

w ykonyw ania Robót;

•  protokoły częściow ych odbiorów  R obót z uw zględnieniem  zaleceń i uw ag kom isji 

odbiorowej;

•  kom pletności protokołów  z pom iarów;

•  kom pletność D T R  i św iadectw  producenta;

•  instrukcje obsługi urządzeń system u sterow ania SCADA;

•  jakość  w ykonanych robót zw iązanych z m ontażem  urządzeń system ow ych;

•  funkcjonalność całości system u sterow ania SCADA;

•  instrukcje obsługi aparatów  i urządzeń zam ontow anych w  sterow niach i na obiekcie;

•  jakość w ykonanych robót zw iązanych z m ontażem  technologicznych układów  

pom iarow ych;

•  stabilność zam ocow ania układów  pom iarow ych;

•  funkcjonalność i dokładność w skazań układów  pom iarow ych podczas symulacji 

zdarzeń dla nich typow ych oraz sytuacji awaryjnych;

•  funkcjonalność układów  pom iarow ych w  całości system u sterow ania AKPiA;

•  kom pletność i praw idłow ość dokum entacji dozoru technicznego oraz dokum entacji 

dopuszczającej do pracy w  strefach zagrożonych w ybuchem ;

•  instrukcje obsługi urządzeń ciśnieniow ych, pneum atycznych i armatury;

•  jakość  w ykonanych robót zw iązanych z m ontażem  urządzeń w ykonaw czych;

•  funkcjonalność działania napędu w  całym  zakresie roboczym ;

•  efektyw ność rozdzielenia przew odów  PE  i N  w  obw odach zasilania układów  

pom iarow ych lub pom ocniczych pracujących w  układzie sieciow ym  TN-C-S;
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•  naniesienie odstępstw  od projektu w  dokum entacji pow ykonaw czej dotyczących 

w ykonanych Robót;

•  U zupełnienie w szystkich m ateriałów  eksploatacyjnych (takich ja k  toner i atram ent w  

drukarkach, odczynniki do analizatorów, papier, nośniki danych itp.).

D o odbiorów  zalicza się:

•  spraw dzenie zgodności m ontażu z dokum entacją; poszczególnych aparatów  i urządzeń;

•  zapoznanie się z w ynikam i pom iarów  zaw artym i w  protokołach spraw dzania obw odów  

i protokołów  spraw dzania przyrządów  pom iarow ych;

•  zapoznanie się z protokołam i prób m ontażow ych;

•  spraw dzenie zgodności w ykonanych robót z um ow ą, W arunkam i W ykonania, 

W ym aganiam i Zam aw iającego, praw em , norm am i i zasadam i w iedzy technicznej;

•  określenie w artości technicznej robót i stw ierdzenie gotow ości odbieranego obiektu do 

rozruchu.

O dbioru dokonuje przedstaw iciel Zam aw iającego przy udziale przedstaw iciela W ykonawcy.

Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół, w  którym  pow inny być w ym ienione 

w ykryte ew entualne w ady i term in ich usunięcia.

7.1. D okum enty do dostarczen ia  po podpisaniu U m ow y i przed p rzystąp ien iem  do 

ko m ple tow an ia  dostaw y

N ie później niż na m iesiąc przed rozpoczęciem  kom pletow ania dostaw y W ykonaw ca pow inien 

dostarczyć Zam aw iającem u oraz projekt techniczny oraz projekt system u SCA DA  w  celu 

um ożliw ienia przyjęcia lub odrzucenia rozw iązań przed ich realizacją.

Jako m inim um  W ykonaw ca dostarczy n/w  dokumenty.

D okum entacja dotycząca instalacji oraz kom ponentów  elektrycznych:

•  R ozplanow anie i dane aparatów  dla tablic rozdzielczych.

•  Schem at połączeń dla każdej tablicy, dotyczący głów nych obw odów  w ejść do tablicy, 

obw odów  sterow ania silnikam i, obw odów  sterow ania PLC, kom unikacji, itp.

•  Schem at połączeń dla urządzeń elektrycznych oraz pozostałe inform acje na tem at 

instalacji i kom ponentów  elektrycznych.

•  Opis urządzeń (w tym  oznaczenia identyfikacyjne - kod ID, oraz listy kom ponentów ).

•  Szczegółow e inform acje dotyczące instalacji, urządzeń i w szelkich atestów  

niezbędnych do otrzym ania zezw oleń im portow ych / licencji i akceptacji polskich
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władz. A testy te pow inny zostać dostarczone Zam aw iającem u na jego  żądanie lub 

najpóźniej przed uruchom ieniem  całości Instalacji.

•  Opis podstaw  sterow ania procesem .

•  Opis oraz karty katalogow e kom ponentów  sprzętu kom puterow ego (hardw are) dla 

sterow ników  PLC i system u SCADA.

•  Opis konfiguracji systemu, sieci itp. tj. schem at konfiguracji.

•  Opis oraz karty katalogow e grafiki w izualizacji system u sterow ania SCADA.

•  Opis oraz w ydruki w idoku okien oprogram ow ania graficznego system u sterowania.

•  Opis oraz w ydruki system u raportów  i różnych układów  raportów.

•  Opis ustaw ień narzędzi operatorskich w  system ie sterowania.

7.2. D okum enty  do dostarczen ia  przed ukończeniem  robót na placu budowy

Przed ukończeniem  robót na placu budow y W ykonaw ca dostarczy jako m inim um  następujące 

dokum enty:

•  Instrukcje zaw ierające dokum entację techniczną oraz procedury obsługi i eksploatacji.

•  W ym agania dotyczące zaw artości instrukcji opisano poniżej.

•  Dokum entacj ę w ykonania w szystkich testów

7.3. D okum enty do dostarczen ia  po ukończeniu  robót i prób

Po w ykonaniu robót elektrycznych i prób, W ykonaw ca pow inien dostarczyć Zam aw iającem u 

następujące dokum enty:

•  Protokół „Pom iarów  rezystancji izolacji kabli niskiego napięcia i przew odów  

sterow niczych” w raz z protokołam i „skuteczności zerow ania” oraz „Pom iarów  

spraw dzających rezystancję uziem ienia” .

•  A testy urządzeń dostarczonych przez W ykonaw cę oraz atesty tablic rozdzielczych. 

Św iadectw a te pow inny być zgodne z obow iązującym i normam i.

•  Protokół z prób pow ykonaw czych dla urządzeń elektrycznych.

•  W ykaz regulacji zabezpieczeń poszczególnych urządzeń (ochrona przepięciow a, 

ochrona przed zakłóceniem / zw arciem  itp.) z protokołem  w ykonania;

•  D eklaracje producentów  kabli w  spraw ie zgodności ich produktów  z odpow iednim i 

norm am i UE.

•  Schem aty instalacji. Zam aw iający ustali w ym agania dla schem atów  podczas 

projektow ych spotkań technicznych.
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7.4. In s tru kc je  obsługi i eksp lo atac ji o raz dokum entac ja  techniczna

D o system u sterow ania pow inny zostać dostarczone kom pletne instrukcje obsługi 

i eksploatacji.

Instrukcje pow inny przedstaw iać sposób sterow ania obiektam i w  celu uzyskania praw idłow ego 

i najbardziej efektyw nego procesu technologicznego.

Zam aw iający pow inien otrzym ać w ersję w stępną instrukcji obsługi i eksploatacji n iezbędną dla 

codziennej eksploatacji i obsługi obiektów  objętych kontraktem  -  do zatw ierdzenia lub 

skom entow ania w  okresie realizacji kontraktu na placu budowy, przed przygotow aniem

ostatecznej w ersji instrukcji obsługi.

N iezbędne inform acje dotyczące obsługi i eksploatacji dostarczonych urządzeń pow inny być 

sporządzone w  języku  polskim . Specyfikacje techniczne pow inny być dostarczone w  języku  

polskim .

D okum entację należy dostarczyć w  segregatorach. Zaw artość dokum entacji pow inna zostać 

podzielona na rozdziały z w łasną num eracją tabularyczną i spisam i treści.

O gólnie W ykonaw ca dostarczy dokum entację w  zakresie um ożliw iającym  uniezależnienie 

Zam aw iającego od W ykonaw cy oraz dającą pełen dostęp i praw o Zam aw iającem u do obsługi 

system u w e w szystkich sytuacjach.

Inform acje niezbędne dla zainstalow ania, obsługi i u trzym ania urządzeń elektrycznych oraz 

system u sterow ania w  now obudow anych i przebudow yw anych obiektach oczyszczalni ścieków  

pow inny zostać przekazane w  form ie rysunków, schematów, wykresów, list oraz instrukcji i 

opisów.

D okum enty pow inny być przygotow ane zgodnie z w ym aganiam i określonym i poniżej, 

w  uzgodnieniu z Zam aw iającym .

7.4.1. Ins trukc ja  eksploatac ji

Instrukcja eksploatacji pow inna zaw ierać w szystkie inform acje niezbędne dla codziennej 

eksploatacji dostarczonych urządzeń.

W ykonaw ca przygotuje pełną w ersję „D okum entacji ruchowej -  w ytycznych 

eksploatacyjnych” opisującej dostarczone urządzenia.
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W  „D okum entacji ruchowej -  w ytycznych eksploatacyjnych” pow inien się znaleźć opis 

nadrzędnych w ym agań eksploatacyjnych dotyczących strategii sterow ania w szystkim i i każdą 

z jednostek  procesow ych łącznie z system am i autom atycznego sterowania, punktam i pom iaru 

i m onitoringu, a także opis w ym agań funkcjonalnych dotyczących stosow ania sygnałów.

Jako m inim um  pow yższe w ytyczne w inny zawierać:

•  O gólna struktura i funkcja instalacji, w raz ze schem atem  konfiguracji;

•  A paratura A K P i rejestracje analogowe;

•  O gólne funkcje system u SCA DA  (uruchom ienie, struktura okien, ogólne objaśnienia 

dla operatorów, zm iany param etrów  itp.);

•  W ytyczne dla obsługi różnych etapów  procesu (praca w  trybie autom atycznym  

i ręcznym , alarm y i rejestracje);

•  W ykresy i raporty;

•  O bsługiw anie system u alarmów.

Opis pow inien być oparty na rzeczyw istym  w yglądzie okna w yśw ietlanego w  system ie 

sterow ania SCADA

7.4.2. Ins trukc ja  obsługi se rw is o w e j o p rogram ow an ia  użytkow ego i u rządzeń

Instrukcja obsługi pow inna zaw ierać w szystkie inform acje niezbędne dla codziennej 

eksploatacji dostarczonych urządzeń.

W ytyczne eksploatacyjne w inny zawierać:

•  Zadania serwisowe;

•  W ym agana częstotliw ość serw isu/kalibracji itp.

•  W ytyczne dla w ykonyw ania czynności serw isowych;

•  Potrzebne dostawy;

•  Opis organizacji serwisu, osoby kontaktow e i ich kom petencje.

7.4.3. Listy części zam iennych

L ista części zam iennych w inna specyfikow ać zalecane części zam ienne dla całości dostaw  

(kom ponenty, sprzęt kom puterowy, oprogram ow anie itp.). D la każdej pozycji należy podać 

dane dostaw cy i producenta części zam iennych (w  tym: num ery telefonu/faksu, e-m ail, adres i 

osoba kontaktow a przedstaw iciela producenta na terenie Polski).
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1 .4 .4 . D okum entac ja  dla tab lic  rozdzie lczych

D okum entacja pow inna obejm ow ać w szystkie urządzenia elektryczne, które W ykonaw ca 

dostarczył i/lub zam ontow ał w  tablicy rozdzielczej. D okum entacja w inna zaw ierać jako  

minim um :

•  Zaprojektow any układ tablicy rozdzielczej, w idok głów ny (z przodu), rozm ieszczenie 

kom ponentów  oraz układ z oznaczeniam i tekstow ym i, itp.

•  D ane na tem at tablicy dotyczące jej ogólnego projektu elektrycznego i m echanicznego, 

w  tym  oznaczenia znam ionow e i CE.

•  Schem aty obw odów  zasilaj ących z w ykazaniem  kom ponentów  i regulacji. K om ponenty 

zew nętrzne zostaną podane w raz z nazwą, danym i i num erem  pozycji.

•  Schem aty obw odów  sterow niczych i obw odów  sygnałow ych, oraz schem aty 

w szystkich połączeń elektrycznych, w ejść/w yjść i połączeń do zew nętrznych aparatów  

kontrolnopom iarow ych. Rysunki pow inny zaw ierać adresy w  sterow nikach PLC  z 

odniesieniem  do num erów  pozycji.

•  L ista przyłączy.

•  L ista kom ponentów  w ew nętrznych obejm ująca nazw ę i num er pozycji, odsyłacze do 

schem atu połączeń i kart katalogow ych, nazw ę producenta/typ.

•  Inform acja dotycząca zabezpieczeń (w yłączniki autom atyczne) tablicy rozdzielczej.

7.4.5. Dane u rządzeń  AKPiA  dotyczące ich stosow ania

Opis każdego urządzenia / elem entu aparatury kontrolno-pom iarow ej pow inien podaw ać 

następujące inform acje:

•  lokalizacja (tekst i nr pozycji),

•  w ytw órca, typ i adres dostawcy,

•  funkcja,

•  podstaw ow e nastaw y urządzenia i procedura kalibracji

7.4.6. D okum entac ja  system u ste ro w a n ia  SCADA

N ależy przygotow ać dokum entację odbiorow ą rozbudow anej części system u sterow ania 

SCADA, która w inna zawierać:

•  Opis konfiguracji, schem at konfiguracji (struktura sprzętu kom puterow ego, jego  

lokalizacja i funkcja, sieć, U PS, panel operatorski i jego  funkcja).

•  Opis oprogram ow ania:
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- Struktura i konfiguracja oprogram ow ania systemu.

- D okum entacja techniczno-ruchow a dla system u sterowania.

- P rzegląd w szystkich alarmów, raportów  i krzyw ych trendu zaw artych w  systemie.

- W ydruk kom pletnego oprogram ow ania PLC, oraz plików  system ow ych 

zainstalow anych w  stacji głównej PC w raz z zapasow ym i płytam i CD z tym i danym i 

oraz instrukcją odnaw iania program u sterow nika PLC. W  celu dokonyw ania szybkich 

napraw  i zm inim alizow ania czasu przerw  w  funkcjonow aniu, użytkow nik m oże chcieć 

przechow yw ać program  użytkow y w  postaci pam ięci trw ałej, np. na płytach CD. Takie 

nagranie m a być aktualizow ane każdorazow o po m odyfikacjach program u, tak  aby 

program  działający w  system ie sterow ania i program  zarchiw izow any były jednakow e.

- Opis konfiguracji sprzętu kom puterow ego w raz z oznaczeniam i projektow ym i 

i dokum entacją program u użytkow ego (w  języku  polskim ).

- O program ow anie eksploatacyjne (system  sterow ania dla stacji PC oraz m onitoring 

i oprogram ow anie PLC ) w  języku polskim .

- P liki konfiguracji (oprogram ow anie standardow e), w  tym  num er w ersji oraz 

data/godzina użycia aplikacji -  w  języku  polskim .

- L ista w ejść/w yjść -  num er każdego w ejścia / w yjścia pow inien określać co najmniej 

trzy następujące param etry:

✓  -identyfikacja punktu pom iarow ego (tekst i nr pozycji),

✓  -funkcja / opis punktu pom iarow ego,

✓  -w ielkość silnika oraz ilość sygnałów  cyfrow ych i analogowych.

- System zabezpieczający -  Backup:

✓  Opis system u backup oraz przechow yw ania program ów  PLC  w raz z procedurą 

przyw racania.

✓  Opis system u backup oraz przechow yw ania aplikacji SCA D A  w raz z procedurą 

przechow yw ania i przyw racania danych.

7.4.7. D okum entac ja  instalacji e lektrycznych

N ależy dostarczyć następującą dokum entację instalacji elektrycznych:

•  W ydruk pozycji określaj ący um iejscow ienie, w ytw órcę oraz typ napędu, urządzenia lub 

kom ponentu;
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•  Pow ykonaw czy plan ogólny linii kablow ych A K PiA  na terenie oczyszczalni oraz plany 

ogólne obiektów  z zaznaczonym i urządzeniam i elektrycznym i i kontrolno- 

pom iarow ym i oraz w ydruk pozycji ogólny i szczegółow y dla każdego obiektu;

•  L ista kabli z w yszczególnieniem  rodzaju i oznaczenia kabli, ich num eram i pozycji, 

zacisków  i m ateriałów  / kom ponentów  łączących.

•  Schem aty obw odów  zew nętrznych z opisanym i połączeniam i, typem  kom ponentów  

i ich nastaw am i, zaciskam i W E / W Y  i adresem  sterow nika logicznego PLC. Opis 

kom ponentów  zew nętrznych pow inien zaw ierać nazwę, dane techniczne, num er W E / 

W Y  num er pozycji w  w ydruku zestaw ieniow ym ;

Schem aty głów ne i połączeniow e w szystkich połączeń elektrycznych z zaznaczeniem  

instrum entów  i połączeń zacisków  W E / W Y  w raz z adresem  w  sterow niku logicznym  PLC 

i num erem  pozycji na w ydruku zestaw ieniow ym . D okum entacja pow inna zaw ierać całość 

w yposażenia elektrycznego, które W ykonaw ca dostarczył i zam ontow ał.

7.5. Rozruch

D ostaw ca przeprow adzi rozruch dostarczanej przez siebie instalacji A K PiA  i SCADA. Przed 

przystąpieniem  do rozruchu należy przeprow adzić:

•  spraw dzenie funkcjonalne pętli sterow niczych i regulacyjnych;

•  zerow anie lub kalibrację przetw orników  (tylko wtedy, gdy je s t to  niezbędne);

•  strojenie regulatorów.

W szystkie dokum enty dotyczące m ateriałów  i urządzeń zainstalow anych i zastosow anych na 

budow ie ja k  i przeprow adzonych prac m ontażow ych, kontrolnych, prób i odbiorów  (certyfikaty 

m ateriałow e, św iadectw a odbioru, protokoły prób, badań i kontroli) W ykonaw ca przechow uje 

u siebie i przekaże je  Zam aw iającem u w  trakcie odbioru.

8. PRZEPISY ZW IĄZANE

1. PN -H D  308 S2:2002 (U) - Identyfikacja żył w  kablach i sznurach połączeniowych.

2. PN -E-01002:1997 - Słow nik term inologiczny elektryki - K able i przewody.

3. PN -86/E-05003.01 - O chrona odgrom ow a obiektów  budow lanych -  W ym agania 

ogólne.

4. PN -E N  12255-12:2005 - O czyszczalnie ścieków. Część 12: Sterow anie i 

autom atyzacja.

5. PN -M -42379:2000 - Sterowniki program ow alne - W ytyczne dla użytkow nika.
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6. PN -E N  50085-1:2006 (U) - System y listew  instalacyjnych otw ieranych i listew  

instalacyjnych zam kniętych do instalacji elektrycznych -  Część 1: W ym agania ogólne.

7. PN -E N  50086-1 2001 - System y rur instalacyjnych do prow adzenia przewodów. Część 

1: W ym agania ogólne".

8. PN -E N  50086-1:2001 /A C :2006 - System y rur instalacyjnych do prow adzenia 

przew odów  Część 1: W ym agania ogólne.

9. PN -E N  50110-1:2005 - Eksploatacja urządzeń elektrycznych

10. PN -E N  50173-1:2004 - Technika inform atyczna - System y okablow ania

strukturalnego -  Część 1: W ym agania ogólne i strefy biurowe.

11. PN -E N  50174-1:2002 - Technika inform atyczna - Instalacja okablow ania -  Część 1: 

Specyfikacja i zapew nienie jakości.

12. PN -E N  50174-2:2002 - Technika inform atyczna - Instalacja okablow ania -  Część 2: 

P lanow anie i w ykonaw stw o instalacji w ew nątrz budynków.

13. PN -E N  50174-3:2005 - Technika inform atyczna - Instalacja okablow ania -  Część 3: 

P lanow anie i w ykonaw stw o instalacji na zew nątrz budynków.

14. PN -E N  50262:2006 - D ław nice kablow e stosow ane w  instalacjach elektrycznych.

15. PN -E N  50274:2004 - Rozdzielnice i sterow nice niskonapięciow e. O chrona przed 

porażeniem  prądem  elektrycznym . O chrona przed niezam ierzonym  dotykiem  

bezpośrednim  części niebezpiecznych czynnych.

16. PN -E N  50298:2004 - Puste obudow y rozdzielnic i sterow nic niskonapięciow ych. 

W ym agania ogólne.

17. PN -E N  50310:2006 - Stosow anie połączeń w yrów naw czych i uziem iających w  

budynkach z zainstalow anym  sprzętem  inform atycznym .

18. PN -E N  50346:2004 - Technika inform atyczna - Instalacja okablow ania -  Badanie 

zainstalow anego okablowania.

19. PN -E N  50368:2004 - W sporniki kablow e do instalacji elektrycznych.

20. PN -E N  50369:2005 - System y instalacyjne w odoszczelnych osłon przew odów  i kabli.

21. PN -E N  50395:2005 - M etody badania w łaściw ości elektrycznych przew odów  

elektroenergetycznych niskiego napięcia.

22. PN -E N  50419:2006 - Znakow anie urządzeń elektrycznych i elektronicznych zgodnie 

z artykułem  11(2) dyrektyw y 2002/96/W E (W EEE).

23. PN -E N  55022:2000 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) -  U rządzenia 

inform atyczne - C harakterystyki zaburzeń radioelektrycznych - Poziom y 

dopuszczalne i m etody pomiaru.
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24. PN -E N  55024:2000 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) -  U rządzenia 

inform atyczne - Charakterystyki odporności - M etody pom iaru i dopuszczalne 

poziomy.

25. PN -H D  60027-1:2006 - Sym bole i oznaczenia literow e stosow ane w  elektryce -  Część 

1: Zasady ogólne.

26. PN -IEC 60050-151: 2003 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny elektryki.

27. PN -IEC 60050-195: 2001 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny elektryki. 

U ziem ienia i ochrona przeciw porażeniow a.

28. PN -IEC 60050-301: 2000 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny elektryki. 

Terminy ogólne dotyczące pom iarów  w  elektryce. P rzyrządy pom iarow e elektryczne. 

Przyrządy pom iarow e elektroniczne.

29. PN -IEC 60050-442: 2000 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny elektryki. 

Sprzęt elektroinstalacyjny.

30. PN -IEC 60050-826: 2000/A p1:2000 - M iędzynarodow y słow nik term inologiczny 

elektryki. Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych.

31. PN -E N  60085:2005 - Izolacja elektryczna - K lasyfikacja term iczna.

32. PN -E N  60099-4:2005 - O graniczniki przepięć - Część 4: B eziskiernikow e zaw orow e 

ograniczniki przepięć z tlenków  m etali do sieci prądu przem iennego.

33. PN -E N  60228:2005/ AC:2006 - Żyły przew odów  i kabli.

34. PN -IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. Zakres, 

przedm iot i w ym agania podstawowe.

35. PN -IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. U stalanie 

ogólnych charakterystyk.

36. PN -IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

O chrona dla zapew nienia bezpieczeństw a. O chrona przeciw porażeniow a.

37. PN -IEC 60364-4- 42:1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

O chrona dla zapew nienia bezpieczeństw a. O chrona przed skutkam i oddziaływ ania 

cieplnego.

38. PN -IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

O chrona dla zapew nienia bezpieczeństw a. O chrona przed prądem  przetężeniow ym .

39. PN -IEC 60364-4-45: 1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

O chrona dla zapew nienia bezpieczeństw a. O chrona przed obniżeniem  napięcia.

40. PN -IEC 60364-4-46: 1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

O chrona dla zapew nienia bezpieczeństw a. O dłączanie izolacyjne i łączenie.
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41. PN -IEC 60364-4-47: 2001 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

O chrona dla zapew nienia bezpieczeństw a. Stosow anie środków  ochrony dla 

zapew nienia bezpieczeństw a. Postanow ienia ogólne. Środki ochrony przed 

porażeniem  prądem  elektrycznym .

42. PN -IEC 60364-4-443: 1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych - 

O chrona dla zapew nienia bezpieczeństw a - O chrona przed przepięciam i - O chrona 

przed przepięciam i atm osferycznym i lub łączeniow ym i.

43. PN -IEC 60364-4- 444:2001 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

O chrona dla zapew nienia bezpieczeństw a. O chrona przed przepięciam i. O chrona 

przed zakłóceniam i elektrom agnetycznym i (EM I) w  instalacjach obiektów  

budow lanych.

44. PN -IEC 60364-4-473: 1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

O chrona dla zapew nienia bezpieczeństw a. Stosow anie środków  ochrony 

zapew niających bezpieczeństw o. Środki ochrony przedprądem  przetężeniow ym .

45. PN -IEC 60364-4-482: 1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

O chrona dla zapew nienia bezpieczeństw a. D obór środków  ochrony w  zależności od 

w pływ ów  zew nętrznych. O chrona przeciw pożarow a.

46. PN -IEC 60364-5-51: 2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór 

i m ontaż w yposażenia elektrycznego. Postanow ienia ogólne.

47. PN -IEC 60364-5-52: 2002 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór 

i m ontaż w yposażenia elektrycznego. O przew odow anie.

48. PN -IEC 60364-5-53: 2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór 

i m ontaż w yposażenia elektrycznego. A paratura rozdzielcza i sterownicza.

49. PN -IEC 60364-5-54: - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór i 

m ontaż w yposażenia elektrycznego. U ziem ienia i przew ody ochronne.

50. PN -IEC 60364-5-56: 1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór 

i m ontaż w yposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństw a.

51. PN -IEC 60364-5-523: 2001 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór 

i m ontaż w yposażenia elektrycznego. O bciążalność prądow a długotrw ała przewodów.

52. PN -IEC 60364-5-534: 2003 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór 

i m ontaż w yposażenia elektrycznego. U rządzenia do ochrony przed przepięciam i.

53. PN -IEC 60364-5-537: 1999 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. D obór 

i m ontaż w yposażenia elektrycznego. A paratura rozdzielcza i sterownicza. U rządzenia 

do odłączania izolacyjnego i łączenia.
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54. PN -IEC 60364-6-61: 2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

Sprawdzanie. Spraw dzanie odbiorcze.

55. PN -IEC 60364-7-706: 2000 - Instalacje elektryczne w  obiektach budow lanych. 

W ym agania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. P rzestrzenie ograniczone 

pow ierzchniam i przew odzącym i.

56. PN -E N  60417-1:2002 - Sym bole graficzne stosow ane na urządzeniach - Część 1: 

Przegląd i zastosow anie.

57. PN -E N  60417-2:2002/ A1:2003 - Sym bole stosow ane na urządzeniach - Część 2: 

O ryginały symboli.

58. PN -E N  60439-1:2003/ A 1:2005 - Rozdzielnice i sterow nice niskonapięciow e. Część 

1: Zestaw y badane w  pełnym  i niepełnym  zakresie badań typu (Zm iana A1).

59. PN -E N  60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterow nice niskonapięciow e. Część 3: 

W ym agania dotyczące niskonapięciow ych rozdzielnic i sterow nic przeznaczonych do 

instalow ania w  m iejscach dostępnych do użytkow ania przez osoby 

niew ykw alifikow ane. R ozdzielnice tablicow e.

60. PN -E N  60445:2002 - Zasady podstaw ow e i bezpieczeństw a przy w spółdziałaniu 

człow ieka z m aszyną, oznaczanie i identyfikacja -  O znaczenia identyfikacyjne 

zacisków  urządzeń i zakończeń żył przew odów  oraz ogólne zasady system u 

alfanum erycznego.

61. PN -E N  60446:2004 - Zasady podstaw ow e i bezpieczeństw a przy w spółdziałaniu 

człow ieka z m aszyną, oznaczanie i identyfikacja. O znaczenia identyfikacyjne 

przew odów  barw am i albo cyframi.

62. PN -E N  60447:2005 - Podstaw ow e zasady oraz zasady bezpieczeństw a dotyczące 

w spółdziałania człow ieka z m aszyną, znakow anie i identyfikacja - Zasady 

m anewrow ania.

63. PN -E N  60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudow y (K od IP).

64. PN -E N  60799:2004 - Sprzęt elektroinstalacyjny. Przew ody przyłączeniow e i 

przew ody pośredniczące.

65. PN -E N  60898-1:2003/ A11:2006 - Sprzęt elektroinstalacyjny. W yłączniki do 

zabezpieczeń przetężeniow ych instalacji dom ow ych i podobnych. Część 1: 

W yłączniki do obw odów  prądu przem iennego (Zm iana A11).

66. PN -E N  60947-1:2006 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza niskonapięciow a -C zęść  

1: Postanow ienia ogólne.
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67. PN -E N  60947-2:2005 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza niskonapięciow a -  Część 

2: W yłączniki.

68. PN -E N  60947-3:2002/ A 2:2006 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza

niskonapięciow a -  Część 3: Rozłączniki, odłączniki, rozłączniki izolacyjne i zestaw y 

łączników  z bezpiecznikam i topikow ym i.

69. PN -E N  60947-7-1:2006 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza niskonapięciow a -  

Część 7-1: W yposażenie pom ocnicze - L istw y zaciskow e do przew odów  m iedzianych.

70. PN -E N  60947-7-2:2006 - A paratura rozdzielcza i sterow nicza niskonapięciow a -  

Część 7-2: W yposażenie pom ocnicze - L istw y zaciskow e do przew odów  ochronnych 

m iedzianych.

71. PN -E N  60950:2002 - B ezpieczeństw o urządzeń techniki inform atycznej.

72. PN -E N  60950-1:2004 - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o -  

Część 1: W ym agania podstawowe.

73. PN -E N  60950-1:2006 - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o -  

Część 1: W ym agania podstawowe.

74. PN -E N  60950-1:2004/ A11:2005 - U rządzenia techniki inform atycznej -

B ezpieczeństw o -  C zęść 1: W ym agania podstaw ow e.

75. PN -E N  60950-21:2005 - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o -  

Część 21: Zdalne zasilanie.

76. PN -E N  60950-22:2006 - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o -  

Część 22: U rządzenia instalow ane na zewnątrz.

77. PN -E N  60950-23:2006 - U rządzenia techniki inform atycznej - B ezpieczeństw o -  

Część 23: W ielkogabarytow e urządzenia z system am i autom atyki.

78. PN -E N  60998-1:2006 - O sprzęt połączeniow y do obw odów  niskiego napięcia do 

użytku dom ow ego i podobnego - Część 1: W ym agania ogólne.

79. PN -E N  61000-2-4:2003 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) -  Część 2-4: 

Środowisko - Poziom y kom patybilności dotyczące zaburzeń przew odzonych małej 

częstotliwości w  sieciach zakładów  przem ysłow ych.

80. PN -E N  61000-4-1:2003 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) -  Część 4-1: 

M etody badań i pom iarów  - P rzegląd serii norm  IEC 61000-4.

81. PN -E N  61000-4-5:1998 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) - M etody 

badań i pom iarów  - B adanie odporności na udary.

82. PN -E N  61000-4- 5:1998/A 1:2002 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) - 

M etody badań i pom iarów  - B adanie odporności na udary.
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83. PN -E N  61000-4- 5:1998/A1:2003 - K om patybilność elektrom agnetyczna (EM C) - 

M etody badań i pom iarów  - B adanie odporności na udary.

84. PN -E N  61008-1:2005 - Sprzęt elektroinstalacyjny. W yłączniki różnicow oprądow e bez 

w budow anego zabezpieczenia nadprądow ego do użytku dom ow ego i podobnego 

(RCCB). Część 1: Postanow ienia ogólne.

85. PN -E N  61009-1:2005 - Sprzęt elektroinstalacyjny. W yłączniki różnicow oprądow e 

z w budow anym  zabezpieczeniem  nadprądow ym  do użytku dom ow ego i podobnego 

(RCBO). Część 1: Postanow ienia ogólne.

86. PN -IEC 61024-1-2: 2002 - O chrona odgrom ow a obiektów  budow lanych. Część 1-2: 

Zasady ogólne. Przew odnik  B. Projektow anie, m ontaż, konserw acja i spraw dzanie 

urządzeń piorunochronnych.

87. PN -E N  61131-1:2004 - Sterowniki program ow alne - Część 1: Postanow ienia ogólne.

88. PN -E N  61131-2:2005 - Sterowniki program ow alne - Część 2: W ym agania i badania 

dotyczące sprzętu.

89. PN -E N  61131-5:2002 - Sterowniki program ow alne - Część 5: K om unikacja.

90. PN -E N  61140:2005 - O chrona przed porażeniem  prądem  elektrycznym . W spólne 

aspekty instalacji i urządzeń.

91. PN -E N  61187:2003 - U rządzenia pom iarow e elektryczne i elektroniczne.

D okum entacja

92. PN -IEC 61312-1:2001 - O chrona przed piorunow ym  im pulsem  elektrom agnetycznym

- Zasady ogólne.

93. PN -IEC/TS 61312-2: 2003 - O chrona przed piorunow ym  im pulsem

elektrom agnetycznym  (LEM P) - Część 2: Ekranow anie obiektów, połączenia 

w ew nątrz obiektów  i uziem ienia.

94. PN -IEC/TS 61312-3: 2004 - O chrona przed piorunow ym  im pulsem

elektrom agnetycznym  Część 3: W ym agania dotyczące urządzeń do ograniczania 

przepięć (SPD).

95. PN -E N  61491:2002 - W yposażenie elektryczne m aszyn przem ysłow ych -  Łącza 

szeregow e przeznaczone do transm isji danych pom iędzy sterow nikiem  i napędem  w  

czasie rzeczywistym .

96. PN -E N  61496-1:2005 - B ezpieczeństw o m aszyn - E lektroczułe w yposażenie ochronne

- Część 1: W ym agania ogólne i badania.

97. PN -E N  61543:1999/ A 2:2006 - U rządzenia ochronne różnicow oprądow e (RCD s) do 

użytku dom ow ego i podobnych zastosow ań -  K om patybilność elektrom agnetyczna.
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98. PN -E N  62018:2005 - M oc pobierana przez urządzenia techniki inform atycznej - 

M etody pom iarowe.

99. PN -E N  62020:2005 - Sprzęt elektroinstalacyjny - U rządzenia m onitorujące 

różnicow oprądow e do użytku dom ow ego i podobnego (RCM ).

100. PN -E N  62020:2005/A 1:2005- Sprzęt elektroinstalacyjny - U rządzenia m onitorujące 

różnicow oprądow e do użytku dom ow ego i podobnego (RCM ).

101. PN -E N  62040-1-1:2006 - System y bezprzerw ow ego zasilania (U PS) - Część 1-1: 

W ym agania ogólne i w ym agania dotyczące bezpieczeństw a U PS stosow anych w  

m iejscach dostępnych dla operatorów.

102. PN -E N  62040-1-2:2005 - System y bezprzerw ow ego zasilania (U PS) - Część 1-2: 

W ym agania ogólne i w ym agania dotyczące bezpieczeństw a U PS stosow anych 

w  m iejscach o ograniczonym  dostępie.

103. PN -E N  62040-2:2006 - System y bezprzerw ow ego zasilania (U PS) -  Część 2: 

W ym agania dotyczące kom patybilności elektrom agnetycznej (EM C).

104. PN -E N  62040-3:2005 System y bezprzerw ow ego zasilania (U PS) - Część 3: M etody 

określania w łaściw ości i w ym agania dotyczące badań.

105. PN -E N  62061:2005 B ezpieczeństw o m aszyn - B ezpieczeństw o funkcjonalne 

elektrycznych, elektronicznych i program ow alnych elektronicznych system ów  

sterow ania zw iązanychz bezpieczeństw em . 106. PN -E N  62094-1:2006 W skaźniki 

św ietlne do instalacji elektrycznych stałych dom ow ych i podobnych - Część 1: 

W ym agania ogólne.

106. PN -E N  62208:2006 P uste  obudow y do rozdzielnic i sterow nic niskonapięciow ych - 

W ym agania ogólne.

107. PN -E-79100:2001 K able i przew ody elektryczne - Pakow anie, przechow yw anie 

i transport.

108. PN -87/E-90050 Przew ody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 

na stałe - O gólne w ym agania i badania.

109. PN -87/E-90054 Przew ody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 

na stałe. Przew ody jednożyłow e o izolacji polw initow ej.

110. PN -87/E-90056 Przew ody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 

na stałe. Przew ody o izolacji i pow łoce polw initow ej, okrągłe.

111. PN -87/E-90060 Przew ody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 

na stałe - Przew ody o izolacji i pow łoce polw initow ej, płaskie.
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112. PN -E -93207:1998/ A z1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. O dgałęźniki instalacyjne i 

płytki odgałęźne na napięcie do 750 V  do przew odów  o przekrojach do 50 mm2. 

W ym agania i badania (Zm iana Az1).

113. PN -E-93208:1997 Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

114. PN -H D  21.4 S2:2004 Przew ody o izolacji polw initow ej na napięcie znam ionow e nie 

przekraczające 450/750 V. Część 4: Przew ody o izolacji i pow łoce polw initow ej do 

układania na stałe.

115. PN -H D  21.4 S2:2004 - Przew ody o izolacji polw initow ej na napięcie znam ionow e nie 

przekraczające 450/750 V. Część 4: Przew ody o izolacji i pow łoce polw initow ej do 

układania na stałe.

9. DOKUMENTY O D NIES IEN IA

W ykonaw ca zobow iązany je s t znać prawo, w szelkie przepisy, w ytyczne i normy, które 

w  jak ikolw iek  sposób zw iązane są z Robotam i oraz U m ow ą i będzie w  pełni odpow iedzialny 

za ich przestrzeganie podczas prow adzenia Robót. Całość R obót należy realizow ać w  system ie 

m etrycznym  układu SI.

U w aga: O b o w iązu ją cą  ed y c ją  n o rm  będzie  w y d an ie  na jnow sze , opu b lik o w an e  nie później 

niż 30 d n i p rz e d  te rm in e m  sk ła d a n ia  o fert.
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